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Origem das j6ias

“Uma imensa massa incandescente, restos de uma
explosao cosmica, lentamente esfriou, criando um
espléndido bergo para o aparecimento da vida nesse
nosso planeta. Eram rios, cachoeiras, mares de agua
cristalina, povoados por milhares de criaturas
coloridas e de formas as mais diversas. Nas florestas,
nos campos, nos desertos, movimentavam-se animais
majestosos, ornamentados com chifres, pélos
coloridos, garras, dentes, enfim todos tinham alguma
coisa de peculiar, extraordinario, atraente. O homem,
quase sem pelos, de cor palida, ndo tinha realmente
muita graca, nu, em meio a este ambiente
exuberante. Foi ai que, depois de comer um lindo
faisdo dourado, o nosso primitivo parente resolveu
aproveitar as penas para tornar mais atrativa sua
amada. Foi a primeira joia — certamente o homem nao
se cobriu por timidez, mas muito pelo contrario — para
sofisticar um pouco sua aparéncia. Da pena do faiséo
para as sementes, conchas, couro e mais tarde
metais, tecidos, ele foi se impondo no meio animal.
[...].”

Pedro Correia de Araujo

(In WAGNER, 1980, p. 46-48)



RESUMO

Este Trabalho de Conclusdao de Curso em Design de Produtos tem como objetivo o
desenvolvimento de joias contemporaneas através da técnica de digitalizagdo 3D e
fabricagcdo digital para a criagéo de pegas personalizadas. A ideia é que através da
digitalizagdo do corpo e da liberdade formal das técnicas de fabricagao digital, novas
formas de conexao com o corpo, que nao as usualmente exploradas no mercado de
joias, sejam exploradas. A pesquisa é constituida primeiramente por um estudo de
conceito da joalheria contemporanea e um comparativo deste com o conceito de
joalheria tradicional. E feita uma reflexdo sobre a importancia do corpo e como isso
se reflete na relagcdo com a joalheria contemporanea. A etapa de fundamentagéo
teérica aborda as principais tecnologias de escaneamento tridimensional e
fabricacao digital com suas vantagens e limitagdes. A seguinte etapa € a de projeto
informacional, na qual sdo identificados os usuarios e suas necessidades, além de
elencar-se 0s requisitos de usuario e projeto. Estas definicbes e requisitos séo
utilizadas para formulagéo do conceito a ser seguido, que se baseou em trés pilares:
conforto, geragcdo estética com o intuito de de gerar identificagdo com areas de
interesse dos usuarios e ter o corpo como foco da joia. Usou-se como gatilho criativo
a arte para a geragado de alternativas e as alternativas finais escolhidas foram
modeladas digitalmente direto sobre o modelo digital do corpo. Essas foram
fabricadas através de maquinarios de impressao tridimensional e validadas quanto a
usabilidade e valores passados.

Palavras-chave: design de acessorios, fabricacao digital, personalizacao, joalheria
contemporanea.



ABSTRACT

The objective of this End of Course Work is the development of contemporary
jewelry through the techniques of 3D scanning and digital manufacturing for the
creation of customized pieces. The idea is that through the digitization of the body
and the formal freedom of digital production techniques, new ways of connection with
the body - other than those usually analyzed in the jewelry market - are explored. The
research is primarily based on a study of the concepts of contemporary jewelry and a
comparison of this with the concepts of traditional jewelry. A reflection is made on the
importance of the body and how it reflects in the relationship with contemporary
jewelry. The theoretical foundation addresses the main technologies of
three-dimensional scanning and digital manufacturing, with its advantages and
limitations. The next step is the informational project, in which users and their needs
are identified, as well as the project and user requirements.These definitions and
requirements are used to formulate the concept to be followed, based on three
pillars: comfort, aesthetics generation in order to create identification with users’
areas of interest, and placing the body as the jewelry focus. The art for the
generation of alternatives was used as a creative trigger, and the chosen final models
were digitally modeled directly on the body’s digital model. The models were
manufactured using three-dimensional printing machines and validated for usability
and past values.

Keywords: accessory design, digital manufacturing, customization, contemporary
jewellery.
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1. PLANEJAMENTO DE PROJETO

1.1 CONTEXTUALIZAGAO E PROBLEMATIZACAO

Desde que se tem registros, o ser humano usou acessoérios. Assim, nos
tempos pré-histéricos o homem ja usava pedras, conchas, 0ssos, sementes e outros
objetos que conseguia manipular como adornos (RIVAS, 2008). A evolugdo desses
resultou em uma grande diversidade de acessoérios durante os séculos, dentre eles:
bolsas, luvas, chapéus, joias e outros. Apesar de todos terem valores simbdlicos, é
inegavel o reconhecimento do papel singular das joias como objetos que tem como
funcdo serem porta-vozes de um discurso que leva as complexas relagdes
construidas pelos homens que as criaram, as possuiram e usaram (CAMPOS,
2011).

O mundo da moda e seus adornos sdo uma forte representacdo das
transformacdes e momentos historicos vivido pela sociedade, sendo um reflexo de
valores, estrutura social, padrdes de consumo e meios de producdo. Ou seja,
observando a evolucdo da estética e da técnica, pode-se observar entdao que o estilo
da joalheria foi se modificando e inovando de acordo com diversas transformacdes
sociais, econbmicas e tecnoldgicas, se adaptando a cada novo momento, e
chegando aos dias atuais com as novas tecnologias da informatica, da prototipagem,
do corte a laser que possibilitam novas processos e resultados (SKODA, 2012).

De fato, houve e segue havendo uma série de mudangas tecnoldgicas e
comportamentais. Coutinho (1992) ja previa que estava se desenvolvendo o cenario
da Terceira Revolugéo Industrial e Tecnoldgica; no qual descreveu sete tendéncias
de inovagdo nas principais economias capitalistas. Entre elas destacou o que
chamou de Um Novo Paradigma de Producdo Industrial: A Automagao Integrada
Flexivel. Um dos itens afetados por essa transformacgédo segundo ele é descrito

como:

Os processos de producdo do tipo manufatureiro-artesanal, para a
producdo de bens ‘customizados’ (ou sob encomenda), notadamente de
certo tipo de bens de capital, foram objeto de avanco significativo com a
introdugdo de comandos numéricos (CN) e dos comandos numeéricos
computadorizados (CNC) em suas maquinas operatrizes e em centros de
usinagem, permitindo que segmentos criticos do processo produtivo anterior
(mecanico-artesanal) saltassem para um estagio avangado de automacgao

11



programavel e, por isso mesmo, suscetiveis de novos avangos em diregéo a
formas flexiveis de automagao (COUTINHO, 1992, p.73).

Logo, pecas customizadas ou sob encomenda, que antes precisavam passar
um processo industrial e depois artesanal; ou mesmo as anteriormente produzidas
de forma exclusivamente artesanal, agora poderiam ser feitas a partir de tecnologias
com programacao flexivel, que varia de acordo com a demanda. Essa tecnologia,
segundo Coutinho (1992) se da a partir da introdu¢do do CNC, que é a base
tecnologica para uma série de maquinas que hoje de fato estdo gerando grande
impacto na industria em geral, e, em especial a industria da moda e joalheria, entre
elas a de usinagem, corte a laser e diversos tipos de impressoras 3D. Somadas a
essas tecnologias, o desenvolvimento das técnicas de digitalizagcdo e modelagem
tridimensionais criam atualmente um leque gigantesco de possibilidades de criagao e
customizacao de produtos.

A sociedade capitalista desde a revolucdo industrial viveu experiéncias de
hiperconsumo, buscando a industria produzir cada vez em maior quantidade para
um maior numero de pessoas. Em oposicdo a essa massificagdo, surgiu a
necessidade de buscar e valorizar o que € unico, exclusivo, personalizado na busca
pessoal de cada pela sua propria individualidade (KOTLER, 2010). Esse sentimento
vem sendo refletido pela sociedade e industria. Segundo Marcelo Sinelli, consultor
de marketing do Sebrae-SP, as pessoas querem se sentir diferenciadas, unicas,
exclusivas; a personalizagao oferece isso e € um mercado com muito potencial
(OLIVETTE, 2018).

1.2 PROBLEMA

A contemporaneidade vem com uma forte mudanga em tendéncias de
consumo, onde ha uma busca cada vez maior do usuario em ver refletidas as suas
individualidades nos produtos e servicos que consome. Somado a isso, a
transformacdo nas forma tecnoldgica produtiva onde as tecnologias de fabricagao
digital ganham espaco por facilitarem a producédo de bens sob demanda e com alto
grau de personalizacéo.

Nesse contexto, o problema do presente trabalho é a significativa mudanga
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de comportamento de desejo dos consumidores e tecnoldgica, a qual ndo esta
sendo acompanhada por criadores e fabricantes do mercado da joalheria, em
especial da joalheria contemporanea, que se propde a ser um reflexo das

transformacdes vividas no momento atual.

1.3 OBJETIVOS

Os objetivos sao as diretrizes do projeto. Esses estando definidos, é feito o

planejamento para que se alcance todos os mesmos.

1.3.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste trabalho é o desenvolvimento de joias
contemporaneas que reflitam as recentes mudangas de comportamento, sociais e
tecnologicas vividas na atualidade. Para isso, o trabalho se utiliza de tecnologias de
fabricagdo digital e ha como base do processo de criacdo a digitalizagcédo
tridimensional do corpo do usuario, tendo como fim um resultado com alto grau de

customizacao e uma melhor forma de vestir da joia.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Sao objetivos especificos deste estudo:

a) Compreender o conceito de joalheria contemporanea e as tecnologias de

fabricagao digital quanto a processos e materiais passiveis de serem trabalhados.

b) Pesquisar e analisar as alternativas de produto ja existentes no mercado,
de modo a compreender caracteristicas estéticas, estruturais, forma de fabricacéo e

forma de vestir de cada uma.

c) Examinar percepcdes de mercado de profissionais ja atuantes na area de
joalheria e moda em geral, tendo como foco os requisitos dos usuarios e suas
percepgdes de valor quanto a forma de vestir, materiais, uso de tecnologias e

estética.
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d) Definir um conceito que esteja de acordo com as informagdes levantadas

sobre os usuarios.

e) Escaneamento tridimensional das regides do corpo a serem utilizadas

para o desenvolvimento das pecas.
f) Geragao do modelo digital e fabricagcao de duas joias.

h) Validagcdo das pegas selecionadas com os profissionais da area da moda

e joalheria e publico.

1.4 JUSTIFICATIVA

No século XIX, impulsionado pelo grande desenvolvimento industrial, o
comércio se torna mais ativo e é produzida uma quantidade muito grande de joias,
muito mais baratas do que antes, o que as torna mais acessiveis e iniciando ai a sua
producao em massa (SKODA, 2012, p. 148).

No entanto, hoje, esse processo criou um movimento contrario, o de
consumidores que buscam cada vez mais se diferenciarem, que buscam ser
percebidos de forma individual; e, para isso, buscam por produtos que se adaptem
mais as suas convicgdes e gostos estéticos. Neste contexto, a industria em seu
processo de desenvolvimento de novos produtos busca se antecipar com o objetivo
de descobrir o que esse consumidor busca, quais as tendéncias de desejo. Um
grande desafio e objetivo deste mercado torna-se o de conseguir produzir de forma
otimizada, e atender a demanda desses consumidores que buscam ser percebidos
cada vez mais de forma individualizada (BASTOS, CASTILLO, 2016).

A tecnologia tem se mostrado importante nesse processo de individualizagao
do consumo, principalmente na produgao joalheira, e ainda ha muito para contribuir
no setor, no qual tem a possibilidade de ser um suporte técnico para facilitar a
implementagdo de design na area, contribuindo para o fortalecimento da relagéo
entre forma, significado, expressdo e conteudo. Dessa maneira, a tecnologia se
consolida cada vez mais no processo de criacdo e producao do setor joalheiro a fim
de uma construgdo de identidade e linguagem simbdlica de cada pega e com o

objetivo de atender cada vez mais as demandas de cada consumidor (SPINOZA

14



2013).

O trabalho digital de fato tem ganhado grande relevancia em projetos de
design pela agilidade e liberdade de criagdo que permite. Dois fatores que também
impulsionam o trabalho digital e o uso de tecnologias no mercado da joalheria, dado
a forte pressao que vem sendo exercida para que essas empresas se adaptem as
mudangas de comportamento do publico e de consumo. Hoje, além de haver a
necessidade de individualizacdo do consumidor, € necessario rapidez na criagao e
em possiveis alteragbes projetuais, dominio de formas e geometrias antes né&o
exploradas e grande riqueza de detalhes, tudo isso para se destacar em um
mercado cada vez mais globalizado. Inumeras tecnologias tém permitido atender a
essas demandas e estdo se tornando fundamentais em toda industria de grande e
pequeno porte no setor, tecnologias como, por exemplo, as de técnicas de
fabricacdo digital na concepcédo do primeiro modelo da joia, feita em resina ou
termo-plastico, com muito mais agilidade na concepgao e nas possiveis alteragbes
do modelo, além de possibilitar a criagdo de formas orgénicas e complexas, podendo
ser produzida apds aprovagao em metal em larga ou pequena escala (BATISTA,
2013).

Nesse contexto, justifica-se a criacdo do presente trabalho, mostrando o
potencial da criacdo de joias utilizando-se de tecnologias de digitalizagao
tridimensional e fabricagcdo digital com o fim de atender as necessidades de
consumidores com demandas cada dia mais pessoais, liberdade de criagcdo e

agilidade de processos.

1.5 METODOLOGIA

A metodologia definida para o desenvolvimento do presente trabalho é
baseada na de Back et al. (2008), complementada com adaptag¢des de ferramentas
de Baxter (2005). Conforme figura 01, cinco etapas de projeto foram definidas:
Planejamento de Projeto, Fundamentacéo Tedrica, Projeto Informacional, Projeto
conceitual e Projeto Preliminar, tendo como o fim do presente trabalho a fase de

prototipagem e validagdo com profissionais e usuarios de joalheria contemporanea.
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Conforme a metodologia estipulada, segue um panorama geral do que foi

abordado em cada etapa de projeto.

1.

Figura 01: Etapas principais da metodologia proposta.

METODOLOGIA

Para o desenvohdmento do presente trabalho, fol definida uma metodologia
baseada em Back et al. (2008), complementada com
adaptagties de ferramentas de Baxter (2005

Planejamento Projeto Projeto
de Projeto Informacional Preliminar

Fundamentagdo Projeto
Tedrica conceitual

Fonte: Adaptado de Back et al., 2008.

Planejamento de Projeto: etapa na qual se definiram as diretrizes
gerais do projeto, a partir das quais, apos a contextualizagao, foi
identificado o problema central do projeto e foram definidos os
objetivos gerais e especificos. Nesta etapa, foi feita a justificativa para
a realizacdo do presente trabalho e descritas a metodologia e as
ferramentas utilizadas.

Fundamentacédo Tedrica: etapa na qual foi feito um aprofundamento
tedrico de conceitos pertinentes a realizacado do trabalho. Num primeiro
momento, o conceito de joalheria contemporéanea foi trabalhado
trazendo uma comparagao frente ao conceito geral de joalheria. Apds
isso, foi realizada uma reflexdo quanto a forma de vestir da joia
contemporanea e o papel do corpo nessa relagdo. Num segundo
momento, foram trabalhadas as tecnologias de digitalizacao
tridimensional e de fabricagao digital, bem como os materiais passiveis

de serem utilizados e suas respectivas limitagdes.

3. Projeto Informacional: etapa na qual se deu énfase ao planejamento
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das especificagdes do produto, identificando usuarios e seus requisitos
com o auxilio de entrevistas, presencial e online, com profissionais da
area de joalheria e moda. Além disso, foram compreendidos os
requisitos de usuario e estes convertidos em requisitos de projeto, além
de realizadas as analises de similares de mercado.

Projeto Conceitual: etapa que teve como principio a definicdo do
conceito. A partir dessa primeira definicdo, foram realizadas algumas
etapas para criacao e refinamento das alternativas, até o fechamento
da solugéo final. Etapas como a de estratégia criativa para geragao de
valor do produto, criagdo de painéis visuais e referéncias, que
seguiram a proposta de Baxter (2005), fizeram parte dessa etapa de
projeto. A conclusdo da mesma se deu com a geragao de alternativas e
selecdo da alternativa final com os profissionais da area de joalheria
contemporanea e publico.

Projeto Preliminar: etapa na qual foi realizado o projeto fisicamente e
validado. Essa etapa iniciou com modelagem digital, fabricacdo do
protétipo e sua validagao. O encerramento dessa etapa se deu com as

consideragdes finais do processo e resultado final obtido.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta etapa foi feito um aprofundamento teérico de conceitos pertinentes a
realizacdo do trabalho. Num primeiro momento, o conceito de joalheria
contemporanea foi compreendido e comparado ao conceito geral de joalheria. Apds
isso, foi realizada uma reflexdo quanto a forma de vestir da joia contemporénea e o
papel do corpo nessa relagdo. Num segundo momento, foram compreendidos os
processos de funcionamento das principais tecnologias de digitalizagéo
tridimensional e de fabricagdo digital, além de materiais passiveis de serem

utilizados com as mesmas e suas limitagdes.

2.1 AJOIA

As primeiras manifestagdes do homem em relagdo ao adorno surgiram ainda
no periodo paleolitico. O homem primitivo criou ferramentas, utensilios, melhorou a
sua qualidade de vida dando forma a materiais encontrados na natureza (BARP,
2009).

Os aderecos mais antigos, segundo Gola (2008), sdo os pingentes, sendo
feitos na sua origem de conchas, ossos e pedras. As formas eram variadas desde
formas cruas, da maneira como eram encontradas na natureza, até formas
geométricas e trabalhadas. No entanto, as mudancas e transformagdes ocorridas no
decorrer da histéria, em especial no periodo da Idade dos Metais e com o
desenvolvimento da técnica de fundigao, fizeram surgir os adornos em prata, ouro,

cobre e latdo, dando origem a joalheria tradicional como hoje conhecemos.

As transformagdes na joalheria foram muitas desde entdo, sempre
acompanhando as transformagdes sociais e tecnoldgicas de cada época. A
Revolucdo Industrial, por sua vez, foi responsavel por um grande refinamento do
bom gosto em relagdo a joalheria. Durante o periodo, gragas a difusdo do poder
financeiro, houve um um aumento de demanda, e, consequentemente, um aumento
de producdo e desenvolvimento de técnicas mais sofisticadas e com novos

materiais. A partir de 1835, surgiram as primeiras escolas que tinham como objetivo
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aprimorar o design de manufaturas e tornar a arte compativel com a industrializagao,
levando a joalheria, pela primeira vez, a um patamar de produto passivel de
fabricacdo em série (CORBETTA, 2007).

As transformacgdes ocorridas no decorrer dos anos fazem da joalheria um
artificio carregado de um significativo valor estético da época em que foi produzida.
As joias sao a representatividade da criatividade de cada época somada a um papel
de simbolismo, dado que, antes de terem a fungdo puramente estética, ja cumpriam
o0 papel de amuletos. As joias eram compreendidas como objetos carregados de
crengas, tendo inclusive até hoje caracteristicas dessa compreensao, como o fato de
em sua maioria terem pequenas dimensdes e o habito de carrega-la perto do corpo
como protegdo (KRIPPENDORFF, 1989). A joia segue tendo um forte valor
simbdlico. Além de referéncias em crengas, as joias podem expressar inumeras

caracteristicas de quem as usa como, por exemplo, profissao, poder e matriménio.

2.1.1 CONCEITO JOALHERIA TRADICIONAL E CONTEMPORANEA

A joia tem na sua histéria o valor simbdlico bastante forte, no entanto, a
percepcao do seu conceito nem sempre vem acompanhado dessa percepg¢ao de
valor, ou ao menos desse valor desprendido do valor material. Segundo o dicionario
Priberam da Lingua Portuguesa, o conceito de joia & bastante claro: “objeto de
adorno de matéria preciosa como ouro, prata ou platina” (PRIBERAM, 2018). Ou
seja, a joia no sentido mais tradicional da palavra tem a sua definigdo de conceito

fortemente vinculada ao valor do material utilizado para sua fabricacao.

Silva (1789) e Freire (1954) apresentam a origem etimoldgica da palavra joia
vindo do baixo latim jocalia, que deriva de jocus (jogo). Em termos semaéanticos
remete ao que é radiante, brilhante. Significado esse que foi disseminado na
sociedade ocidental, tal qual persiste até hoje: o de um objeto precioso, ricamente
trabalhado com materiais preciosos. Logo, as joias tradicionais, por mais que tenham
um valor simbdlico de representacao de status, poder, profissao, até mesmo familiar,

ainda sim tem como supremacia conceitual o material no qual é feito, ainda muito
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atrelado a metais e pedras preciosas.

No entanto, o valor simbdlico da joia tem evoluido para um sentido mais
poético, de uma procura social para outra individual. O corpo tém se tornado uma
plataforma para que emocgdes, historias e relagées sejam expressadas. A ideia de
precioso esta deixando de estar ligada somente ao valor material no qual foi
fabricado, mas levando como principal critério o design de uma nova linguagem com

expressao original e inovadora em formas e cores (GOMES 2009).

Skinner (2013), quando fala sobre o termo joia contemporanea, defende que
este € um termo que representa o desejo temporal dos joalheiros de “ser do seu
tempo”. No entanto, uma nomenclatura que apenas descreve a época em que um
objeto foi produzido se torna fraca e superficial. Moura (2014) defende que para um
objeto “ser do seu tempo” € necessario traduzir através da criacdo a sua propria
contemporaneidade. O objeto para receber essa nomenclatura deve ndo somente
existir ao mesmo tempo, mas traduzir a linguagem da atualidade com elementos,

formas e atitudes.

Mercaldi e Moura (2017) descrevem o inicio da joalheria contemporanea
como uma forte transformagdo no conceito de valor, passando a ser definido muito
mais fortemente a preciosidade da pecga, ndo estando essa necessariamente
atrelada ao material no qual é produzido. Nesse contexto, joalheiros, designers e
artistas passaram a criar joias com muito mais liberdade e experimentagdo, com
mais expressao artistica e, consequentemente, refletindo um engajamento com o
momento vivido pela sociedade. A joalheria desenvolveu, e segue desenvolvendo,
uma linguagem prépria que pode ser expressa e se relaciona com outras linguagens
e midias como fotografia, videos, livros e midias sociais. Toda essa transformagao
no meio é resultado da joalheria se tornando uma pratica reflexiva. Uma pratica que
repensa o papel do corpo em relagdo a joia, ndo sendo mais encarado como
simplesmente um local natural para a joia, mas um lugar cheio de possibilidades e
interferéncias, dado que a joia tem um grande importancia ao criar relagdes nao sé
estéticas, mas como também funcionais e simbdlicas. No entanto, Bartolo (2007),
acrescenta que de acordo com a ideia de contemporaneidade, além da reflexdo do

corpo e da sociedade, as joias passaram a contemplar aspectos ergonémicos de
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usabilidade, identificacado cultural, exclusividade e conforto.

A joalheria contemporanea nao deve perder a sua usabilidade, mas também
deve trazer consigo uma reflexdo do que constitui o seu proprio tempo, quais as

suas relagdes, significados e caracteristicas. Dessa forma,

Os objetos de joia contemporanea possibilitam estabelecer um retrato de
nosso tempo, implicam em varias relagdes e significados, associam e
valorizam o artesanal em didlogo com o tecnolégico, sédo repletos de
simbolismos e expressdes semanticas e expdem aspectos e atitudes da
vida no tempo atual. Além de expressar, comunicam, pois constituem signos
da relagdo do homem com a vida e com os objetos (...) (MOURA, 2011, p.
2-4).

Portanto, no presente trabalho, sera abordada a ideia de contemporaneidade
da joalheria ao trazer consigo questdes além do valor material agregado, com foco
em toda uma transformacdo da forma de producdo, consumo, comportamento e

relagdo entre corpo e joia.

2.1.2 AFORMA DO VESTIR DA JOIA CONTEMPORANEA

Seguindo a ideia de que o corpo toma outra relagcdo com a joalheria
contemporanea, Bartolo (2007) diz ser dificil pensar na joia sem pensar sobre o
corpo, ja que a existéncia do corpo é a condicdo para que a joia exista. O corpo é
onde a joia se concretiza como tal. E a joia gera uma capacidade comunicativa nova,
carregada de um valor simbdlico na sua forma e material. A joia diz muito sobre
como o corpo, sendo o préprio, o de outro, o de uma comunidade ou o de uma
sociedade, é tomado como espago de expressao, de comunicagao simbdlica. A joia
€ 0 corpo sao passiveis de interpretacdo e sao ferramentas de expresséao, tanto de
ambito pessoal como social. Essa correlacao explica o porqué houve transformacoes

tdo proximas na historia contemporanea do corpo e na historia recente da joalheria.

A partir dos anos 60 existem diversos movimentos para a desconstrugao da
pratica classica da joalheria como objeto de luxo, com sua rigidez formal e material,
e traz uma nova dimensao social, além de discutir a sua tradugdo quanto a escala,
relacdo forma/fungdo e materiais. Nesse contexto passa a haver uma valorizagéo da

“atitude” que o objeto joia traz frente a sua forma, refletindo um didlogo entre
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diversas areas criativas como joalheria, design, escultura, performance, etc;
inclusive, como mostra a figura 02, havendo reflexdes sobre como vestir o corpo
presentes em movimentos como Body Art e Land Art. A joia passa a poder discursar
juntamente ao corpo de maneira performatica, usando o corpo como palco, assim

como diversos objetos e intervengdes artisticas (BARTOLO, 2007).

Figura 02: Obra “The Unicorn”, de 1970, da artista Rebecca Horn.

Fonte: HORN, 2018.

Nos anos 80, ganha espago o discurso no qual forma e fungdo seriam
menos valorizados que o simbolismo por tras do objeto. Em paralelo, no entanto,
surge um movimento contrario, chamado de underground goes mainstream. Nesse
contexto, ocorre uma busca pela reinterpretacdo de objetos com caracteristicas
formais e funcionais, rompendo até entdo radicalismo conceitual. Em meio a essa
mudanca de valores, onde um objeto ndo € valorizado somente pela sua
funcionalidade e materialidade, mas ao mesmo tempo perde forca o radicalismo

conceitual surge a emotional turn. O valor da joia como outros objetos de design da
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época passam a ser determinados pela producao de sentido produzido pela industria
cultural cada vez menos ligado ao material, fortemente ligado a questdes

ludico-simbodlicos e a busca de uma identidade prépria (BARTOLO, 2007).

Em 1990 se destaca um novo processo: o de uma tecnologizagao do corpo e
da jdia, onde a tecnologia passa a ser integrado de maneira progressiva e “natural’.
A joalheria permite novas formas de vestir, dado a sua capacidade de criacdo de
novas formas, sua capacidade de miniaturizacdo, inclusive podendo trazer uma

maior interatividade para objetos e joias com o usuario.

2.2 TECNOLOGIA E MATERIAIS

A tecnologia tem se mostrado importante na producgao joalheira, e ainda ha
muito para contribuir no setor, no qual tem a possibilidade de ser um suporte técnico
para facilitar a implementagéo de design na area, contribuindo dessa maneira para
um fortalecimento da relacdo entre forma e significado e expressao e conteudo.
Dessa maneira, a tecnologia se consolida cada vez mais no processo de criagao e
producdo do setor joalheiro a fim de uma construgdo de identidade e linguagem
simbdlica de cada pega (SPINOZA 2013).

No presente item, foram abordadas as tecnologias pertinentes ao trabalho
de criagdo de joalheria contemporanea, sendo descritos seus processos, materiais e

limitagoes.

2.2.1 TECNOLOGIAS DE DIGITALIZAGCAO TRIDIMENSIONAL

As medidas antropométricas sdo importantes no desenvolvimento de
produtos personalizados e exclusivos. O ideal é obté-las diretamente do usuario
final, pois a precisdo dessas informacbdes se traduz em maior conforto para o
usuario. Ha dois tipos de medicbes possiveis: as medicdes realizadas de maneira
direta (manual) ou por métodos indiretos (digitalizadores tridimensionais)
(BRENDLER; SILVA; TEIXEIRA, 2015).

As medi¢gdes manuais, no entanto, sdo pouco eficientes quanto a preciséo e

23



confiabilidade. Algumas medi¢des inclusive se mostram impossiveis de serem
realizadas de maneira manual devido a anatomia do corpo humano (BRENDLER,;
SILVA; TEIXEIRA, 2015).

Nesse contexto, a digitalizagao tridimensional oferece uma eficiente solugéo
para a obtencdo de dados antropométricos com precisdo e confiabilidade. O
processo possibilita capturar dados da superficie do corpo podendo ser sem contato
fisico e possibilitando, posteriormente, a criagdo de um modelo 3D virtual. A partir do
modelo € possivel desenvolver o projeto de um produto totalmente personalizado de
acordo com as caracteristicas do usuario (BRENDLER; SILVA; TEIXEIRA, 2015).

A digitalizacdo de corpos, no entanto, mesmo utilizando tecnologias de
digitalizagdo tridimensional, possui seus préprios desafios. Um grande desafio € o
conforto fisico da pessoa a ser escaneada, o que impossibilita que usuarios fiquem
parados na mesmo posigcdo por um periodo prolongado de tempo durante a
digitalizagdo. Outro desafio € o conforto quanto as necessidades de privacidade e
confidencialidade. Nesse contexto, tanto com a técnica de digitalizacao a laser, que
pode necessitar o periodo de alguns segundos, quanto a da fotogrametria, que é
executada a partir da realizacdo de fotos da pessoa devem ser avaliados com
cuidado. Além disso, movimentos involuntarios do corpo como respiracao e
contragcbes musculares devem ser consideradas em processos que nao sejam
praticamente instantaneos. A definicdo do método de digitalizagdo, portanto, deve
levar em consideragdo qual regido do corpo e qual a dimensdo dessa area a ser
digitalizada, além da precisdao desejada e quais os limites de custo, espago e

limitagdes humanas existentes (SILVA, 2011).

As tecnologias de digitalizagdo tridimensional necessitam, em geral, de
algum tipo de pds-processamento, como suavizagdo ou aplicacdo de filtros,
preenchimento de falhas, triangulacdo de pontos e geracdo de malha. Apds a
geragdo da malha tridimensional € possivel fazer alteracbes e a modelagem de

superficies ou sélidos utilizando as medidas coletadas (SILVA, 2011).

No presente item sera feita uma breve apresentacdo dos trés grupos de
tecnologias comercialmente disponiveis: digitalizacdo a laser (laser scanning),

digitalizagao por luz branca (white light scanning) e fotogrametria (photogrammetry).
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Digitalizag&o a Laser:

O sistema de digitalizacdo a laser tem um custo mais elevado devido aos
seus componentes, no entanto, € bastante preciso. Uma desvantagem desse
sistema é o tempo necessario para digitalizar grandes superficies, pois a
movimentagdo da pessoa durante a digitalizacdo prejudica o processo e,
consequentemente, o resultado final. No entanto, a digitalizac&o a laser, juntamente
com a tecnologia de digitalizacdo por luz branca, sdo as mais utilizadas para a

digitalizagao do corpo humano (SILVA, 2011).

As tecnologias mais utilizadas para o corpo humano, que se baseiam em
digitalizacdo a laser por triangulagdo, na sua maioria, utiizam uma cédmera para
obter uma linha de intersecg¢ao do laser com o objeto. Por exemplo, no equipamento
Vivid 9i da Konica Minolta, um feixe de laser € emitido e ao atravessar uma lente
cilindrica se torna horizontal e a partir disso incide sobre o objeto a ser digitalizado.
Um espelho galvanico controla o angulo de incidéncia do laser verticalmente. A luz
refletida passa por uma lente focalizada até chegar a um sensor CCD, que capta as
imagens. Nesse processo é formado um triangulo e a partir das distancias na vertical
e horizontal se consegue a distancia até o ponto digitalizado no objeto. Apds a
digitalizagcado de ponto a ponto de uma superficie, essa nuvem de pontos é exportada
com as suas coordenadas, que posteriormente gera uma superficie tridimensional.
Além disso, através desse processo, € possivel digitalizar adicionando cor. Esse

processo € dos mais bem difundidos no mercado atual (SILVA, 2011).

Digitalizagéo por Luz Branca:

A digitalizacdo por luz branca baseia-se na projecdo de um padrao
previamente conhecido de luz (linhas ou grades) em uma superficie volumétrica. O
padrdao deforma na superficie do objeto e capturadas por uma céamera calibrada. O
sistema calcula as coordenadas tridimensionais da superficie a partir da distorgcao

desse padrao. Comparado ao sistema a laser, esse sistema é muito mais agil e para
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o0 aumento da precisdo é possivel utilizar mais de uma camera ou cameras com
maior precisao (SILVA, 2011).

Digitalizagdo Baseada em Fotografia (Fotogrametria):

A digitalizagao por fotogrametria consiste em capturar diversas fotografias,
em diferentes dire¢des, por cameras calibradas. Algoritmos especificos determinam
a correspondéncia entre pontos nas diferentes imagens e, assim, é possivel estimar
coordenadas tridimensionais. A precisao dos resultados é afetada pela resolucédo da
camera e lente utilizadas, além da distancia entre a camera e o0 modelo e o padrao
de textura do objeto, podendo ser melhorada a resolugao através dessas variaveis
(SILVA, 2011).

Uma questdo fundamental a ser observada nesse caso € a identificagao de
pontos nas imagens. Para esse sistema podem ser adicionados alvos para ser
realizados a partir deles a referenciacado ou, se possivel, utilizar alvos naturais, ou
seja, geometrias que possam ser identificadas. A fotogrametria € um processo
rapido, no entanto, a sua maior dificuldade é a questdo dos pontos de referéncia,
principalmente quando aplicado a superficies corporais que sao livres de alvos
naturais (SILVA, 2011).

2.2.2 ESCOLHA DA TECNOLOGIA DE DIGITALIZAGCAO TRIDIMENSIONAL

As tecnologias de digitalizagdo sdo inumeras e suas caracteristicas variam
com o equipamento utilizado. O quadro 1 traz as caracteristicas gerais de cada

tecnologia analisada acima.
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Quadro 1: Principais tecnologias de digitalizagao tridimensional

Tecnologia Principio Fisico Caracteristicas

Digitalizacao a Laser Emisséao e recepcao de laser Costuma ser mais preciso,
porém mais demorado
(variavel com o equipamento)

Digitalizacao por Luz Emisséao e recepcéo de luz Costuma ser mais rapido,
Estruturada branca porém menos preciso (variavel
com o equipamento)

Fotogrametria Fotografia (recepgao da luz Tempo e precisédo altamente
ambiente) variaveis de acordo com
numero de cameras utilizadas

Fonte: SILVA,2011

A escolha da tecnologia para a utilizagado no presente trabalho se da a partir
das seguintes caracteristicas, sendo o primeira mais importante e a ultima de menor
importancia: periodo necessario para digitalizagao, técnica ndo-invasiva (no sentido
de nédo registrar fotos da pessoa a ser digitalizada), confiabilidade do processo e

preciséo.

Logo, a tecnologia a ser utilizada sera a de Digitalizagdo por Luz
Estruturada. Os dois fatores principais na escolha foi a rapidez no processo, o que
garante que a dificuldade de se manter imével ndao modificara o resultado final do
modelo gerado, além de proporcionar maior conforto a pessoa digitalizada; o
segundo fator foi o de ndo haver fotos durante o processo, o que poderia gerar
constrangimento do usuario. Aqui, ha uma compreensao de que ndo ha necessidade
de um nivel de precisdo muito elevado, ja que a elasticidade da pele e do corpo

fazem que n&o haja problemas em leves variagdes dimensionais.

2.2.3 TECNOLOGIAS DE FABRICACAO DIGITAL

A fabricagdo corresponde ao processo de projeto e produgdo para a
transformacado da matéria prima em um produto, manualmente e/ou com o uso de

algum tipo de maquinario. O projeto de desenvolvimento de produto é realizado em
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diversas etapas, nas quais € necessario especular a forma e tecnologia empregada
na produgdo fisica final, para que se consiga prever se aquela forma de produgéo
resulta na solugdo de design proposta, ja que cada forma de producdo e sua
tecnologia estao atreladas a tipos especificos de materiais e suas possibilidades de
manipulagédo. Por sua vez, dentre essas possibilidades, cada material pode resultar
em inumeros formatos e estados fisicos. A materializacao, fase na qual é criado um
objeto que pode ser visto e tocado, € resultante, dentre diversos fatores, do processo

de produgao e material utilizado para a sua execug¢ao (ASHBY e JONHSON, 2009).

A fabricagao digital € um processo de manufatura que envolve o uso de
softwares de computador para produzir objetos. As maquinas da fabricagao digital
sdo operadas segundo a tecnologia CNC (Comandos Numéricos
Computadorizados), que possibilita a reproducdo fisica do projeto elaborado
virtualmente. As maquinas CNC podem ser de deposi¢ao ou de retirada de material:
as tecnologias de deposigdo, também muitas vezes associadas pelo nome de
tecnologias de prototipagem rapida, permitem produzir fisicamente uma peca visual
por meio de sua construgdo, enquanto maquinas como o corte a laser corte a jato
d'agua e a fresadora retiram material de uma peca bruta até que esta obtenha o
formato desejado (GWILT, 2014).

A seguir se divide as tecnologias em manufaturas aditivas e subtrativas para

melhor distincdo das suas caracteristicas e capacidades.

2.2.3.1 TECNOLOGIAS DE MANUFATURA ADITIVA

As tecnologias de manufaturas aditivas adicionam material ao modelo a ser
produzido. Cada camada de material adicionada é sintetizada ou enrijecida, unindo-a
ao modelo, e a espessura da camada determina a resolugdo e acabamento no
produto final. Usualmente, sdo utilizados polimeros termoplasticos e termofixos,
porém podem ser utilizados também ligas de ago ou outros metais como titanio, ou
até mesmo madeira, ceras, concreto, chocolate, agucar ou argila (WERLANG et al.,
2018).

As vantagens desse tipo de tecnologia sdo muitas: desde a ndo necessidade
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de uma ferramenta especifica, a fabricacdo em uma unica etapa, detalhes que
reduzem custos e trazem mais agilidade na fabricagdo de proto6tipos ou até mesmo
modelos finais. Além disso, as técnicas de manufatura aditiva permitem grande
liberdade geométrica de criagdo, o que se apresenta como principal diferencial

desse tipo de tecnologia frente a diversas outras.

No entanto, ainda ha desafios para a implementacdo dessa tecnologia,
principalmente para a producdo em larga escala ja que, nesse caso, as pegas

podem apresentar distorgdes e empenamento (WERLANG et al., 2018).

O processo pelo qual é adicionada a nova camada no modelo impresso
pode ter a sua matéria prima liquida (resinas), solidas (flamentos) ou em pé. As

tecnologias sao diversas, no quadro 2 é possivel ver as mais comuns.

Quadro 2: Principais tecnologias de manufatura aditiva.

Tecnologia Formato Materiais Técnica Caracteristicas
Estereolitografia Baseado em Resinas de Curaresina Primeiro processo.
(SL) liquido polimeros camada-a-camada Novas tecnologias
fotocuraveis através de laser permitem mais de
ex.: Acrilica, epoxi ultravioleta uma resina por
peca. Requer
pos-cura.
Modelagem por Baseado em Filamento de Extrusdo aquecida | As pecgas possuem
Fusio e sélido polimero e deposicao de até cerca de 85%
. ex.: ABS, PLA filamento da resisténcia das
Deposicao camada-a-camada. obtidas pelo
(FDM) processo de inje¢éo
do mesmo material
Sinterizagéo Baseado em pé P6 de polimeros Sinterizagao ou Possibilita a
Seletiva a Laser termoplasticos fusédo do pé com utilizagdo de
ex.: nylon e laser diversos materiais
(SLS) poliamida poliméricos
reforcados

Fonte: Adaptado de Werlang et al. (2018).

Estereolitografia (SL):

As maquinas de estereolitografia, como mostra a figura 03, detém um laser
ultravioleta e um conjunto de espelhos galvanométricos para direcionar o laser para
que este atinja somente a area desejada. O modelo € construido sobre uma

plataforma que se move verticalmente. A plataforma e o sélido sendo construido
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estao sempre um pouco abaixo do nivel da resina, para que se sobreponha ao sdlido
exatamente a espessura de uma camada a ser fabricada. Em seguida, o laser com
alta precisédo e foco incide sob a regido definida para que a resina nessa segao se
solidifique. Esse processo é feito sucessivas vezes até que o solido esteja completo.
Apoés a construgdo, esse € retirado da resina, lavado e introduzido em um forno de
radiacao ultravioleta para que ocorra a cura no material entre os caminhos
percorridos pelo laser (COSTA, 2012).

Figura 03: Estereolitografia
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Lentes sovel b

Lamina Varredura

-y

Fotopolimero

Ta

Fonte: GRELLMANN, 2018

De acordo com Volpato et al. (2007) os materiais fotocuraveis disponiveis
sdo resinas a base de acrilatos ou epoxi, sendo a maior parte das utilizadas tém
como base de fabricagdo a epodxi pois esta apresenta menor retracido e melhores
propriedades mecanicas e térmicas. No entanto, o autor destaca que uma
desvantagem da resina epoOxi, quando comparada em relagéo a acrilica, € que essa
exige uma quantidade maior de energia para polimerizar, fazendo do processo mais
demorado mantendo o laser na mesma poténcia. O processo de estereolitografia
apresenta grande agilidade de fabricagdo e alta resolugdo, no entanto, necessita
pOs-cura para a garantia de total sinterizagcdo do material e a construgdo de suportes
para geometrias complexas, sem a opg¢ao deste ser feito com outra material, o que,

consequentemente, dificulta a sua remogao (VOLPATO et al., 2007).
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Modelagem por fuséo e deposi¢cao (FDM):

A tecnologia de modelagem por fusdo e deposigdo, como mostra a figura 04,
consiste em extrudar o filamento e deposita-lo sobre uma plataforma. As guias se
movem nos planos x e y, para que seja depositado a area equivalente a uma segao
transversal do objeto a ser produzido. A plataforma, entdo, se desloca no sentido do
eixo z uma distancia equivalente a uma camada nova de material, para que o bico
possa depositar uma nova camada sobre a anterior. Esse processo ocorre
sucessivas vezes, até que o objeto desejado seja finalizado. O filamento extrudado &
aquecido para que se torne uma espécie de pasta, e, dessa maneira, consiga aderir

a camada anterior (SILVA, 2008).

Figura 04: Processo de modelagem por fusao e deposicao
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Fonte: GRELLMAN, 2018.

Essa tecnologia necessita da utilizacdo de estruturas de suporte para
possibilitar a construgdo de regides que nao estejam conectadas ao objeto
construido (SILVA, 2008). Atualmente, existem dois tipos de materiais para serem
utilizados como suporte, cada um tendo o seu préprio processo de remogao ao final
da produgdo: um sendo o material mais fragil que o da pega produzida,
possibilitando a sua retirada manualmente; ja o segundo é removido sob imersdo em
solugdo liquida aquecida (VOLPATO et al., 2007).

A tecnologia patenteada de modelagem por fusdo e deposi¢ao da empresa
Stratasys produz pecas e protdtipos com termoplasticos de alta performance.

Segundo o seu representante e fabricante no Brasil, a Sysgraph (2018), os materiais
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passiveis de serem utilizadas com essa tecnologia sdo: ABS em diversos grades,
Nylon e policarbonato, dentre outros. No entanto, ha materiais de outros
fornecedores, como, por exemplo, acido polilatico, polietileno tereftalato modificado

com glicol, poliestireno de alto impacto, e mesmo materiais flexiveis.

Sinterizacao Seletiva a laser (SLS):

A sinterizacao seletiva a laser, como o proprio nome diz e como mostra a
figura 05, utiliza um laser para sinterizar materiais em pé6; e é predominantemente
utilizada para a producdo de solidos de termoplasticos. Segundo Volpato et al
(2007), ja é possivel utilizar com essa tecnologia de fabricagao: elastémeros, nylon,
poliamida, poliamida com microesferas de vidro, ceramica e metal com polimero

para a obtencao de pecas e insertos metalicos.

O funcionamento se baseia na dispersao e nivelagdo de uma fina camada de
p6é em cima de uma plataforma dentro da camara de construgdo. A cdmara tem a
sua temperatura interna elevada até um pouco abaixo da temperatura de fusdo da
matéria prima e a atmosfera mantida inerte (VOLPATO et al., 2007). Um feixe de
laser se desloca atingindo a superficie do material numa area definida, fundindo o
material somente nesta regido. A plataforma se move verticalmente e é distribuida
uma nova camada do p6 acima do volume ja sinterizado. O processo se repete

sucessivas vezes até que o sdélido seja totalmente impresso (SILVA, 2008).

De acordo com Volpato et al. (2007), esse processo oferece como vantagem
a possibilidade de processar diversos materiais, sendo estes nao téxicos; podendo,
dependendo da matéria-prima utilizada, exigir pouco pés-processamento, ja que néao
ha necessidade de suportes e, consequentemente, ndo ha necessidade de retira-los
do modelo; possibilidade de fabricar mais de um objeto por vez, ja que estes podem
ser empilhados; e o material ndo necessitar pds-cura, com excecdo de materiais

metalicos com polimeros, que necessitam ir a um forno para a sinterizagdo do metal.
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Figura 05: Sinterizagéo Seletiva a Laser.
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Fonte: SILVA, 2008.

2.2.3.2 TECNOLOGIAS DE MANUFATURAS SUBTRATIVAS

As tecnologias de manufaturas subtrativas tém como base a remogao de
material para alcangar a forma desejada. Essa remog¢ao de materiais pode ser feita
através de ferramentas como brocas e fresas, ou através de técnicas nao
convencionais, como laser, feixe de elétrons, jato d’agua ou até mesmo jato
abrasivo. Geralmente as tecnologias que tem como base do processo a remogéao de
materiais geram sobra de materiais (WERLANG et al., 2018). O quadro 3 lista as

principais tecnologias de manufatura subtrativa.
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Quadro 3: Principais tecnologias de manufatura subtrativa.

desempenho

Tecnologia Matéria Prima Dimensoes Caracteristicas Técnica
das Pecas
Fresadora Madeira, metais e Tridimensional Possibilita Desbaste de
CNC polimeros produgao de material através da
matrizes e pegas rotacdo de
piloto de alto ferramenta

Corte a Laser

Madeira, metais,
polimeros e
ceramicos

Bidimensionais

N&o ha desgaste
de ferramentas.

Corte ou gravagao
através de laser
focalizado com

radiacéo ajustavel

Corte Jato de
Agua

Elastdmeros,
metais, polimeros e
ceramicos

Bidimensionais

Maioria sdo cortes
de materiais
flexiveis. Nao ha
desgaste de
ferramentas.

Corte através de
jato de agua de alta
velocidade

Fresamento CNC:

Fonte: Adaptado de WERLANG et al., 2018.

De acordo com Barros (2011), a fresadora CNC é adequada para a

fabricacdo de objetos a partir de blocos de material. Ainda segundo o autor, madeira,

metais e polimeros sdo materiais passiveis de serem utilizados com essa tecnologia

que pode contar conta com um cabegote com movimento nos trés eixos de direcao

X, Y e Z ou mesmo um cabegote que se movimenta nos eixos Y e Z com a mesa se

movimentando no eixo X, como ilustra a figura 06.

Figura 06: Sistema de eixos e fixacdo Fresadora CNC.

Trimos co eixo 2

Fonte: POLASTRINI, 2016.
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Este € um dos processos de producdo mais acessiveis atualmente, o que
faz com haja ampla oferta de servigo e materiais passiveis de serem utilizadas com
essa tecnologia. Além disso, a tecnologia da fresadora CNC é utilizada desde a
fabricacdo de objetos pequenos, como joias, até grandes formatos, como casas
(BARROS, 2011).

Corte a Laser:

A cortadora laser, ilustrada na figura 07, tem a capacidade de cortar
madeira, papel, polimero, metal e ceramicos. Esse tipo de equipamento esta
disponivel em diversos tamanhos, sendo possivel utilizar para produtos pequenos ou
de grandes proporg¢des. A cortadora normalmente tem a sua funcionalidade limitada
ao corte e gravagao, no entanto ha maquinas com essa tecnologia agregada a
funcdo de usinagem (BARROS, 2011). O diferencial dessa tecnologia, frente a
outras tecnologias subtrativas, € que nédo ha desgaste de ferramentas, pois ndo ha
contato com o material primario. No entanto, ressalta-se que o calor pode trazer

mudancas de comportamento superficial no material trabalhado.

Figura 07: Funcionamento de uma cortadora a laser.

Fonte laser

Material -

Fonte: Granta 2005, apud BARROS, 2011.

35



Corte Por Jato d’Agua:

O corte por jato d’agua (Water Jet Cutting - WJC) desbasta o material por
energia mecanica, na qual a forca de impacto realizada por um fino jato de agua sob
alta presséo supera a tensdo de compressao entre as moléculas do material cortado,
seccionando-o (BARP, 2009).

Segundo Barp (2009), a velocidade de avango do corte geralmente varia
entre 5 mm/s e 500 mm/s, dependendo da espessura do material a ser trabalhado. O
processo de corte por jato d’agua € automatizado e utiliza a tecnologia de comandos
CNC, ou pode também ser comandado por robds industriais. Além disso, pode ser
utilizado de maneira eficaz na realizagdo de cortes estreitos em materiais planos
como plasticos, téxteis, materiais compaositos, pisos e outros materiais como carpete,

couro e papelao.

A tecnologia de corte por jato d’agua tem como limitagédo o corte de materiais
frageis. No entanto, € possivel realizar o corte de alguns materiais gemoldgicos
quando agregado particulas abrasivas ao jato de agua e, nesse caso, 0O processo
recebe o nome de corte por jato de agua abrasivo (Abrasive Water Jet Cutting -
AWJC).
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3 PROJETO INFORMACIONAL

O projeto informacional tem como objetivo a definicdo dos fatores de
influéncia do projeto. Primeiramente sao identificadas as necessidades dos usuarios
e, a partir dessas, sdo estabelecidas os requisitos de usuario. Posteriormente, os
requisitos de usuario s&o convertidos em requisitos de projeto de produto,
considerando diferentes atributos: funcionais, ergondmicos, modularidade, estética,
entre outros. Conhecidos os requisitos de projeto, é feita uma avaliagdo comparativa
dos similares disponiveis no mercado, com o intuito de compreender se estes

atendem aos requisitos identificados (BACK et al, 2008).

3.1 IDENTIFICACAO DOS USUARIOS E SUAS NECESSIDADES

Devido a dificuldade de identificar os usuarios por pesquisa bibliografica, a
identificacdo dos mesmos e suas necessidades foi realizada através de entrevistas

com profissionais da area de joalheria tradicional, joalheria contemporanea e moda.

Foram entrevistados tanto profissionais envolvidos com produgdo quanto
com ensino. A primeira entrevista foi realizada presencialmente e as outras 18 foram

realizadas via formulario online no Google Docs.

3.1.1 ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA COM DESIGNER E JOALHEIRO

A primeira entrevista foi realizada com o designer de joias e joalheiro Marcos
Rosemberg. Como mostra a figura 08, o principio do seu trabalho é baseado na sua

expressao pessoal somada a maneiras inovadoras de utilizar técnicas milenares.
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Figura 08: Selecdo de joias de Marcos Rosemberg.

NS
Fonte: BOLSSON, 2017.

A proposta dessa entrevista foi a de trazer e levantar questdes pertinentes

ao trabalho ndo pensadas anteriormente, a fim de tornar mais assertivas as

questbes trabalhadas posteriormente nas entrevistas realizadas via formulario

online. Assim, a entrevista ndo teve uma estrutura fechada, sendo norteada pelas

seguintes questoes:

Quem consome joalheria contemporanea hoje e o que esse publico busca?
Qual a percepgado do conceito de joalheria contemporanea e sua diferenca
frente a joalheria tradicional?

Qual a percepgao de joias feitas com materiais ndo-usuais?

Qual a percepgao de joias feitas através de tecnologias de fabricagao digital?
Qual a percepgao joias feitas utilizando a tecnologia de digitalizagéo

tridimensional?

Durante a entrevista foram expressadas as seguintes percepcgoes:

A percepcao de contemporéaneo vem de algum grau de inovagao. Pode vir
através de novos materiais, maquinarios utilizados ou técnica produtiva. No
entanto,talvez essa inovagdo ndao venha necessariamente da criagdo de uma
nova técnica de produgdo, mas numa nova forma como esta técnica é

aplicada;
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Para ser joia, tem mais sentido de valor se duravel. Nao importa se o material
€ caro ou barato, mas tem de ser duravel. Um objeto descartavel ndo passa
ideia de valor agregado a ele.

Além do material, varias outras caracteristicas podem agregar valor a uma
joia; tais como o processo de fabricagao, a ideia por tras, um valor emocional
pessoal;

A pessoa deve trabalhar com materiais que sao valiosos para si. Podem ser
valiosos para si pois detém valor financeiro alto, estético ou mesmo um valor
simbdlico pessoal.

Nao considera, pelo menos numa primeira impressao, papel e “plasticos”
materiais que passam ideia de valor. Considera pedras, sementes, conchas,
metais, madeira, dentes e outros materiais naturais mais valiosos;

Citou as porcelanas e ceramicos de dentistas como materiais novos
interessantes e que agregam valor.

Ha vezes um objeto pessoal ou um material em particular, que para a
sociedade ndo tem valor nenhum, mas que tem relagdo com a historia
pessoal de cada um, sio ideais para a criagao de joias, pois o0 seu valor ja
esta intrinseco.

Quando falamos sobre exemplos de marcas ou joias bem sucedidas na sua
compreensao pessoal que utilizem técnicas de fabricacao digital, os exemplos
citados foram de joias feitas a partir de moldes de cera produzidos
digitalmente em cera e de anéis de brasdes utilizando laser;

Disse nao ter uma ideia exata do publico da joalheria contemporanea como
um todo. No entanto, o seu publico em especifico € misto, sendo
aproximadamente metade homens e metade mulheres; Sdo pessoas que
buscam pecas exclusivas, especiais e Unicas. Pessoas que veem a sua
identidade refletida na estética das suas joias. As pessoas buscam pecas
pessoais, fugindo das estéticas tradicionais da joalheria industrial;

Acredita que estad crescendo a busca das pessoas por peg¢as que as
representassem, pessoais e exclusivas;

Apds uma rapida e grande expansao da industria, com produtos produzidos

em série e nenhum tipo de distingdo, a populagdo vive um processo de
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retorno a pegas com simbolismo e identidade. As joias sempre estiveram
associadas com simbolos fortes: religido, poder e sorte;

e Quando perguntado sobre bons exemplos na sua percepg¢ao quanto a joias
com formas de vestir fora do convencional, foram citados broches, joias para

0 ombro, joias e ornamentos indigenas e piercings.

3.1.2 ENTREVISTAS ONLINE

As entrevistas online foram realizadas via formulario do Google. Essas foram
enviadas junto de uma descricdo da ideia do tema por email para joalheiros do
ramos de joalheria contemporanea, marcas de acessorios que utilizam técnicas de
fabricagao digital no seu processo de criagao, escolas de tecnologia e joalheria, além
de ser publicado em um grupo de compartilhamento de informagdes sobre técnicas e

avancos de joalheria no Facebook.

O formulario online, intitulado de “Joalheria, tecnologia e produgao” recebeu
18 respostas de designers de joias, professores do ramo da joalheria,
representantes de marcas de acessorios que trabalham com técnicas de fabricacao
digital até profissionais da area de wearables, que estudam tecnologias interativas
usaveis. A idade dos participantes variou entre 21 e 63 anos e, destes, 17
participantes moram no Brasil, sendo 4 do Rio Grande do Sul, 3 do Rio de Janeiro, 1
do Distrito Federal e 9 de Sao Paulo. O participante que mora no exterior reside em
Viena, na Austria. O formulario estad disponivel no Apéndice 01. A seguir, é
apresentada uma sintese das respostas separadas por tema de interesse a

pesquisa:

1. Conceito de joia:

Quando perguntado sobre o que configura uma joia, de uma maneira geral
as respostas direcionaram o conceito fortemente relacionado a materiais nobres
como metais e pedras preciosas, ou materiais duraveis. Um viés de pensamento que
se destacou também foi uma definicdo do conceito de joia pelo seu apelo simbdlico e

emocional.
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2. Conceito de joia contemporanea:

Houve diversas respostas. Dentre elas se destacou a ideia da representacao
da contemporaneidade via valores estéticos, materiais, técnicos, formas e fungdes. A
ideia do contemporadneo muitas vezes criando um rompimento com a joalheria

tradicional com énfase nos materiais utilizados.

3. O publico da joia contemporanea:
Ficou claro o interesse do publico por areas criativas como arte, cultura e

design. Se destacou como perfil 0 de mulheres entre 20 e 50 anos.

4. Qualidades mais relevantes em uma joia contemporanea:

Como mostra a figura 09, os participantes avaliaram de 0 a 5 o grau de
importancia de caracteristicas mencionadas na primeira entrevista presencial
realizada. As caracteristicas mais importantes (que receberam maior niumero de
votos no grau de importancia 5) foram estética, conforto, exclusividade, histéria e
simbolismo e materiais que saiam do tradicional. Tecnologia agregada recebeu o
mesmo numero de votos para grau de importancia 3 e 5; no entanto, recebeu 8
votos para grau de importancia de 0 a 2. Materiais altamente duraveis recebeu 8
votos para grau de importancia 2, o maior numero de votos em uma opgao, no
entanto nao ficou clara uma polarizagdo e, portanto, uma posicado quanto a esse
quesito. Ja materiais de alto valor de aquisi¢gao recebeu na sua maioria votos para o
grau de importancia 1. Além disso, foi destacado a importancia do conforto por dois
participantes que realizaram comentarios reforgando que ha solu¢gées no mercado
que atendem boa parte dos desejos dos usuarios, porém por apresentarem
problemas de ergonomia entram em desuso e perdem valor de mercado. Um deles
encerra o comentario sugerindo que, caso o intuito do presente trabalho seja realizar
uma solugdo de ambito industrial para larga escala, que existam numeragao e

tamanhos variados.
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Figura 09: Grafico com resposta dos participantes quanto ao grau de importancia de cada

caracteristica na concep¢ao de uma joia contemporanea.
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Materiais de alto valor de aguisicio (ex: ouro, platina) Materiais que saiam do tradicional Histaria & Simbolismo

0 m
Exclusividade Estética Tecnologia Agregada Canforto
Fonte: autor
5. Futuro da joalheria contemporanea com relagao a tecnologia:

Como mostra a figura 10, treze dos dezoito entrevistados demonstraram
acreditar que o futuro da joalheria, em especial da joalheria contemporanea sera
afetado significativamente pelo uso de tecnologias, ndo sendo mercados somente
uma utilizagdo de nicho dentro da area. A tabela a seguir ilustra a votagdo dos
participantes. Detalhe para a ultima opgéo, representada em laranja, que nao era
uma opg¢ao inicialmente proposta. Esta opcdo em especial foi redigida por um

participante.

Além disso, alguns participantes destacaram a percepgdo de como a
tecnologia pode vir a agregar valor a joalheria contemporanea ou como ja vem
transformando os processos de criagao e fabricagdo. Um entrevistado comenta o
quéo importante € a questdo de identidade da joia, e, nesse sentido, como a
customizagao pode ter grande apelo para o consumidor final. Outro participante
escreve que, para si, um exemplo de futuro na joalheria é o site Shapeways, onde é

possivel subir um modelo virtual, mandar produzi-lo através de varias tecnologias de
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impressao 3D e materiais e receber em casa.

Figura 10: Percepgao do futuro da joalheria contemporanea em relagéo a tecnologia.

Como vocé o futuro da joalheria, em especial da joalheria
contemporanea, em relagao a tecnologia?

@ Sendo fortements afetada. Mo futuro s joalheria
contemporinea serd majortaiamente feita por
processas digitais & tecnologicos.

@ Sendo sfetada significativamente. Cada vez mais
veramos joias feitas total ou parcialmente por
processos tecnolbgicos.

Sendo pouco afetads. Sendo um nicha pequena e
especifico afetado.

@ tEo sendo afetada significativamente. Acredito que a
joalhens feita de maneira tradicional seguira senda
fortermente predominante.

@ Sendo parciaimente afetada. Materiais
s80 menos significativos que conceitos e conteddos.
Tecnologia & uma entre muitas possibilidades e pars

Fonte: autor.

6. Referéncias de empresas, marcas e designers que utilizam a fabricagao
digital no seu processo de fabricagédo de maneira positiva:

Os participantes da entrevista citaram 17 marcas e designers que utilizam a
fabricacdo digital que nas suas percepcdes sao referéncia de bons trabalhos.

Desses, alguns ganham destaque por diversas razdes:

e Marieta Rigoni e a empresa Block por utilizarem uma estética com
linhas retas com forte ideia de modernidade;

e Nacho Riesco se destaca pela riqueza de detalhes e por utilizar
sempre simbolos culturais fortes da criagdo, todos representados de
maneira bastante literal;

e A WE.ME pela criagcdo de formas simples, porém, no nome dos
produtos ha alguma palavra de associagdo ou o nome do objeto que
serviu como inspiragdo de criagdo, trazendo ao consumidor
associagbes e consequentemente uma geragdo de valor por
simbolismo. Além disso, ndo utiliza materiais convencionais e tem
grande variedade de cores;

e Stefania Lucchetta pela variedade de materiais em que sao oferecidas
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as suas pecgas e geometrias criadas a partir de médulos organicos;

e Bathsheba Sculpture destaca-se por trazer a arte da escultura em
diversos materiais para dentro do universo da joias, todos impressos
via Shapeways;

e Arthur Hash, por formas, materiais e propor¢des inusitadas, por vezes
unindo-os com técnicas tradicionais, por vezes nao. Além disso,
algumas pecgas tem forte relagdo formal com objetos simples do

cotidiano, ressignificando-os.

7. Formas de vestir da joalheria:

Os participantes foram questionados sobre referéncias que eles julgassem
positivas de marcas que utilizassem formas de vestir fora do convencional. Dezoito
marcas e designers foram citados e sugeridos. Destas, se destacam as pecas
SkinTile, as marcas Jeva Jewels e Sarah & Sebastian, além da designer de joias de
Akiko Shinzato. Segue uma breve descricdo destes e o porqué foram considerados

bons exemplos.

Os adornos corporais intitulados de SkinTile, conforme mostra a figura 11 a
seguir. Esses adornos foram desenvolvidos pela Phillips e tem como base elementos
eletrénicos flexiveis que recebem energia do corpo e podem acender dependendo
das emocbes de quem o usa. Além disso, os SkinTiles sdo biocompativeis,
respiraveis, altamente personalizavel. No entanto, ndo tem alta durabilidade, sendo
descritos como “semi-descartaveis” (DUDGALE, 2007).
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Figura 11: Adorno corporal SkinTile.

Fonte: DUGDALE, 2007.

As joias da marca Riva Jewels, que tem como principal suporte a utilizagao
como suporte o entorno da orelha, com chapas em formas preferencialmente

geométricas e de grandes dimensdes se comparados a brincos tradicionais.

A marca de joias Sarah & Sebastian, que criou uma colecdo de joias
moldados diretamente no rosto de quem as usava, no qual um fio de metal

acompanhava curvas do seu rosto.

As joias de Akiko Shinzato, que além de trazerem formas de conexao
exoéticas como ponta do nariz, boca, queixo, cotovelos, etc; traz consigo uma forte
critica social e até mesmo do valor das joias. Um exemplo disso sdo as joias da

colecao Self-Confidence Boosters, como mostra a figura 12.
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Figura 12: Joias de Akiko Shinzato.

Fonte: SHINZATO, 2018.

As outras referéncias sugeridas foram: Dior, Lisa Walker, Kharma el Khalil,
Repossi, Riva Jewels, Mara Paris, Duncan Stevens, The Carrot Box, Sarah &
Sebastian, Joanne Tan, Yuki Kamiya, Ailin Roelvaag, Eero Hintsanen, Ute Decker e

Kuwayama Jewellery.

Ainda sobre a forma de vestir da joia, os participantes foram questionados
sobre pecas que pudessem havé-los marcado pela forma que vestia o corpo. As
respostas variaram, mas algumas respostas tinham em comum joias produzidas com
alguma relacdo formal com elementos comumente utilizados, tais como rendas,
correntes e corselets. A forma de vestir mais citada foi a que utiliza o entorno da
orelha como suporte. Além desta, também foram citadas pulseiras de méao, para

labios, olhos e sobrancelhas, colo e ombros.

8. A digitalizagao tridimensional como parte do processo de criagéo:

Quando questionados sobre a ideia de utilizar a digitalizagdo como parte do
processo e explicar um pouco sobre a proposta do presente trabalho, as respostas
dos entrevistados mostraram bastante interesse pelo processo. Destacou-se o

numero de comentarios sobre a capacidade da tecnologia de digitalizagdo em criar
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produtos exclusivos. Uma preocupagao que até entdo néo havia sido percebida é a
da ndo possibilidade de passar a joia como heranga, ja que a forma do corpo de

quem a usa seria a base para a possibilidade de uso.

9. Comentarios adicionais:

Ao finalizar o questionario, o participante era convidado a escrever, caso
quisesse, algum comentario livre que julgasse pertinente ao tempo. Se destacou o
numero de comentarios salientando a importancia do conforto e da temporalidade da

joia contemporanea, fugindo da estética da joia classica e atemporal.

3.1.3 IDENTIFICACAO DOS USUARIOS E SEUS REQUISITOS

A partir da etapa de entrevistas com os profissionais da area de joalheria
tradicional e contemporéanea além de profissionais da area de moda, se torna claro a
definigdo do publico consumidor e alvo do presente trabalho como sendo mulheres
de 20 a 50 anos, interessadas em arte e cultura num geral que buscam uma forma
de expressar a sua identidade através de pecas confortaveis e com uma estética

que rompa com o tradicional da joalheria e de produgao seriada.

As necessidades do usuario foram identificadas diretamente em entrevista
com profissionais que criam para esses usuarios. Por essa razdo, nao foram
captadas as suas necessidades a partir do préprio usuario e, consequentemente,
foram traduzidas desde o principio a partir de uma linguagem mais técnica, ja se
enquadrando como requisitos de usuario. Portanto sdo requisitos de usuario, em
ordem de importancia, sendo o primeiro item apontado como o de maior grau de

importancia, os itens a seguir:

e Estética agradavel;

e Exclusividade;

e Confortavel;

e Apelo simbdlico;

e |dentificacido pessoal;

e Rompimento de valores da joalheria tradicional;

e Duravel;

47



3.1.4 CONVERSAO DOS REQUISITOS DE USUARIO EM REQUISITOS DE

PROJETO

Os requisitos de usuario sdo traduzidos em requisitos de projeto para estes

se tornem de diretrizes de projeto. Os requisitos de projeto bem estabelecidos s&o

facilitadores no processo de criacao de alternativas, sendo mais facil o projeto de

uma solucéo que atenda mais plenamente as necessidades de usuario.

Portanto, como mostra o quadro 4, sdo requisitos de projeto os itens listados

abaixo:

Quadro 4: conversao requisitos de usuario em requisitos de projeto.

Requisitos de Usuario

Requisitos de Projeto

Estética Agradavel

Linhas harménicas, sem cantos agudos

Material Unico ou maximo de dois materiais e
texturas

Exclusividade

Produto nao facilmente produzido por outros
processos produtivos artesanais

Produto nao seriado

Confortavel

Leve

Linhas harménicas, sem cantos agudos

Peca nao posicionada em regides de grande
articulagéo ou proeminéncia 6ssea

Peca com leve flexibilidade ou articulado

Apelo Simbdlico

Processos criativo vinculado a areas de
interesse do consumidor

Identificagao Pessoal

Produto desenvolvido a partir do corpo do
usuario por digitalizagéo tridimensional

Rompimento de Valores da Joalheria
Tradicional

Nao combinagado de mais de um material
tradicional da joalheria

Duravel

Resistente ao suor

Resistente aos raios UV

N&o quebrar com facilidade

Fonte: autor.
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3.2 ANALISE DE SIMILARES

O mercado joalheiro estd em constante desenvolvimento. Esse
desenvolvimento exige que, para que seja competitiva, uma empresa tenha ao
menos um fator de diferenciacdo por inovagcao. O design, a tecnologia e a cultura
sdo fatores que podem ser utilizados de maneira positiva na diferenciagdo por
inovacado de pecas no mercado de joalheria, inclusive de maneira mais efetiva se

somadas (SPINOZA, 2013).

No presente item serdo analisados similares subdivididos em trés formas de
diferenciagao por inovagao: forma de vestir, a utilizacdo de tecnologia de fabricacao
digital aplicada ao processo produtivo e a soma da utilizacdo de tecnologias de

escaneamento tridimensional com a de fabricagao digital.

3.2.1 ANALISE DE SIMILARES - FORMAS DE VESTIR

Os similares no presente subcapitulos foram analisados por apresentarem
algum grau de inovagao na sua forma de se conectar com o corpo. Nota-se que nos
exemplos aqui apresentados, € negada a forma tradicional de relagao joia corpo, na
qual o corpo é somente um veiculo para o suporte da joia, sem essa ter
necessariamente uma forma que se relacione com o corpo. Os exemplos se tornam
uma espécie de extensdo corporal, estando fortemente relacionados nas suas

formas com a fisionomia do corpo, sendo o corpo o protagonista dessa relagao.

Kaffa ” Les Lévres” da marca Voda Jewel

O porqué da escolha: A peca abraga o labio inferior e tém como principal
desenho o delineado inferior dos labios, dando destaque a forma natural dessa parte

do corpo.

Estética: O acessorio de boca, como mostra na figura 13, é constituido pela
unido de trés fios metalicos com perfil meia cana, quando é um lado abaulado e o

outro chato. Os trés tém mesma espessura, porém curvaturas diferentes, que
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acompanham a forma do corpo. Material prateado e polido, com brilho espelhado.
Material: Prata 925.
Fabricag&o: Técnica de joalheria artesanal.

Estrutura: Formado através da unido por solda de trés fios meia cana de
mesma espessura. O primeiro, que fica na parte interna da boca &€ menor. O
segundo, que faz o contorno do labio inferior da parte interna da boca para a parte
externa tem comprimento médio e curvatura fechada. A terceira e ultima peca faz o
contorno externo inferior do labio e tem curvatura suave. E interessante observar

que a curva da peca dois e da peca trés sdo em dire¢des diferentes.

Forma de Vestir: A peca abraga o labio inferior fazendo, no local, leve

pressao.

Figura 13: Joia para boca, de Voda Jewel.

Fonte: VODA, 2018.

Brinco Eila (Marca Anne Manns)

O porqué da escolha: A peca abraga a orelha, tem formas orgénicas que,
apesar de ndao acompanharem com exatidado a forma do corpo, lembram a regiao

com a qual se relaciona por suas curvas € mudancgas de espessuras.

Estética: O brinco Eila, como mostra na figura 14, é constituido por dois fios
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metalicos organicos em linearidade e espessura. Além disso, estes estdo se
sobrepondo em dois pontos diferentes e as suas extremidades mais espessas.

Material dourado e polido, com brilho espelhado.

Material: Ouro 24 quilates. Um material pesado e ductil (podendo apresentar

deformagdes se exposto a média e forte pressao).
Fabricagéo: Técnica de joalheria artesanal.

Estrutura: Dois elementos iguais em conceito e estética porém né&o idénticos
em forma. Os elementos estdo enrolados em dois pontos, com um se sobrepondo ao

outro.

Forma de Vestir: Mescla duas formas de conexdo, uma convencional e outra
nao convencional. A primeira tem como principio a pega desde a parte interna da
orelha até a parte posterior do l6bulo. A segunda € um pino que passa pelo furo no

[6bulo da orelha.

Figura 14: Brindo Eila da marca Anne Manns.

Fonte: MANNS, 2018.
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3.2.2 ANALISE DE SIMILARES - TECNOLOGIA DE FABRICAGAO DIGITAL

Colar Grid (Marca Noiga)

Estética: O colar Grid, como mostra na figura 15, tem como elemento central
geométrico um objeto tridimensional com angulos retos formado por linhas finas e
espacgos vazados. Combinado a esse elemento rigido em forma, ha um fio fino e
maleavel conectado a um pequeno cubo também rigido em forma e material. Outro
elemento maleavel é o cordao na parte superior. Materiais opacos em brilho. Cores

preto e cinza.

Materiais: Nylon e Concreto. Um material leve e rigido (mas ainda sim

maleavel) combinado a material denso, rigido e fragil.

Fabricacdo: Processo de impressdo 3D por Sinterizacdo Seletiva a Laser

para as pegas em Nylon e técnica de criagdo de molde manual para o concreto.

Estrutura: Formada por trés elementos, sendo o superior o cordao para
vestir o pescogo, o central polimérico geométrico estético e o inferior cordao fino e
maleavel somado em sua extremidade a um pequeno cubo. Materiais com

resisténcia mecanica e a calor.

Forma de Vestir: Tradicional no pescogo e colo.

Figura 15: Colar GRID da marca Noiga.

w

Fonte: NOIGA, 2018.
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Colar Tanges (Designer Jenny Wu)

Estética: O colar Tanges, como mostra na figura 16, tem como elemento
principal um modulo geométrico gerado a partir de curvas organicas e com espagos
vazados de diversos tamanhos. O somatério dos mobdulos crescentes e
decrescentes criam uma geometria tendo um modulo maior como elemento central,
no entanto essa geometria cresce de uma maneira suave. Pode ser produzido em

preto ou branco opaco ou translucido.

Materiais: Foi testada em Nylon flexivel. Um material leve e maleavel; No
entanto, apds testes, o material ideal definido pela designer € o ABS-M30, pois

oferece uma qualidade aveludada unica e uma estrutura espessa;

Fabricagdo: Produzido por impressdo 3D de Modelagem por Fusdo e
Deposigao;

Estrutura: Diversos tamanhos do mesmo mddulo entrelacados e crescentes.
O fecho € formado pelo préprio médulo e a conexdo no pescogo também é feita

apatir da juncdo dos modulos;

Forma de Vestir: Tradicional no pescogo e colo.

Figura 16: Colar Tanges da designer Jenny Wu.

Fonte: CAPATTO, 2018.
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3.2.3 ANALISE SIMILARES - TECNOLOGIA SOMADA A FORMA DE VESTIR

Carapace Audiam (de Alessandro Zomparelli)

A pecga Carapace Audiam, como mostra a figura 16, nao se trata de uma joia
necessariamente. O préprio criador a define como uma evolugao do corpo humano,
um elemento rigido como um exoesqueleto que transformam as areas sensoriais tais
como olhos, ouvidos, nariz e boca. Essa pecga € produzida a partir da digitalizagéo do

cranio da usuaria, modelagem e impressao tridimensional.

Estética: A pegca Carapace Audiam tem uma estética organica, sem linhas
retilineas e espacos parecendo os furos contidos em corais, tendo regides com furos
mais concentrados e outras com furos distribuidos mais espagados. As bordas da
peca tem fina espessura e o interior irregular, com regides bastante espessas. O
detalhe das bordas finas traz uma ideia de continuag&o do usuario, de um objeto que
faz parte da configuragdo natural do ser humano. O material é preto, branco ou

translucido, todas as opcoes foscas.
Materiais: Base de poliamida reforgado por fibras de vidro.

Fabricacdo: Produzido por impressao tridimensional por Sinterizacio

Seletiva a Laser.

Estrutura: Como mostram as figuras 17 e 18, a peca € formada por trés
pecas: duas estruturas rigidas, inteiricas e grandes que, apesar de terem uma
estética parecida, ndo sao idénticas, e dada uma dessas estruturas esta em um lado
da cabecga do usuario. Além destas, ha uma tira semi-flexivel que liga as duas pecgas

maiores.

Forma de Vestir: Nado convencional. A pega cria uma conexao com as
laterais e parte posterior do cranio, estando em contato parte da bochecha, nuca,

orelha e couro cabeludo.
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Figuras 17: Carapace Audiam de Alessandro Zomparelli.

j i
Fonte: ZOMPARELLI, 2018.

Figuras 18: estrutura Carapace Audiam de Alessandro Zomparelli.

Fonte: ZOMPARELLI, 2018.
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Peca Tribute to Surface (de Claire Warnier e Dries Verbruggen)

Estética: Forma geometrizada em suas pecgas estruturais, no entanto essa
formas geométricas fazem a cobertura de formas organicas. Pegas brancas de brilho

opaco.
Materiais: Pega fabricada em porcelana.

Fabricag&o: O processo se inicia com a digitalizagao tridimensional do corpo
da usuaria e criagcdo de uma superficie digital formada por uma malha toda
triangularizada. Essa superficie passa por um software que planifica esses triangulos

e estes, entdo, sdo impressos com a tecnologia de Sinterizagao Seletiva a Laser.

Estrutura: Como mostra a figura 19, a peca é formada por diversas de

chapas planas com geometria triangular.

Forma de Vestir: Mescla de maneiras convencional e nao convencional de
uso. A pecga cria uma conexao com O pescogo e colo, no entanto se trata de uma
peca com uma area de contato muito maior do as joias convencionais, chegando a

alcancar parte das costas, nuca e maxilar.
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Figura 19: Peca Tribute to Surface de Claire Warnier e Dries Verbruggen.

Fonte: UNFOLD, 2018.

3.3 CONSIDERAGOES DO PROJETO INFORMACIONAL

As etapas cumpridas ao longo da Fundamentagdo Teorica permitiram a
reflexdo de conceitos importantes para a criagdo de joias contemporaneas. Além
disso, essa mesma etapa traz a compreensao possibilidades e limitagdes das
tecnologias tanto de digitalizagao tridimensional quanto de tecnologias de fabricagéao
digital. A importancia de compreender todas essas tecnologias como um todo vem
do entendimento que, somadas, elas oportunizam um alto grau de personalizagao,
possibilitando a criagdo de joias adequadas em dimensao e forma a cada corpo e,

consequentemente, a cada usuario.

As etapas decorridas dentro de Projeto Informacional permitiram a
identificagdo do perfil dos consumidores de joalheria contemporénea e suas
respectivas areas de interesse, assim como requisitos de usuario. A etapa de Projeto
Informacional também possibilitou a identificagdo de similares quanto a relacéo da

joia com o corpo e a sua forma de vestir, ao uso de tecnologias de fabricagao digital
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e ao uso dessas tecnologias somadas a processos de digitalizagao tridimensional de

Corpos.

As entrevistas e analise de similares deixaram evidente que ja existem
diversos similares que utilizam a forma de vestir fora do convencional como
diferenciais de mercado, porém se tornou claro durante a pesquisa que muitos
desses deixam de gerar valor ao usuario ao se mostrarem desconfortaveis durante
uso ja que muitos se utilizam de estruturas rigidas ou estdo disponiveis em um
tamanho somente; além de apresentarem uma estética que n&o gera identificagédo
com 0s mesmo por uma proximidade muito grande para com a joalheria tradicional.
Além disso, na etapa de analise de similares, foi, também, possivel constatar que os
similares que utilizam tecnologias de fabricagdo digital apresentam dificuldades em
gerar valor frente ao usuario, sejam essas por questdes de conforto ou falta de
identificacdo estética com o consumidor. Ja os similares que somam as tecnologias
sao muito experimentais e de ambito mais artistico que comercial, dificultando seu

uso no cotidiano.

A etapa de entrevistas identificou um publico admirador e consumidor de
arte, que busca fortemente uma joalheria contemporanea confortavel, que rompa
com valores estéticos e formais da joalheria tradicional e atenda ao desejo de
identificacdo pessoal e exclusividade, além de oferecer joias duraveis, porém sem a

necessidade de apelo atemporal, marcando assim a sua contemporaneidade.
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4 PROJETO CONCEITUAL

Surge, a partir das informacbes constatadas na etapa de projeto
informacional, a oportunidade da criagdo do conceito do presente projeto, que se
baseia em trés pilares: o primeiro é o conforto do usuario, sendo as pecas criadas
leves, com formas n&o pontiagudas e articuladas ou que nao produzidas a partir de
materiais muito rigidos a ponto de ndo permitir a mobilidade natural do corpo, além
de serem desenvolvidas para regides sem grandes articulagdes ou proeminéncias
Osseas; o segundo € o do processo de criagao estético para geragao de identidade
com o usuario, que tera como base do processo criativo as obras de arte de algum
artista em exposicdo na atualidade, porém, ainda assim, com um processo de livre
interpretacdo do sentimento e adaptado a realidade da autora do presente trabalho;
e o terceiro € a questdo do corpo em foco, € a valorizagdo da linhas e formas

naturais do corpo, trazendo a forma deste como protagonista das pegas.

4.1 GERACAO DO VALOR SIMBOLICO

O conceito do presente trabalho traz fortemente a questdo da geragao de
valor simbdlico por um processo de geragao estética que se aproxime do processo
artistico. Nesse momento, torna-se importante ressaltar que o publico consumidor de
joalheria contemporanea esta ligado a valores estéticos relacionados a arte, como
mostrou a pesquisa realizada anteriormente. Além disso, inumeros pontos de venda
de joalheria contemporanea séo instalados junto a museus ou estdo junto a loja do

mesmo.

Logo, o presente trabalho se guiou a partir dessa premissa para definigdo do
processo criativo utilizado. Processo, este, que comega no meio artistico, através da
vivéncia da arte e da busca de expressao através desta. A ideia é que aqui sejam
compreendidas sensagdes geradas através da arte e como e por quais motivos sao
geradas. Esse processo tem como objetivo facilitar o processo criativo para que as
pecas desenvolvidas tenham mais expressao. Além disso, a partir das sensacdes

que se teve como objetivo traduzir na pega, buscou-se entender como elas poderiam
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ser perceptiveis aos sentidos a partir dos painéis semanticos sugeridos por Baxter
(2005).

A primeira etapa desse processo foi a da escolha de uma artista que
estivesse com exposigao em andamento na cidade de Porto Alegre e que trouxesse
consigo questdes vinculadas a ideia de contemporaneidade. Apos a definicdo da
artista, foi realizada uma pesquisa sobre a sua trajetdria e visitada a sua exposicao.
A ideia principal foi a de que se gerasse uma interpretagdo das obras através de um
conhecimento prévio da sua trajetéria somada a vivéncia proporcionada na
exposicao. As perguntas feitas nesse processo foram as de quais seriam as
intencdes da artista ao propdr as suas obras, 0 que a artista gostaria de transmitir e
0 que sentia ao criar as suas obras. A partir dessa vivéncia e questionamentos, a

ideia foi de compreender os sentimentos e sensagdes gerados.

A segunda e ultima etapa desse processo foi 0 de trazer essas sensagdes
para anotagdes, palavras soltas, depois linhas e formas. Em paralelo a criagao de
formas primarias para as sensacoes, foram feitos os painéis semanticos propostos
por Baxter (2005). Posteriormente, j4& com formas e texturas claras quanto a

tradugao do sentimento proposto, foram geradas as alternativas.

4.1.1 ESCOLHA DA ARTISTA

Nesta etapa, foi feita uma busca por exposicdes artisticas na cidade de
Porto Alegre. A exposicdo Roda-Gigante, de Carmela Gross, presente no Farol
Santander, se mostrou interessante pela sua descricdo, que traz como foco
questdes de relagdo com o espago urbano — o espago e as pessoas que transitam,
que constréem, que passam, que sentem o peso e que se sobrepdem a ele. Aqui,
ela se destaca por trazer dois elementos que se relacionam de maneira pertinente a
este trabalho: a cidade como forte simbolo do contemporéaneo e as pessoas como
foco, mesmo que no trabalho da Carmela seja mais trabalhada essa questdo no
sentido de dar visibilidade aqueles que fazem parte, porém nao s&o visto em

destaque no meio urbano.

O nome completo da artista em questdo € Maria do Carmo Gross Nitsche, a
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qual nasceu em 1946 na cidade de Sao Paulo. Doutora pela Escola de Comunicagao
e Artes da Universidade de Sao Paulo, trabalhou, em sua trajetéria, com inumeros
materiais, desde carimbos, estruturas de leds, pintura, madeira rustica, entre outros.
Hoje, é considerada uma artista multimidia, reconhecida pela criacdo de obras que
geram uma sensacado de inquietude. Carmela Gross trabalha as multiplas
possibilidades de materiais e suportes, além da alternéncia de posi¢cdes das suas
obras (CARMELLA, 2019). Trés obras foram, sem duvidas, percebidas como as

mais impactantes: Roda-Gigante, Asa e Real People Are Dangerous.

Roda-Gigante: Essa obra, como mostram as figuras 20 e 21, é de grande
impacto pois traz uma atmosfera imersiva, onde o publico passa por dentro da
mesma. Se tratam de dezenas de pecas do ambiente urbano que trazem uma
sensacao de peso, todas amarradas na estrutura do prédio com cordas nauticas e
cintas de amarragdo para cargas, todas, inclusive, bem tracionadas, reforcando
ainda mais a ideia de peso. As pecas estido distribuidas, aparentemente, de forma
aleatoria pelo saldo central do prédio e as cordas fazem um desenho de
emaranhado, trazendo uma sensacédo de caos e contraste quando comparado ao

ambiente que abriga a exposigao.

A descricao da obra traz uma ideia de foco em objetos que sao do cotidiano
porém nao percebidos para o protagonismo da nossa atencao. A obra também traz
um paralelo de uma roda-gigante e as cidades, sendo ambos locais-objetos que se
converteram em “parafernalias” que disputam a nossa atengao, enquanto aquilo que

a movimenta permanece oculto.
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Figura 20: Detalhes da obra Roda-Gigante, de Carmela Gross.

Fonte: autora.

Figura 21: Emaranhado de cordas da obra Roda-Gigante, de Carmela Gross.

Fonte: autora.
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Asa: A obra, como mostram as imagens 22 e 23, é composta por um brago
de ferro articulado coberto por um tecido, e este por sua vez coberto por betume.
Materiais pesados tanto em gramatura quanto em questdes estéticas — inclusive em
cores e texturas, — principalmente quando comparados a ideia inicial de asa
difundida no imaginario coletivo. A articulagdo ainda remete a ideia de movimento,
porém na obra se apresenta de uma maneira tdo estatica de que essa possibilidade
de movimentagao nao é considerada. A obra Asa, assim como a Roda Gigante, traz
uma sensagao de desconforto pelo peso que carrega, de algo estatico e fixado ao
terreno. A obra Asa em especial ainda traz um forte contraste com o nome que

remete a algo leve e com movimento.

No entanto, num segundo momento, a sombra da pecga passa a parecer
mais interessante que o objeto em si. A iluminagao foi projetada para que a sombra
fosse gerada de maneira simétrica dos dois lados da pecga; inclusive com uma
sobreposicao de sombras que remete a uma sensacdao de movimento e leveza,
muito mais facilmente associada a ideia de asa como normalmente vinculada. Aqui,
torna-se possivel a compreensao de que, talvez, a principal caracteristica da obra
nao seja o resultado do objeto mostrado em si, mas a intengao colocada nos

materiais aplicados e nas interagdes com o meio que ele pode gerar.

Figura 22: Obra Asa, de Carmela Gross.

Fonte: CARMELLA, 2019.
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Figura 23: Detalhe sombra da obra Asa, de Carmela Gross.

Fonte: autora.

Real People / Are Dangerous: Como mostram as imagens 24 e 25, a obra é
formada por 292 lampadas tubulares led vermelhas sobre uma estrutura metalica. A
obra traz, num primeiro momento, um impacto pela mensagem passada: pessoas
reais sdo perigosas. As cores, a tipografia, os materiais e a estética trazem consigo
a ideia de mensagem que necessita de atengdo, como realmente um aviso de
perigo. Aqui, a obra passa uma ideia de critica ao meio urbano e social. O sentido da
frase que € o centro da obra, porém, traz muitos questionamentos: pessoas reais
sao perigosas. Elas sao perigosas para quem? Quem sao as pessoas reais? Seriam
as pessoas que fazem a cidade mover-se, porém nao sao vistas como parte real e
importante da cidade? Perigoso seria 0 comportamento humano sem as regras
sociais impostas? A artista deixa abertura para uma interpretacéo livre da intengao

da frase.

Interessante observar, também, a forma como a obra se comunica com o

ambiente, onde, por ser um espago com teto e chdo de vidro, a mensagem aparece
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projetada de maneira fragmentada e/ou distorcida quase que para todos os lados
que se olha. Além disso, a obra é tdo grande que se torna bastante dificil enxerga-la
na sua totalidade de um sé angulo, o que gera uma descontinuidade da mensagem
e, assim, também abre precedentes para completar a frase com ideias do imaginario

pessoal de cada um.

Figura 24: Obra Real People / Are Dangerous, de Carmela Gross.

Fonte: CARMELLA, 2019.

Figura 25: Detalhe reflexo da obra Real People / Are Dangerous, de Carmela Gross.

Fonte: CARMELLA, 2019.
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4.1.2 COMPREENSAO DAS SENSACOES

Cada obra analisada traz uma ideia diferente como protagonista, porém as
trés tém forte a ideia de que ndo sdo mensagens objetivas, elas deixam varias
margens de compreensao, podendo ser vistas sob a oética do préprio objeto-arte

como o resultado da sua interacdo com o meio.

A sensacéo inicial foi a de incbmodo, de desconforto. Desconforto com os
pesos, texturas e materiais utilizados, como se aquilo tudo fosse uma ancora, que
nos fixa a uma realidade dura, obscura e cadtica. No entanto, essa sensagédo, num
ambito bastante pessoal, ndo seria o0 que se gostaria de passar, principalmente num
trabalho de joias que esta fortemente vinculado a ideia de estética, e,

consequentemente, auto-estima.

No entanto, essa sensacao abriu precedentes para compreendermos que a
cidade proporciona inumeras formas de interpretacdo e perspectivas. A cidade é
inumeras possibilidades. A partir desta segunda reflexdo, foi feita uma
reinterpretacdo das obras da exposi¢ao e se chegou a seguinte conclusdo: existe de
fato uma face dura da cidade — e das pessoas —, no entanto, essa face pode ser
somente um entorno, uma forma incompleta de ver a cidade frente a todas as
capacidades e possibilidades, estando, inclusive, em constante transformacdo. A
sensacao € de algo prestes a explodir, de movimento, de expansao, de eclosao, o

que de certa forma parece libertador.

4.2 MAPA CONCEITUAL

Definida a sensacdo a ser passada, foram escritas palavras associadas
rapidamente a essa sensagao, juntamente a palavras relacionadas a formas de
expressao utilizadas por Carmela Gross nas suas obras. Essas palavras, como
mostra a figura 26, nao se relacionavam de forma a resultar em uma unica ideia;
logo, essas foram agrupadas, tendo como critério a ideia a qual se vinculavam,
resultando em trés grupos. Para cada grupo, como mostram as imagens 27 e 28,

foram geradas linhas e formas iniciais. A intengao desta etapa € a de uma primeira
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geracgao visual de formas associadas a expressao artistica utilizada por Carmela e
ao imaginario préprio da autora vinculada cada ideia expressada, que, sendo
pertencente a sociedade atual, torna-se muitas vezes comum a suas ideias das

gerais do imaginario coletivo.

Figura 26: Palavras geradas e agrupadas durante processo criativo.
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Figura 27: Palavras agrupadas e formas iniciais.
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Figura 28: Palavras agrupadas e formas iniciais.
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4.3 PAINEIS VISUAIS

Na presente etapa de projeto, como sugerido por Baxter (2000), foram
gerados trés painéis visuais para que se tornasse mais clara a ideia de como
transmitir as sensacdes desejadas a partir do conceito definido. Os resultados
visuais dos painéis, somado as formas iniciais geradas na etapa anterior, foram a

base da geracéo de alternativas.
Painel de Estilo de Vida do Usuario

O painel de estilo de vida do usuario, como mostra a imagem 29, se refere a
um publico feminino, moderno, de 20 a 50 anos, com forte interesse em arte, design

e decoracgao.

Figura 29: Painel estilo de vida do usuario.

Fonte: autora.

Painel da expressao do Produto

O painel de expressado do produto, como mostra a imagem 30, se refere a
ideia de transformacao, crescimento, movimento, sobreposi¢cao, explosao, liberdade,

expressao artistica e foco nas linhas naturais do corpo.
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Figura 30: Painel de expressao do produto

Fonte: autora

Painel de Tema Visual

O painel de tema visual, como mostra a imagem 31, se refere a produtos
que conseguem concretizar essa ideia do movimento, da transformacdo, de
crescimento. Seja pela sobreposigcdo de pegas, pelo uso de curvas suaves, pela
ideia de ruptura ou mesmo pelo contraste de algo que parece que se transforma do

bruto para o polido, todos os objetos alcangam a ideia desejada.
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Figura 31: Painel de tema visual.

Fonte: autora.

4.4 GERACAO DE ALTERNATIVAS

A etapa de geragao de alternativas necessitou, no seu primeiro momento, a
definigdo dos locais do corpo nos quais as joias seriam utilizadas. Logo, para isso,
considerou-se que um dos trés pilares do conceito gerado € o conforto e o requisito
de projeto que especifica que o produto final ndo deve posicionado em local de
grande articulacdo ou regides de proeminéncia dssea. Assim sendo, e para fins de
enriquecimento de resultados e possibilidades de aplicagdo do processo
mercadologicamente, tanto em pegas grandes quanto pequenas, foram definidos
dois locais: a base das regides laterais do pescogo, juntamente a nuca e parte

superior das costas; e a lateral do nariz.

Definidos os locais do corpo, foi feito o escaneamento tridimensional do
corpo e, posteriormente, uma matriz pugh com o intuito de definir o material a ser

utilizado.
4.4 1 ESCANEAMENTO TRIDIMENSIONAL

O escaneamento tridimensional do corpo, como mostra a imagem 31, foi
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feito a partir do corpo da autora do presente trabalho no Laboratério de Design e
Selecédo de Materiais da UFRGS (LDSM). A técnica de escaneamento, como citado
anteriormente, foi a de luz branca, e o equipamento utilizado foi o Artec EVA. A
técnica de luz branca permite boa precisdo dimensional e agilidade na captagao das

informagdes, tendo o processo de digitalizagdo duragao de poucos minutos.

Figura 31: Processo de digitalizagao tridimensional por luz branca.

Fonte: autora.

No entanto, foi necessario um pds processamento, dado que o primeiro

modelo gerado teve imperfeigcdes, como ruidos, como mostra a imagem 32.

Figura 32: Modelo inicialmente gerado, ainda com a presenca de ruidos.

Fonte: autora.
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O pds processamento foi feito com o programa Geomagic Studio. Os
processos de digitalizagdo e pods processamento, como mostra a imagem 33,
resultaram num modelo em alta resolugédo do busto, tendo tolerancia dimensional de
0,3 mm. Torna-se importante salientar que o erro € muito menor proporcionalmente
em areas planas comparados a areas com a presencga de pélos, como sobrancelha e
couro cabeludo. Logo, a margem de erro € considerada desprezivel dado que, com a
elasticidade natural da pele, ndo € necessario maior precisdo dimensional que a

oferecida pelo modelo.

Figura 33: Modelo gerado a partir da digitalizagao tridimensional com pds-processamento.

Fonte: autora.
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4.4.3 ALTERNATIVAS PRELIMINARES

A geragao de alternativas utilizou como base as formas geradas a partir das
palavras do mapa conceitual e os painéis visuais, foram desenvolvidas o total de 49
alternativas preliminares, 25 para regido do pescogo e 24 para o nariz. Além disso,
foram relembrados os requisitos de projeto, gerados a partir dos requisitos de
usuario coletados ainda na fase de entrevistas. Torna-se importante relembrar que
dois requisitos que se destacam como fundamentais para o sucesso o presente
trabalho: estética e conforto. Esses dois requisitos foram traduzidos, dentre outros
requisitos de projeto, na presenga de linhas harménicas, no uso de um unico

material e na priorizacao por pecas leves.

A seguir, como mostra a imagem 34, segue a geragao de alternativas para a

regido do pescogo, seguidas de uma breve caracterizagdo de cada uma.

Figura 34: Alternativas preliminares para a regiao do pescogo

-

Continua
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1.
das costas;
2.

Fonte: autora.

Unica peca, acabamento liso com ruptura no centro da peca e meio

Unica peca. Se trata de uma camada de material, porém que
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acompanhe o movimento das costas. Veste desde a lateral da base do pescoco até
comego das costas.

3. Diversos fios de espessura média se bifurcam e se encontram com
variagdes de distanciamento do corpo.

4. Unica peca. Chapa com diversos vazados e contornos de formas
organicas.

5. Fios de espessura média saem do mesmo ponto acima da clavicula.
Os fios se cruzam em altura e distanciamento do corpo.

6. Fios espessos que seguem uma ideia de unido.

7. Fios espessos que seguem uma ideia de rompimento.

8. Fios espessos que seguem uma ideia de rompimento, porém maior.

9. Varias pecas. Solucao articulada com sobreposi¢cao de pecas.

10. Trés fios espessos que acompanham a curvatura do corpo.

11. Peca unica. Nas extremidades, facetada com espagos vazados e no
centro das costas forma proxima de um tecido.

12. Pega unica. Nas extremidades facetas grandes e planas, quase como
o efeito de um vaso rachado; ja no centro forma organica.

13. Pega unica. Plana, com acabamento liso e estética de uma ruptura no
centro das costas. Relativamente pequena quando comparada com outras solugoes
geradas.

14. Mais de uma peca, com articulagao entre elas.

15. Fios de formato meia cana com leves variacbes de espessura se
bifurcam e se unem, tendo segmentos que criam um afastamento dom a forma do
corpo.

16. Fios no formato de segmentos de retas se bifurcam a partir da parte
superior da clavicula e permanecem em linhas retas até a parte superior do ombro.
Nessa regiao os fios passam a se unir em formas mais arredondadas.

17. Fios espessos nas extremidades, logo acima da clavicula e mais finos
préximos a parte posterior do pescoco.

18. Fios de espessura nao-constante saem todas do linha lateral do
pescoco e descem pelas costas se aproximando e afastando. Cria-se um desenho

espelhado e uma extremidade na parte central da joia, no meio das costas
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19. Fios que permanecem com mesma espessura, porém com diversas
bifurcacdes e unides. O espaco do corpo € menor quando comparado a outras
alternativas. A peca exagera a curva acima da clavicula.

20. Peca unica. Produzido a partir de linhas irregulares, comegam na
clavicula e vao se bifurcando e crescendo para 0 pescoco.

21. Peca formada por fios bastante espessos. Ha um segmento de fio que
desenha parte frontal da clavicula e outros dois fios saem do centro desse primeiro,
desenhando o contorno ao redor do pescoc¢o na sua base e laterais.

22. Essa peca se trata de quatro fios redondos, que saem do mesmo
ponto, logo acima da clavicula e dao a volta até o mesmo ponto porém do outro lado
do corpo. Os fios na parte inferior seguem a forma do corpo, enquanto os superiores
exageram o movimento, inclusive perdendo o contato com o corpo.

23. Unica peca. Nas extremidades ha aparéncia facetada, como de um
cristal bruto; ja nas costas a estética € a de formas mais organicas.

24. Unica peca. Nas extremidades tem aparéncia facetada, como o de um
cristal bruto; ja nas costas tem forma proxima a de um tecido. A peca desce uma
distancia relativamente grande pelas costas quando comparado a maioria das outras
alternativas.

25. Peca composta de uma unica peca. Com estética proxima a de uma
chapa de bordas irregulares que comega a desenhar o corpo logo acima da
clavicula. A chapa se divide em inUmeras outras pequenas chapas, mais estreitas,
que seguem desenhando o corpo até o mesmo ponto da clavicula, porém no outro

lado do corpo.

A seguir, como mostra a imagem 35, segue a geragao de alternativas para a

regido do nariz, seguidas de uma breve caracterizagdo de cada uma.
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para a

Figura 35: Alternativas preliminares
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1. Chapa com bordas irregulares.

2. Fios que se cruzam em caminhos e distancias diferentes do corpo. Estando
cada fio mais projetado para fora do nariz, como se 0 movimento do mesmo
fosse ampliado.

3. Chapa com a sobreposicao de um fio de fina espessura.

4. Fios de espessura fina se bifurcam e se unem.

5. Pegca unica com areas de espessura diferentes, dando a ideia de
sobreposicao.

6. Chapa com borda interna irregular e borda externa acompanhando curvatura
natural do nariz.

7. Fio pequeno na ponta de uma chapa que acompanha a forma lateral do nariz.

8. Fios em segmentos de retas.

9. Chapa com parte inferior do desenho lateral do nariz arredondada e parte
superior com recortes lembrando uma ideia de onda.

10.Chapa com uma mesma forma recortada parecendo estar crescendo, numa
ideia de onda.

11.Chapa com uma mesma forma recortada parecendo estar crescendo, numa
ideia de onda, porém com seu desenho mais fino.

12.Trés fios circulares, estando o menor acompanhando o desenho do nariz e os
dois maiores projetados para fora do corpo. Os trés fios ndo se tocam na
parte externa do nariz.

13.Trés fios circulares, estando o menor acompanhando o desenho do nariz e os
dois maiores projetados para fora do corpo. Os trés fios sdo conectados na
parte externa e interna do nariz.

14.Quando desenhado, imaginou-se somente fios. Porém, aplicavel também
para peca unica com areas de diferentes espessuras.

15.Contornos em fio de espessura fina.

16.Peca unica com areas de diferentes espessuras.

17.Pega unica com duas areas com diferentes texturas, uma facetada, a outra
lisa.

18.Peca unica com area que tem transi¢cao de area de textura facetada para lisa.

19.Peca unica com area de transicdo de area lisa para area com volume
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organico.

20.Peca unica com area de transicao de area com textura de algo rachado para
volumetria organica.

21.Trés fios que saem do mesmo ponto da parte externa do nariz e acompanham
a curvatura natural do nariz.

22.Chapa lisa.

23.Peca unica com areas de diferentes espessuras

24.Fios finos que se bifurcam e unem, com diferentes distanciamentos do nariz.

4.4.4 PRE-SELECAO DAS ALTERNATIVAS

Dessas, foram selecionadas 9 alternativas preliminares, 5 para nariz e 4
para pescocgo. O critério utilizado foi o de selecao das alternativas preliminares que
mais estavam de acordo com o conceito — conforto, expressao artistica e valorizagao
das linhas naturais do corpo. Essa pré-selecao das alternativas foi feita com o auxilio

de feedbacks de estudantes do curso de design.

Detalhamento Alternativas Nariz
Solugao 1

A solucédo 1, como mostra a imagem 36, € composta por uma unica peca
solida que traz uma ideia de onda, crescendo acompanhando a linha natural que
delimita a aba do nariz. Peca dos com espessura constante e extremidades com

angulos muito arredondados.
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Figura 36: Solugéo 1 para nariz.

Fonte: autora.
Solugao 2
A seguinte solugdo, como mostra a imagem 37, € composta por uma unica
peca solida com areas de mesma forma, porém dimensdes diferentes, dando a ideia
de que a forma inicial cresceu, alongou-se. O desenho busca acompanhar a linha
que delimita a aba do nariz.

Figura 37: Solugéo 2 para nariz.

Fonte: autora.
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Solugao 3

A solucédo 3, como mostra a imagem 38, € composta por uma unica peca
sélida com areas de diferentes espessuras, dando a ideia de formas sobrepostas

crescendo até o desenho da dobra da aba do nariz.

Figura 38: Solugao 3 para nariz.

et}

Fonte: autora.
Solugao 4
A seguinte solugdo, como mostra a imagem 39, é composta por fios meia
cana, ou seja, um lado chato e o outro arredondado. Os fios se unem e se bifurcam,
dando a ideia de formas vazadas crescendo até o desenho da dobra da aba do

nariz.
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Figura 39: Solugéo 4 para nariz.

Fonte: autora.
Solugéo 5

7

A solugdo 5, como mostra a imagem 40, € composta por uma solida,
proximo a forma de uma chapa recortada. A peca traz uma forma que vai se
alongando e tomando forma de maneira a acompanhar o desenho da delimitacéo da

aba do nariz.

Figura 40: Solugao 5 para nariz.

83



Fonte: autora.

Detalhamento Alternativas Pescogo

Solugéo 1

A primeira solugcdo apresentada para area do pesco¢o, como mostra a
imagem 41, é composta por fios quadrado e segmentado; esses, por sua vez, de
bifurcam duas vezes na parte frontal da joia. Os fios quadrados transacionam para
fios redondos e continuos que formam arcos; os quais sd0 menores mais proximos

da nuca, e maiores quanto mais a base do pescoco e parte superior das costas.

Figura 41: Solugéo 1 para pescogo.

Fonte: autora.

Solugéo 2

A solugao 2 para pescogo, como mostra a imagem 42, € composta por fios
meia-cana que se dividem e se unem a partir da parte superior da clavicula e
subindo até a metade do pescogo na parte posterior do corpo. Os fios tém variagdes
de espessura, além de exagerarem a curvatura do corpo em regides com maior

mobilidade, como parte superior dos ombros e nuca, ndo tendo contato com o corpo
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nessas regides.

Figura 42: Solugéo 2 para pescoco.

Fonte: autora.

Solugao 3

A terceira solugdo, como mostra a imagem 43, € composta por uma peca
unica e sélida. Se aproximando visualmente a sobreposi¢cdo de camadas, a pega
tem regides de preenchimento com diferentes espessuras. A pega comecaria a partir
da parte superior da clavicula e subiria até metade do pescogo, descendo levemente

pelas costas.
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Figura 43: Solugéo 3 para pescogo.

Fonte: autora.

Solucéo 4

Como mostra a imagem 44, a quarta solugao para a regiao do pescogo é
composta por dois fios meia cana que comecgariam acima da clavicula e se bifurcam

na parte superior do ombro e lateral do pescoco.

Figura 44: Solugéo 4 para pescoco.

Fonte: autora.
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4.4.5 SELECAO DAS ALTERNATIVAS FINAIS

A selegao das alternativas finais — para nariz e pescogo — foi feita utilizando

o método de galeria (ULRICH, 2000), em que o conceito desenvolvido é exibido

juntamente ao desenho das alternativas para discussdo em um determinado grupo.

O grupo em questdo era formado por duas clientes finais de joalheria

contemporanea, um profissional da area e a autora do presente trabalho. O inicio do

processo foi feito ao ser explicado o conceito, processo criativo, requisitos e

caracteristicas especificas de cada alternativa. Logo apos a compreensédo dos

mesmos, o grupo foi convidado a expressar opinides podendo estas serem positivas

ou negativas sobre cada alternativa. O quadro 4 apresenta um resumo das opinides

relatada na selec¢ao da joia para a lateral do nariz.

Quadro 5: Selegao alternativa final de peca para nariz.

Alternativa

Pros

Contras

Nariz - 1
E

i~
.

A forma de crescimento
da forma é interessante,
como se houvesse um
movimento de
envolvimento da area do
corpo.

Dependendo da
pressao, as
extremidades mais
finas podem ser
desconfortaveis.

Nariz - 2

L

N&o houve comentarios
positivos.

N&o é agradavel a
forma como desenha
o contorno do nariz,
criando uma linha
muito forte na parte
cbncava, sem
aproveitar a
curvatura natural de
toda a regiéo;

Gera um desconforto
visual a sobreposi¢ao
de camadas dada a
quantidade de
informacdes que isso
vai gerar e o volume
total para uma area
tdo pequena.
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Nariz - 3

Agrada a ideia de que
algo esta crescendo;
Tem um aproveitamento
melhor do espaco do
corpo.

Gera receio quanto a
poluigéo visual, dado
a sobreposicao de
camadas numa area
tdo pequena pelo

) volume e quantidade
- de informagdes que
" isso cria.
Nariz - 4 E agradavel a ideia de Nao houve
crescimento do desenho comentarios
de forma orgénica; negativos.

e

e,

O aproveitamento do
espago do corpo;

Mais leve visualmente
que a opgao anterior por
ser vazado, mais
parecendo uma moldura
para o desenho da
regido do que algo que
cobre o corpo.

Nariz - 5

Nao houve comentarios
positivos.

E agradavel a ideia
de crescimento,
porém a transicao
nao ficou fluida como
€ 0 movimento do
corpo;

As extremidades sao
preocupantes quanto
ao conforto da peca.

Fonte: autora.
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Quadro 6: Selegao alternativa final de pega para pescoco.

Alternativa

Pros

Contras

Pescoco - 1

Agrada a ideia de
ruptura, de que se
transforma em algo mais
fluido.

e N&o acompanha o
movimento do corpo
tdo bem dado que o
corpo € organico.

b

A forma como as linhas
constroem a forma
natural do corpo é
agradavel;

A fluidez presente na
transicdo das linhas e o
fato delas se misturarem
€ muito agradavel.

e Gera receio quanto a
fragilidade de parte
da peca quando a
linha n&o tem
nenhuma conexao
em um segmento
grande como a parte
da nuca.

X 4
-

A

y 7

| &

|

(S 4
x|

;—

A construcao da forma é
agradavel, como vai
crescendo.

e Mesmocoma
construgao sendo
suave, passa uma
ideia de rigidez ao
ser solido e inteiro,
de maneira contraria
a ideia apresentada.

Pescoco - 4

Agrada muito a
construcdo da forma e
as diferentes espessuras
das linhas desenhadas.

e Ha um certo receio
quanto a fragilidade
de segmentos de
grande comprimento
sem nenhum reforgo,
ainda mais que
algumas linhas
afinam na parte de
tras do corpo, onde
de certa forma vai
haver uma flexao,
por mais que leve,
para abrir e fechar a

peca.

Fonte: autora
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Conclui-se que as alternativas melhor aceitas e que melhor se relacionam

com o conceito foram a 4 e 2, respectivamente, para nariz e pescogo.

4.5 DEFINICAO DO MATERIAL

Apos definidas as questdoes de forma das pecas, torna-se mais facil
compreender a aplicacdo, modo produtivo e de que forma o material interfere em
cada requisito e, portanto, avalia-los. A definicdo do material foi realizada através de
uma matriz Pugh. Foram utilizados os requisitos de projeto gerados para avaliar
cada material aplicado aos modelos escolhidos, recebendo nota de 1 a 5 quanto ao
grau de atendimento do requisito de projeto em questdo. A média das notas dos
requisitos de projeto relativos ao mesmo requisito de usuario foi multiplicado pelo
peso. Os pesos utilizados foram obtidos através do questionario online, realizado no
projeto informacional, no qual os entrevistados foram questionados sobre o grau de
importancia dos mesmos. O resultado da matriz, como apresentado na apéndice,

apontou o polimero rigido como sendo a melhor solugéo, seguido de metal.

O material escolhido sendo polimero rigido, e compreendendo que o
presente trabalho pressupbde a produgdo por fabricagdo digital por se propor a
personalizacdo de cada peca, entendeu-se a impressao tridimensional como a
melhor tecnologia de fabricacdo das pegas. Compreendeu-se que, dentre as trés
principais tecnologias de impressao tridimensional — modelagem por fusdo e
deposigao, estereolitografia e sinterizacdo seletiva a laser —, somente através da
terceira € possivel imprimir pecas de alto grau de complexidade sem a necessidade
da construgéo de suportes. Os suportes, mesmo que sejam de facil remogao, como
diluiveis em agua, deixam marcas no produto final e, por essa razao, a tecnologia

escolhida de impressao para o presente trabalho é a Sinterizagéo Seletiva a Laser.

Comercialmente, o nylon € o material mais utilizado com essa tecnologia, e
oferece vantagens como leveza, durabilidade, resisténcia quimica e ligeira
flexibilidade. Portanto, o nylon foi compreendido como o material mais apropriado

para a realizagao das joias desenvolvidas no presente trabalho.
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5 PROJETO PRELIMINAR

A etapa de projeto preliminar € a etapa na qual as joias desenvolvidas séo

produzidas digital e fisicamente para posteriormente serem validadas.

5.1 MODELAGEM DIGITAL

As alternativas selecionadas foram modeladas digitalmente para,
posteriormente, serem encaminhados a fabricagdo digital. Os modelos foram
desenvolvidos no software Blender diretamente sobre o modelo do busto do usuario.

A seguir a modelagem da pega para nariz, como mostra a figura 45.

Figura 45: Modelagem digital da pega para nariz.

Fonte: autora.

A figura 46 mostra a modelagem para a pega para a regiao do pescogo.
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Figura 46: Modelagem digital da pega para pescoco.

Fonte: autora.

Apo6s a modelagem finalizada, os arquivos foram renderizados com textura
polimérica branca e fosca. As pecas foram renderizadas primeiramente sozinhas e,
posteriormente, sobre o corpo. A seguir, como mostra a figura 47, as renderizagdes

da joia para nariz.
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Figura 47: Renderizagbes da pega para nariz.

Fonte: autora.
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A seguir, como mostra a imagem 48, as renderiza¢des da joia para regiao do

pescogo.

Figura 48: Renderizagbes da pega para pescogo.

Fonte: autora.
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A seguir, como mostra a figura 49, as renderiza¢des das joias sobre o corpo.

Figura 49: Renderizagbes das pegas sobre o corpo.

Fonte: autora.

5.2 FABRICAGAO DIGITAL

Foi feita a impressdo do modelo para o nariz com o intuito de testar a
volumetria, observar a sua ergonomia da pega e coeréncia das dimensdes para
observar se seriam necessarias ainda alteracbes antes da fabricacdo do modelo
final. A impressao foi feita de PLA por FDM (Fused Deposition Modeling), ou seja,

com a sobreposicdo de camadas de polimero provenientes de um filamento. Como
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mostra a imagem 50, o resultado da impressédo nao foi positivo. Acredita-se que o
problema foi a falta de precisdo da maquina, dado que os espacos positivos e
negativos da peca sdo muito pequenos, o que faz com que a maquina nao consiga
regular bem o tempo para a saida do material e depois para para-lo. Aparentemente
o0 modelo parece tem medidas condizentes para a regido do corpo para o qual é
destinado, no entanto, ndo foi possivel prova-lo dado a fragilidade do modelo

impresso, que tinha diversos pontos de auséncia de material.

Figura 50: Teste de impress&o por FDM.

Fonte: autora.

Como mostra a imagem 51, os protétipos finais foram produzidos em um
impressora tridimensional por tecnologia DLP (digital light processing) a partir de
resina de base epoxi branca fotocuravel em largura de onda de 405 nm. A peca mais
complexa foi sem duvida a peca para pescoco, dado que a sua maior dimensio tem
cerca de 18 cm e a maior dimenséo dentro da capacidade da impressora era de 15
cm no eixo y, o que fez com que a peca fosse impressa inclinada e necessitasse

uma grande quantidade de suportes.
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Figura 51: Impresséo da pega para pescogo por DLP.

zortrax

B Moo e ccotes v
wan

E ¢

-

Fonte: autora.

Durante a producado das pecas em resina de base epdxi, foi feita a primeira
fase da validagcao, descrita no item 5.5. A mesma proporcionou a compreensao de
que as pecas ja tinham na sua geometria e forma de vestir uma disruptura suficiente
dos valores tradicionais da joalheria, o que faz ser desnecessario o uso de material
polimérico para a geragao dessa disruptura; além disso, ressaltou que o fato de
serem poliméricas, fez com que baixasse consideravelmente a percepg¢ao de valor
das pecas. Optou-se, entdo, por testar a peca de nariz, de menores dimensdes e,
consequentemente, menor complexidade processual, também em prata, material,

por si sO, de maior percepcao de valor e usualmente utilizado na fabricagcéo de joias.

Logo, a joia para o nariz foi impresso em resina epoxi e em resina

compativel com processo de fundigdo, como mostram as imagens 52 e 53,
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respectivamente. A peca polimérica de nariz, inclusive, foi impressa com duas
espessuras e curvaturas da base do nariz para testar se a alteracao interfere no

conforto do usudrio e resisténcia, como mostra a imagem 54.

Figura 52: Joia para nariz em resina epoxi.

Fonte: autora.

Figura 53: Joia para nariz em resina compativel com processo de fundi¢ao.

Fonte: autora.
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Figura 54: Alteragdo de espessura e curvatura da joia para nariz.

Fonte: autora.

Concluiu-se que, ao experimentar as duas versdes da pega para 0 nariz
mais espessa faz com que e pecga perca maleabilidade, que € importante para o
conforto. Mesmo que a curvatura pareca mais adequada, a peg¢a mais fina
apresentou-se mais confortavel exatamente pela melhor maleabilidade que

apresentou.

5.3 CUSTOS

As pecas para nariz e pescogo foram orgadas em 4 materiais: resina epoxi
fotocuravel, nylon, prata e ouro. Considerou-se como valor inicial em todas as pecas
o de digitalizagdo do usuario, feita pelo LDSM, tendo esse processo o valor de
R$300. Ou seja, o valor de cada peca reduziria caso o usuario decidisse fazer mais

de uma joia a partir da mesma digitalizacao.

A partir do valor da digitalizagado foram orgados os valores de fabricagdo dos
mesmos. As pecas em resina fotocuravel foram orgadas pela empresa Print Up 3D,
as em nylon pela empresa Shapeways e as em prata e ouro pela Giordano

Fundicbes. Os valores orgcados pela Shapeways foram expressos em dolares e
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baseou-se no cambio do dia 03 de agosto de 2019, de R$3,85.

Quadro7: Valores de fabricacao.

Valores Joia para Nariz Valores Joia para
(R$) Pescogo (R$)
Resina Fotocuravel 330 460
Nylon 338,00 388,00
Prata 950 360,00 854,00
Ouro 18k 860,00 31260,00

Fonte: Autor.

5.4 PROTOTIPOS

Todas as pecas foram testadas e validou-se as questdes de conforto e

precisao dimensional, como mostram as imagens 55, 56, 57, 58, 59 e 60.

Figura 55: Costas da pega para pescogo em polimero.

Fonte: autora.
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Figura 56: Lateral da peca para pescogo em polimero.

Fonte: autora.

Figura 57: Lateral da pega para nariz em polimero.

Fonte: autora.
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Figura 58: Lateral da peca para nariz em polimero.

Fonte: autora.

Figura 59: Lateral da peca para nariz em prata.

Fonte: autora.
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Figura 60: Lateral da pega para nariz em prata.

Fonte: autora.

5.5 VALIDAGAO

A validagcdo do produto foi realizada em duas etapas: através de uma
conversa informal com profissional da area de joalheria contemporanea, para
compreender as percepg¢des geradas a partir das joias, e uma pesquisa online com
também profissionais e consumidores da area. A primeira etapa de validagdo, como
citado anteriormente, foi realizada sem haver ainda os modelos fisicos, ou seja,
somente com renders das pecgas; ja a segunda etapa foi feita a partir de uma
pesquisa online publicada em grupos de joalheria no Facebook, além de enviada por
email para os participantes que demonstraram interesse em receber os resultados

do presente trabalho ainda na etapa de Projeto Informacional.

A primeira etapa de validagdo possibilitou compreender que ja nos seus

aspectos formais, as joias apresentavam suficiente disruptura dos valores da
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joalheria tradicional. Além disso, foi ressaltado que as joias desenvolvidas, se
produzidas em material polimérico, apresentavam baixa percepcdo de valor. O
profissional destacou que, nesse caso, acreditava ser melhor a escolha de materiais
tradicionais da joalheria, como metais, tais como prata e ouro. A partir dessa
validagao decidiu-se testar a peca menor também em prata para observar se, a partir

de tal material, a percepc¢ao de valor seria outra.

A segunda etapa de validagao, realizada através de questionario online,
obteve 22 respostas e pediu para que fossem avaliadas de 1 a 5 as percepgoes
quanto a estética, conforto, exclusividade e ruptura dos valores gerais da joalheria.
As respostas foram cruzadas com a faixa etaria dos participantes. De maneira geral,
no quesito estética, a peca de nariz em prata apresentou nota maior que a mesma
peca em polimero; e dentre todas as pecas, a de pescogo foi a melhor avaliada. A
partir das notas e justificativas, concluiu-se que as pecas sao melhor aceitas por
pessoas até 35 anos. Compreendeu-se também que a de nariz, em especial,
apresenta estranheza quanto a forma de vestir para pessoas de mais alta faixa
etaria e algumas respostas trouxeram como sugestao o afinamento das linhas pois

aparenta ser uma peg¢a muito grande para regiao de uso.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso baseou-se na premissa de que
a joalheria contemporanea surge da ideia de refletir o momento vivido, com alto grau
de representatividade das transformacdes e valores da sociedade atual. Dado isso,
o objetivo que norteou o trabalho foi o de criagcdo de pecas de joalheria
contemporanea que refletem essas transformagbes vividas no ambito

comportamental de consumo, bem como as transformacgdes tecnoldgicas.

No caso da joalheria contemporénea, observou-se que a identificagcado
pessoal com a pecga, o conforto e uma nova relagdo do corpo com a joia eram
desejados; logo, utilizou-se de tecnologias de digitalizacdo e impresséao

tridimensional para criar fatores que proporcionaram esses diferenciais as pecas.
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O alto grau de customizacao, a liberdade estética, o uso de materiais leves e
resistentes, o vinculo estético com processos artisticos e a nova relagao corpo € joia,
no qual a joia ndo mais € vista como protagonista, mas como moldura da forma
natural do corpo, ddo ao presente trabalho um carater de sucesso quanto ao objetivo
pretendido. Além disso, abre possibilidades de geragao de valor através do uso de

tecnologias 3D para a joalheria contemporanea, pouco exploradas no Brasil.

Logo, ha a pretenséo por parte da autora de seguir os estudos para geragao
de outras solugdes, mantendo a geragao de valor obtido ao utilizar a combinagao de
tecnologias de digitalizacéo tridimensional e fabricagcéo digital. A possibilidade de
testar, assim, novas formas, materiais, acabamentos e processos, além da

aceitabilidade das joias desenvolvidas no mercado.
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APENDICE

Formulario feito na plataforma google para a etapa de entrevistas:

20/11/2018 Joalheria, tecnologia e preducao sob demanda. - Formularios Google

PERGUNTAS RESPOSTAS

4

Joalheria, tecnologia e producao sob
demanda.

>«

Este formulario se realiza com o intuito de coletar informagdes de profissionais da area de joalheria e moda
em geral para a realizagéo do trabalho de concluséo de curso da aluna Manoela Moog Sautchuck no curso de
Design de Produtos da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. *

Nome Completo *

Cidade em que reside

Qual a sua relagao com mercado de moda e/ou joalheria hoje? Ex:
"trabalho com o ensino de joalheria®, "fagco pesquisa de mercado de

non

moda", "produzo joias", etc.

© Tr o) () ]

https.//docs google.com/forms/d/1yxCkuyS-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFT_-07pmh8kwRUthU/edit 110
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produgéo sob demanda. - Formularios Google

4

Percepcao do conceito e percepc¢ao de
valor da joalheria em geral e joalheria
contemporanea.

><

Na sua percepgao, o que configura uma joia? O que faz de um objeto
uma joia?

0 que &, também a partir da sua prépria percep¢ao, uma joia
contemporanea?

Quem vocé acredita ser o principal publico hoje de joalheria

Classifique de 0 a 5 as qualidades que vocé acredita serem mais
relevantes em uma joia contemporanea. Sendo o 0 irrelevante e 5

0 1 2 3 4 5
Materiais de ...
Materiais alta...
@ Tr s =
https://docs.google.com/forms/d/1yxCkuy5-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmh9kwRUthU/edit 2110
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produg&o sob demanda. - Formularios Google

Histdria e Sim...
Exclusividade
Estética
Tecnologia A...

Conforto

Além destes, hd mais alguma caracteristica que vocé acredite ser
relevante para o publico consumidor de joalheria contemporanea?

Apds a segdo 2 Continuar para a proxima se¢éo

4

Joalheria e sua relagao com a tecnologia.

»£

Como voceé o futuro da joalheria, em especial da joalheria
contemporanea, em relagao a tecnologia?

Sendo fortemente afetada. No futuro a joalheria contempordnea serd majoritariamente feita por processo...
Sendo afetada significativamente. Cada vez mais veremos joias feitas total ou parcialmente por processo...

Sendo pouco afetada. Sendo um nicho pequeno e especifico afetado.

NAn eandn afatada cianificativamenta Arraditn riie a inalheria faita de manaira tradirinnal eannira eandan

& Tr ) D —

https://docs.google.com/forms/d/1yxCkuy5-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmh@kwRUthU/edit 310
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produg&o sob demanda. - Formularios Google

Tecnologias de fabricacao digital sdo tecnologias eficientes para a
criacao de produtos altamente customizados e sob demanda pois
produzem produtos individualmente. Sendo exemplos desse tipo de
tecnologia as impressoras 3D, maquinas fresadoras CNC, recorte e
marcacao a laser e recorte a laser. Vocé acredita que esse tipo de
tecnologia pode vir a estar mais presente na joalheria?

Sim

Caso vocé queira, justifique a resposta anterior.

Imagem 1 - Noiga

& Tr ™ @

https://docs.google.com/forms/d/1yxCkuy5-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmh@kwRUthU/edit 410
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produgdo sob demanda. - Formularios Google

Vocé teria conhecimento de alguma marca ou empresa além destas que
utiliza técnicas de fabricacao digital de maneira positiva? Que alcancem
resultados que Ihe agradem. Se sim, quais?

Apds asecdo 3 Continuar para a préxima segao

4 |

Joalheria e sua forma de vestir.

Seguem alguns exemplos de pegas que buscam uma nova forma de vestir
em comparacgao a de joias tradicionais.

Imagem 1 - Katie Gallagher Spring

] Tr s D

https:/idocs.google. com/forms/d/1yxCkuys-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmh8kwRUthU/edit 5/10
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produgdo sob demanda. - Formularios Google

Imagem 2 - House of Malakai

] Tr s D

https:/idocs.google. com/forms/d/1yxCkuys-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmh8kwRUthU/edit 6/10
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produgdo sob demanda. - Formularios Google

lLimm momemsmm D Avmma A Amimn

Imagem 4 -Kiwon Wong

i EKiwonWan 00

Além destes, vocé teria conhecimento de alguma marca ou empresa  *
gue produz joias com outras formas de vestir que ndo as mais
L+ Tr s D =
https:/idocs.google. com/forms/d/1yxCkuys-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmh8kwRUthU/edit 710
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produgdo sob demanda. - Formularios Google

Vocé se recorda de alguma pega que tenha sido marcante para vocé
pela forma como vestia o corpo? Se sim, descreva em poucas palavras
Ccomo era a joia e sua forma de vestir.

Apos a segdo 4 Continuar para a proxima segdo

4

Tecnologia de digitalizacao
tridimensional somado a tecnologia de

»<

Seguem alguns exemplos de pecas realizadas somando a técnica de
digitalizagao tridimensional de parte do corpo.

Imagem 1 - Claire Warnier e Dries Verbruggen

L] Tr s

https:/idocs.google comfforms/d/1yxCkuy5-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmh9kwRUthU/edit 8/10
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produgdo sob demanda. - Formularios Google

Imagem 2 - Alessandro Zomparelli D w

A partir dos exemplos, o que vocé acha de digitalizar uma parte do 5
£~Ornn nara criar 1ima inia esnecifica?
[+ Tr s D —
hitps:/idocs.google com/forms/di1yxCkuy5-Hhl-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmhSkwRUthU/edit a0
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20/11/2018 Joalheria, tecnologia e produgdo sob demanda. - Formularios Google

Apos a secdo 5 Continuar para a préxima segao

4

Objetivo do Trabalho

<

O objetivo do presente Trabalho de Conclusdo sendo desenvolvido é de criar joias contempordneas que
tenham como base do processo a digitalizagdo tridimensional de parte do corpo, para que a partir disso se
consiga criar uma pega gue se encaixe com perfei¢do ao corpo com uma forma de vestir fora do >

A partir dessa informacéo, vocé teria mais algum comentario que gostaria
de expressar ou que acredite ser pertinente a realizagao do trabalho?

Caso vocé queira, deixe abaixo o seu endereco de email para que seja
enviado o resultado do trabalho assim que concluido.

] Tr s D

https:/idocs.google. com/forms/d/1yxCkuys-HhJ-zLuek-2LFmKRCJFf_-07pmh8kwRUthU/edit 10010
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Formulario feito na plataforma google para a etapa de entrevistas

ESCOLHA MATERIAL
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JOALHERIA CONTEMPORANEA

Pesos

Avaliacdo

sub-total

Avaliacdo

Sub-total

Avaliagao

Sub-total

Avaliagdo

Sub-total

Avaliacdo

Sub-total

o2)|pquis ojpdy

14,1

0,71

0,71

0,71

0,71

0,71

Materiais

A, Polimero

Rigido

C. Polimero

flexivel

E. Metal

G. Madeira

I. Cerdmica
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