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T-INTRODUGRZO

Em inGmeras areas de estudo como a Psicologia, a Socio-
ifogia, @ Biologia, a separagao de individuos em grupos homogéneos
tem sido de suma importancia.

A Analise de Agrupamento & uma técnica estatistica
fargamente wutilizada para a solugao de problemas de pesqguisa em
que se deseja agrupar inidividuos e/ou varijiaveis em grupos que
apresentem a maxima semelhanga interna, mas difiram dos componen—
tes de outros grupos.

0 presente trabalho tem por finalidade estudar a estru-
tura de agrupamento dos municipios existentes no Estado do Rio
Grande do Sul, em 1985, na tentativa de encontrar grupos de
municipios com homogeneidade interna e maximamente diferenciados
entre si, baseando—se no estudo de medidas da produgao agricola e
de variaveis demograficas.

Como um objetivo secundario despaonta o0 estudo de rela-
¢oes entre as medidas utilizadas, tambem como sSubsidio para
futuros trabalhos gue possam ser realizados nesta area de estudo.



2-MATERIAL

0 objeto de pesquisa deste estudo faram os 299 munici-

pios existentes no Estado do Rio Grande do Sui, em 1385.
Para a obtengao de dados relativos a estes municipios
fai necessaria a consulta as seguintes publicacoes: Censo Demo-—

grafico-Ria Grande do Sul—-1980;: Dados Preliminares do Censo Agro-
pecuario-Rio Grande do Suil—-1985: Anuario Estatistico do Rio Gran-—
de do Sul-1986 da Fundagao de Economia e Estatistica: aiém de
informagoes coletadas diretamente da Unidade de Informatica da
Secretaria da Satude e do Meio Ambiente do Rio Grande do Sul e das
bibliotecas da Fundagao de Econamia e Estatistica e do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica.

Para a operacionaiizagao e calculos foram utilizados
uma calculadora e o0 pacote estatistico SPSS/PC+ ("Statistical
Package For Social Sciences™) do instituto de Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.,



3-METODO

3.17-5elec¢ao preliminar de variaveis

GComo um primeiro passo para a execugao da analise em
estudo, fez—-se necessario organizar uma selec¢3o prévia de varia-
veis para serem estudadas.

Para tanto foi consultada a opinido de profissionais
figados as diversas areas e tomado como base um estudo realizado
pelo Instituto de Estatistica e Informatica do Haiti, em 1983.

Assim sendo, selecionou—-se primeiramente 15 variaveis,
que serao chamadas de variaveis demograficas, ligadas a aspectos
de popuiagao, trbanizagao, esconomia, educagao e sadde, gue serio

relacionadas a seguir:
Vi-Taxa de crescimento demografico urbana (1970-1980).
Veé-Taxa de crescimento demografico rural (1970-1980).
V3-Taxa de crescimento demografico total (1970-1980).
V4-Taxa global de atividade (1380).
VEi-Taxa de mortalidade infantil (19885).
VE-Taxa de alfabetizagao ¢1980).
V7-Proporgio de areas cultivadas (1985).
VB8—-Leitos de hospital por 100000 habitantes (13885).
V8-Razao da populagao rural por area cultivada (1385).
V1i0-Razao da densidade demografica total sobre area cultiva-
da (1885).
Vi1-Densidade demografica total (1985).
Vi2-Proporg¢ao de populagao rural (1985).
V57-Razio de fertillzantes por area cultivada (1985),
V5B-Razao de defensivos por area cultivada (1885).
V58-Razao de tratores por area cultivada (1985).

Procurou—se utilizar o ano de 1985 como referéncia para
as informagoes. Porém algumas so puderam ser obtidas em dados de
1980, para estes casos, nos 11 municipios que foram criados entre
0s  anos citados, guando 05 dados distritais eram disponiveis
usou—-se os distritos gque viriam a compor o municipio como fonte,
nes demais casos optou—-se por repetir a informagcao do chamado
municipio-mae, aquele gque contribuiu com maior area para a forma-
¢cao do novo municipio.

Escolhidas as varlaveis demograficas a serem estudadas,
selecionou—se, entao, medidas da produgao agricola dentro dos
municipios, que chamaremos de variaveis agricolas.

Cabe salientar gue mesmo estando algumas das varijiaveis
demograficas ligadas diretamente & agricultura nao estdo inclui-
das entre as ditas variaveis agricolas, pois estas sao apenas as
que dizem respeito a produgao dos variados produtos dentro dos
municipios.

Encontrou-se no Anuario Estatistico da Fundagao de
Economia e Estatistica, trés formas de medida da produg¢so por
produto: area colhida, guantidade produzida e rendimento médio.



Optou-se por incluir uma quarta medida que calcularia a
proporgcao da area colhida de cada produto pela area do municipio.

Coube entao escolher 0s produtos a serem usados como
variaveis, utilizando as medidas propostas, que melhor se ajus-—
tassem a0 estudo a ser feito. Tendo por base & importancia do
produto no Estado, levando—se em conta a area colhida e a quanti-
dade produzida de cada um dos 42 produtos descritos no Anuario,

destacaram-se significantemente dos demais, getse produtos: a
soja, o trigo, 0 arroz, 0o feijao, a mandioca, a laranja e 0
miltho. Aléem destes, por sugestao do professor orientador, faram

incluidos mais guatro gue por suas caracteristicas de importancia
historica e geografica poderiam ser determinantes de importantes
resultados nos posteriores estudos: o fumo, a erva-mate, a uva e
0 péssego.
Ohteve-se entaoc a seguinte relagaoc de 4949 varidvels
agricolas:
V13—-Area colhida de erva-mate (1985).
Vi4-Quantidade produzida de erva-mate (1985).
V1i5-Area colhida de laranja (1985).
Vi6—-Quantidade produzida de laranja (13885).
V1i7-Area colhida de péssego (13985).
ViB-Quantidade produzida de péssego (19B8B5).
V18-Area colhida de uva (188B5).
V20-Quantidade produzida de uva (1985).
V2i-Area colhida de arroz ¢1985).
Vée—-Quantidade produzida de arroz (1985).
V23-4rea colhida de feijao (1985).
V24-Quantidade produzida de feijao (1985).
V25-4rea colhida de fuma (13985).
V26-Quantidade produzida de fumo (1885).
V27-4Area colhida de mandioca (1985),
V2B-Quantidade produzida de mandioca (1985).
V28—-Area colhida de milho (7985).
V30-Quantidade produzida de milho €(1985).
V31-4rea colhida de soja (1985).
V3e-Quantidade produzida de soja (1985).
V33-4Area colhida de trigo (1985).
V34-Quantidade produzida de trigo (13985).
V35-Rendimento medio de erva—-mate (1985).
V36-Rendimento médio de laranja (1985).
V37-Rendimento meéedi de peéssego (1885).
V3B-Rendimento medi de uva (1985).
V39-Rendimento medio de arroz (13885).
V40-Rendimento medio de feijao (1985).
V41-Rendimento méediao de fumo (1885).
V42-Rendimento médio de mandioca (13985).
Va43-Rendimento médio de milho (1985).
V44-Rendimento médio de soja (1985).
Va45-Rendimento médio de trigo (1985).
V46-Proporgao da area colhida de erva-mate ¢1885).
V47-Proporgao da area colhida de laranja (1985).
V48-Propor¢ao da area colhida de péssego (1985).
V43-Proporgao da area colhida de uva (13885).
VBEO0-Proporgao da area colhida de arroz (1985).
VB51-Propor¢ao da area colhida de feijdo (1985).
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3.2-Descrigao das variaveis

Como <continuacao apresenta—-se a descrigao sumaria e a
importancia das variaveis no estudo.

Variavels demograflicas
Vi-Taxa de crescimento demografico urbana
V2-Taxa de crescimento demografico rural
V3—-Taxa de crescimento demografico total
830 medidas do crescimento linear da populagdo nos
municipios no pericdo de 1970 a 1980, dividida em urbana, rural e
total como forma de detectar certos contrastes existentes.
V4-Taxa glaobal de atividade
Praoporgao da populagao maior de dez anos de idade que
se encontra economicamente ativa. Foi incluida no estudo como
forma de comparar o desemprego com certos tipos de culturas
agricolas.
VB-Taxa de mortalidade infantil
Proporgao de mortes de criangas menores de um a&anho de
idade para mil nascidos vivos. Detectam—se através desta variavel
as condigoes de saude e de nivel de vida existentes.
V6-Taxa de alfabetizagao
Mede @& proporgao de pessoas alfabetizadas no total da
populagaoc maior de cinco anos de idade. Inciuiu—se esta variavel
como uma forma de medida das condigoes da educag¢ao.
V7—-Proporgao de areas cultivadas
Mede @& quantidade de areas cosagradas a agricultura em
relagao a area total do municipio.
VB8-Leitos de hospital por 100000 habitantes
Calcula a razao dos lejitos de hospital disponiveis para
cada 100000 habitantes. Assim como & variavel V5-Taxa de mortali-
dade infantil, descreve as condigdes de sadde do municipio.
V8-Razao da populagao rural por area cultivada
Faz a relagaoc entre a populagao rural e a area cultiva-
da. Mostrando, em nameros refativos, @& guantidade de pessgas
envolvidas diretamente na agricultura.
Vi0O-Razao da densidade demografica total sobre area cultiva-
da
Relaciona a variavel V11-Densidade demografica total
com a area cultivada. Gomo forma de medir & Importancia da area
cultivada na densidade demografica total.
Vii1-Densldade demografica total
Relaciona a quantidade de habitantes com a area total.
Serve como forma de mostrar a concentracao de populagao existente
em determinadas regioes.
Vi2-Propor¢ao da populagao rural
Considera a quantidade de habitantes da zona rural no
total da populagdo. € util como medida do grau de urbanizagao.
V657-Razao de fertilizantes por area cultivada
Mede a quantidade de fertilizantes utilizada na area

yrres
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consagrada a agricultura. Foi incluida pela importancia do uso de
fertilizantes conforme o0s variados tipos de lavoura.
V5B8-Razao de defensivos por area cultivada
Mede @& gquantidade de defensivos utilizada nas areas
cultivadas. Foi incluida em estudo por motivo semelhante aoc da
variavel anterior.
V58-Razao de tratores por area cultivada
Compara a guantidade de tratores presente com a area
utilizada para lavouras., Foi utilizada como medida da mecanizagao
nas areas estudadas.

variaveis agricolas

Estas variaveis foram criadas a partir das quatro med!-
das gue serao descritas a seguir:

frea colhida & & parcela da area plantada, de cada
produto considerado, gue foi efetivamente colhida durante 0 ano
de referéncia da informagao.

Quantidade produzida & a produ¢gao ohtida, de cada pro-
duto considerado, na area colhida durante o ano de referéncia da
informagao.

Rendimento médio @ a razao entre a quantidade produzida
2 @ area colhida, é uma medida da produtividade das areas.

Proporgdao de area colhida € a divisao da area colhida
pela area tota! do municipio, mede a importancia do produto
dentro do municipio.

As formulas de calculo das variaveis encontram—se no
anexa 1.

10



3.3-Selegao posterior de variaveis

Um importante passo para a execucao deste estudo foi 0
uso de matrizes de correlacaoc para a diminuigao do ndmero de
variaveis.

Foram construidas trés matrizes de correlagao usando o
coeficiente de correlacao de Pearson, uma com todas as variavels
originais, outra contendo as 15 variaveis demograficas e uma
terceira com as 449 variaveis agricolas.

Como critério principal de selegao das variaveis usou-—
se 0 namero de correlagoes significantes que cada variavel apre-
sentou. Sersoc significantes a um nivel de 1% as correlagoes
maiores do gue 0.1481%, em valor absoluto, e a um nivel de 0.1% as
correlacoes maiores que 0.2015, em valor absoiuto.

Como verificou—se que seria interessante manter todas
as variaveis demograficas no estudo, mesmo as que apresentaram
baixa quantidade de correiagoes significantes, a escolha de va-
riaveis a serem eliminadas ficou restrita as variaveis agricolas.

Dentre @as variaveis agricolas, verificou—se, também,
que agquelas gue se relacionavam com 0s mesmos produtes, apresen-
tavam um coeficiente de correla¢ao muito alto entre si, e uma
estrutura de correlagao com as demais variaveis muito semelhante.
Nestes casos a variavel gque apresentasse as correlagoes mais
baixas deveria ser excluida.

Vendo—-se gque, para cada um dos 11 produtos, ao menos
uma das variavels era importante, c¢criou—-se um quadro de estudo
das quatro medidas para cada produto, levando—-se em conta o0s
critérios anteriormente citados. Um exemplo deste serd apresenta-
do nos resultados.

Depois de seiecionadas as variaveis a etapa seguinte
seria a Analise Fatorial.

i



3.49-Anallse Fatorial

0 wuso da tecnica de Analise Fatorial serviu, neste
estudo, apenas como uma etapa intermediaria na obtengaoc de um
namero satisfatorio de variaveis para o uso da tecnica de Analise
de Agrupamento.

A Anaiise Fatorial & uma técnica de Analise Muitivaria-
da que trata das relacoes internas de um conjunto de variaveis, e
visa derivar um namero menor de variaveis hipotéticas denominadas
tfatores comuns, a partir de um malor namero de variaveis, 05
guais nos fornecem uma melhor compreensac dos dados, Ela é atil
quandao ha, <como neste caso, interesse em simplificar 0os dados
mantendo © maximo posivel da informagao inicial,poréem com um
namero reduzlido de variavelis.

Dado um conjunto de "p” variaveis aleatérias, X1, X2,
modelo de Analise Fatorial assume que existem "m" fatores comuns
1, 42, ..., fm, e gue cada uma das varavelis originais & uma
fun¢ao linear dos fatores comuns mais uma componente de variagao

residual especifica ou Gnica da varijavel Xi.
0s pesos dque cada um dos fatores fj tem na composiGgao

das variaveis recebem o nome de cargas fatoriais. As cargas
fatoriais vrefletem a importancia do j—ésimo fator na composigao
da i—-ésima variavel Xi. 0 estudo das cargas fatoriais pode deter-—

minar gque variaveis estao mais relacionadas a cada um dos fatores
comuns retirados por esta téecnica.

0 wvalor dos Tatores comuns para cada observagao é
chamado de escore fatorial. Neste estudo estes escores foram
calculados pelo método da regressao. 03 escores fatoriais obtidos
para 0s 2494 municipios em estudo foram posteriormente utilizados
na Analise de Agrupamento.

Urres
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3.5-Analise de Agrupamento

A Analise de Agrupamento-é um conjunto de tecnicas gque
servem para agrupar individuos, segundo determinado conjunto de
medidas, em um numero de classes de tal forma gue os individuos
dentro das <classes sao similares e diferentes dos das outras
classes.

Nao & conveniente fazer uso de um namero muito grande
de varijiaveis para esta teécnica, por isso, ho presente trabalho,
fol utilizada a técnica de Analise Fatorial como forma de reduzir
a guantidade de variaveis envolvidas., ® ¢ |

€ conveniente gque as variaveis a serem usadas estejam
na mesma unidade de medida, caso nao estejam sugere-se gque se
faga uma padronizagcao das mesmas. Aqui, COmo Se USOU 0S escores
fatoriais, aque sao medidas relativas, como varjaveis, n3o houve
necessidade de padronizacao.

0 primeiro estagio vem a ser a transformac¢do dos dados
iniciais, no caso o0s escores fatoriais para as 294 observagoes,
em uma matriz de similaridades ou uma matriz de distancias.
Existem diversos tipos de medidas de distancias ou de similtari-
dades, neste ctaso optou—-se pelo uso do quadrado das distancias
euclidianas, dado por:

=
dij= A\ (XTk=Yjk)

Obtida a matriz de distancias parte-se entaoc para o
estagio em gque se faz o agrupamento dos indivduos. Existem varia-—

das techicas de agrupamento: técnicas hierarquicas ( com métodos
aglomerativos e divisivos J, técnicas de otimizag¢ao, técnicas de
formagao de grupos & outras. Neste estudo, huscamos estudar

alguns metodos aglomerativos para posterior comparagdo e escoliha
do gue melthor se adaptar 30 ohjetivo proposto.

0O procedimento basico para todos os métodos aglomerati-
vas & semelhente. Eles iniciam com o uso da matrliz de similarida-
de  ou de distancia, e terminha com uma arvore hierarquica de
vincutlos ( dendrograma ), gue mostra as sucessivas fusdes de
individuos ou grupos, desde 0 estagio inicial onde cada Individuo
& um grupao isolado, atée a farmagao de um dnico grupo composto por
todos o0s individuos.

A cada etapa do processo reunem—se 03 Individuos ou
grupos mais similares em novos grupos, construindo entdo uma nova
matriz. Neste passo e gque surgem as diferengas entre o0s metodos a

serem utilizados. Dentre 05 métodos aglomerativos temos variadas
técnicas para definir o valor da distancia de um novao grupo
formado para as demais observagdes, a cada fusdo ocorrida dentro

do processo.
No "Método do Vizinho mais Proximoe ( Single Linkage
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Method )" a distancia entre dois grupos é definida como a distan-
cia entre 0s pares de individuos mais proximos entre 0S grupos.

Opondo-se ao metodo anterior, © "Método do Vizinho mais
Distante ( Complete Linkage Method )" define a distédncia entre
dois grupos como a distancia entre seus mais remotos pares de
indlviduos.

No "Método dos Centroides ( Centroid Method )" a dis—
tancia entre dois grupos e definida como a distancia entre seus
centroides.

0 "Metodo da Mediana ( Median GCluster Analysis )7 surge
como forma de solucionar 0 problema de no método dos centroides

nao SE levar em conta o0s tamanhos dos dois grupos que foram
fundidos. Assim representamos 0s centroides dos grupos a Serem
unidos por "iT e "j", e a distancia do centroide de um terceiro
grupe "h" para o grupo formado pela fusao de "i" e "j" & repre-
sentada pela mediana do triangulo definidoe por "i", "j" e "h".

0 "Método de Ward ¢ Ward’s Method )" propde que, em
qualguer estagio de uma analise, a perda de informagao resultante

do agrupamento de individuos pode ser medida pela soma total dos
guadrados dos desvios de cada panto, da média do grupo ao qual
ele pertence. A cada passo da analise, a uniao de cada possivel

par de grupos & considerada e 05 dois grupos cuja unisa resulta
ne minimo aumento na soma dos guadrados dos desvios sao combina-
dos.

0 T"Método da Média entre grupos ¢ Average Method
Between Groups )" define a distdncia entre 05 grupos como a média
das distdncias de todos os pares de individuos entre os dois
grupos.

0 "Metodo da Média dentro dos grupos ( Average Method
Within Group )", combina 0s grupos de tal forma que a distancia
media entre todos 0s individuos no grupo resultante seja a menor
passivel g define a distancia entre grupos da mesma forma gque o
metodo anteriormente descrito.

Para um melhor entendimento da procedimento de Anallse
de Agrupamento sera apresentado um pequeno exemplo do uso de um
dos metodos, o método do vizinho mais proximo:

Suponha—se que um conjunto de 5 individuos &€ classifi-
cado e a matriz de distancias e dada por:

- 1 2 3 % 5 —

1 i 0.0 2.0 6.0 10.0 9.0 i

a ! g-.d @.8 B5.8 8,8 8.0 i

Di= 3 ! 8.8 5.0 0.8 49.B 5.0 |
4 i 18.8 8.0 4.8 ©§.0 3.0 i

o b 8.4 8.0 5.8 3.0 0.0 i

Num primeiro passo unem—se 0s individuos 1 e 2, pois
d12=2.0 @ 0o menar valor de D7.
Obtém—-se entao as novas distadncias entre os individuos
e 0 grupo formado:
d(12)3=min{d13,d23}1=d23=5.0
dC12)9=min{d14,d24}=d249=9.0 UPRes

o i ~ B SISTEMAS DE BIBLIOTECAS
d(12)5=min{d15,d25}=d25=8.0. BIBLIOTECA SETORIAL DE MATENATINS
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Forma—-se entac a nova matriz de distancias D2:

_ 12} 3 4 3] _

(12) ! 0.0 5.0 9.0 8.0 i
De2= 3 i 5.0 0.0 4.0 5.0 i
4 i 3.0 4.0 0.0 3.0 i

5 i 8.4 5.0 3.0 0.8 i

0 menor valor de D2 e d45=3.0, entao unem—-se os indivi-
duos 4 e 5, busca—-se entao as novas distincias:
d12)(45)=min{d14,d15,d24%,de25}=d25=8.0
d(45)3=min{d43,d531=d43=4.0.

. L3123 3  (48) =

12y 6.0 5.0 8.0 i
pD3= 3 i 5.0 0.0 4.D i
(45) | B.O 4.0 9.0 |

0 menor valtor de D3 e d3(45)=9.0, entao unem—sSe o grupo
formado por 4 e 5 e o individuo 3, calcuiando—-se entaoc a nova
matriz:

d(12)(345)=min{d13,d14,d15,d23,d24,d251=d23=5.0.

1
Dg=C12) ! 0.
(245 ) | 5

Tem—-se, entdo, o Gitimo agrupamente do processo, unindo
todos os individuos em um Gnico grupo.

A &rvore hierargquica de vincuios, ou dendrograma, for-
nece uma apreciagao visual do esquema de agrupamento:

distancias”
5.0

i
I
|
|
)
i
i
|
i
i
i
|
i
0

9 2 3 9 5 individuos

Como Ja fol salientado anteriormente, o0s dlversos meto-
dos gue sao utillizados na Analise de Agrupamento podem apresentar
resultados diferentes, em alguns casos pode nao aparecer o que
pode ser chamado de uma boa estrutura de agrupamento, ou seja, a
analise nao forma diversos grupos de individuos gque aos poucos
Vao se unhindo em grupos maiores, mas reanhe & cada pa&ss0 nhovos
individuos a um grupo ja formado, 0 dendrograma de um Pprocesso
desta forma se assemelha a uma "escada”.

Neste estudo procurou—se escolher como método definitivo aquele
gue apresentasse a melhor estrutura de agrupamento, mas levando-
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se também em conta certas peculiaridades inerentes & populagao
utilizada.

0 ndimero de grupos & ser utilizado apos ser feita toda a
analise pode ser decidido empiricamente, bem como podem ser
usados testes de hipotese ou metodos como o que foi proposto por
Calinski e Harabasz (1874), bhaseado em um criterio grafico ou @
de Beale (13968), que levam em consideragao a distribuigao F de
Snedecor.Em alguns casos pode—se ate iniciar o processo ja deter—
minando em gue passo ou com dual namero de grupos deve—se encer-
rar o processo.

Para este estudo foi considerada, na escolha do namero
de grupos a perda de informagao causada pelos "saltos” nos valo-
res das distancias dos sucessivos agrupamentos feitos. Mas também
pensou—-se nha comparagao com regionalizagées ja realizadas no
Estado, <comoc a divisao em mesorregides e microrregices. Assim,
decidiu—se fazer uma divisdo em um determinado nuimero de grupos e
otutra em subgrupos dentro destes grupos criados.

UFRES
5|STEMAS DE BIBLIOTECAS
BIBLIOTECA SETORIAL D MATENMTION
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4-RESULTADOS

4.1-Matrlizes de correlagao

Além de auxiliar na determinacidao das variaveis a serem
selecionadas, as matrizes de correlagao deixaram evidentes Iimpor-—
tantes interrelagoes entre as variaveis em estudo. A sequir

serao apresentados alguns resultados importantes obtidos através
das matrizes de correlacgao.

Levando-se em conta todas as variaveis com gue se
iniciou o estudo, as gue apresentaram o maior namero de correla-—
¢oes significantes foram as seguintes:

Variavelis Correlagoes significantes
V30-Quantidade produzida de milho 41
VZ29-Area coihida de miiho 40
V45-Rendimento medio de trigo 39
V57-Razao de fertilizantes por area cultivada 38
Vi2-Propor¢ao de populagaoc rural 349
Pode—-se sentir assim, a importancia das variaveis liga-

das diretamente a produg¢ao agricola, mas também a necessidade da
utilizagdo de outras variaveis.

Quando somente as varijaveis agricolas foram considera-
das, estas foram as variaveis com a quantidade de <corretagoes
significantes mais alta:

Varlavelis Correlagoes significantes
V30-Quantidade produzidade de milho 30
V29-4Area colhida de milhao 30
V45—-Rendimento medio de trigo 27
V42-Rendimento medio de mandioca 26
V38-Rendimento médio de arroz ec

Agui, percebe-se que a decisao de se utiiizar diferen-
tes medidas da produgao de cada um dos produtos foi acertada,
pois trés dos gquatro tipos surgem entre as mais importantes.

Ao serem analisadas isoladamente as variaveis chamadas
de demograficas, as que sao apresentadas a seguir obhtiveram o
maior namero de correlagoes significativas:

Variavels Correlagoes significantes
V58-Razao de defensivos por area cultivada 12
V57-Razao de fertilizantes por area cultivada 11
Vie-Proporgao de populagao rural 11
V8-Razao da populagao rural por area cultivada 11
V3-Taxa de crescimento demografico total 11

Como pode—-se verificar, as variaveis ligadas mais dire-
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tamente & agricultura, dentre as chamadas variaveis demograficas,
foram as mais destacadas.

Para exemplificar o0 estudo feito na selegao de
variaveis através de um quadro comparativa, sera apresentado o
praocedimento tomado para o produto fumo:

Medida Correlagoes significantes
a 1% a 0.1% total
Area colhida 3 14 17
Quantidade produzida e 13 17
Rendimento méedio 9 17 21
Proporgao da area colhida 7 10 17

Apos verificar—se que @ variavel rendimento médio deve-—
ria ser mantida para este produto por ter o maior nGmera de
correlacoes significantes, observou—se que entre as trés restan—
tes as variaveis area colhlda e guantidade produzida apresentavam
um coeficiente de correiagao de 0.8872, e gue, portanto uma delas
paderia ser eliminada, visto que possuiam correlagoes significan—
tes com as mesmas variaveis. Gomo essas correlagoes eram, ha sua
maioria, mais altas para a area colhida, esta variavel permaneceu
em estudo.

Felto este processo para cada um dos produtos, a sele-
¢gao final de variaveis ficou como segue:

Vi-Taxa de crescimento demografico urbana.
V2-Taxa de crescimento demografico rural.
V3-Taxa de crescimento demograficoc total.
V4-Taxa global de atividade.

VE-Taxa de mortalidade infantil.

VB-Taxa de alfabetizagao.

V7-Proporgao de areas cultivadas.
VB—-Leitos de hospital por 100000 habitantes.
V9-Razao da populag¢do rural por &rea cultivada.
Vi0-Razao da densidade demografica total sobre area cultiva-
da.

Vi1-Densidade demografica total.
Vi2-Propor¢ao de populiagao rural.
Vid-Quantidade produzida de erva-mate.
V2i—-Area colhida de arroz.

Vv24-Quantidade produzida de feijao.
Ves—-Area colhida de fumo.

Ve2B-Quantidade produzida de mandioca.
V29—-4Area colthida de milho.

V30D-Quantidade produzida de milhao.
V31—-4rea colhida de soja.

V32—-Quantidade produzida de soja.

V33—-4Area colhida de trigo.

V34-Quantidade produzida de trigo.
V35-Rendimento meédio de erva-mate.
V3B-Rendimento medi de laranja.
V37-Rendimento médi de péssego.
V3B-Rendimento meédi de uva.
V39-Rendimento maédi de arroz.
V40-Rendimento medic de feijao.
V4i1-Rendimento medio de fTumo.
V42-Rendimento medio de mandioca.
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V43-Rendimento médio de milhao.

V44-Rendimento médio de soja.

Va4b-rendimento médio de trigo.

V47-Propar¢do da area colhida de laranja.

Vo0-Proporgan da area colhida de arroz.

VB1-Propor¢ao da area colhida de feij3o.

VoZ—-Pronor¢gao da area colhida de fumo.

VB3-Proporgao da area colhida de mandioca.

VB4-Proporgao da area colhida de miltho.

VB5-Proporgao da area colhida de saja.

VoB-Proporgao da area colhida de trigo.

V57-Razao de fertilizantes por &rea cultivada.

V58-Razao de defensivos por area cultivada.

V58-Razao de tratores por area cultivada.

Dentre estas variaveis, as que apresentaram as maiores

quantidades de correfagoes significantes foram as que seguem:

Variavels Correlacoes significantes
V45-Rendimento médio de trigo 35
V30-Quantidade produzida de milho 34
Vve9-4Area colhida de milho 32
Vi2-Proporgao de poputagao ruratl 32
V5B8-Razao de defensivos por area cultivadas 30
V57-Razao de fertilizantes por area cultivadas 30
V7-Propor¢ao de areas cultivadas 28
VZ@-Taxa de crescimento demografico rural 30

A  seguir @& apresentada para cada uma das variaveis
selecionadas qual a variavel mais correlacionada, com 0 respecti-
vo coeficiente de correlagao:

Variaveis

Variaveis mais correlacionadas Coeficiente de correlagao
Vi—-Taxa de crescimento demografico urbana

V3-Taxa de crescimento demografico total 0D.4129
V2-Taxa de crescimento demografico rural

V7-Proporgao de areas cultivadas 0.4903
V3-Taxa de crescimento demografico total

Vi2-Praopor¢ao de papulagao rural ~0.5323
V4-Taxa global de atividade

V57-Razao de fertilizantes por area cultivada 0.4388
Vi—-Taxa de mortalidade infantil

VB-Taxa de alfabetizagaco ' -0.68350
VE-Taxa de alfabetizac¢ao

VE-Taxa de mortalidade infantil -0.6350
V7-Proporgao de areas cultivadas

VB5—-Prapor¢dao da area colhida de soja 0.8368
VB-Leltos de hosgpital por 100000 habitantes

V38-Rendimentoe medic de uva 0.2302
V3-Razao da populagao rural por area cultivada

VE8-Razao de defensivos por area cultivada 0.5703
Vi0—-Razao da densidade demografica total sobre area cultivada

Vi1-Densidade demografica total 0.7778
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Vi1-Densidade demografica total
V10-Razao da densidade demogrifica total sobre

area cultivada D.7778
Vi2-Proporgao da populagao rural

V3—-Taxa de crescimento demografico total =@ .5823
Vid4-Quantidade produzida de erva—-mate

VE2-Proporgao da area colhida de fumo 0.4185
V2t—-4rea colhida de arroz

VEO-Preoeporg¢ao da area colhida de arroz 0.6960
VZd9-Quantidade produzida de feijao

VB1-Proporgao da area colhida de feijao 0.7801
VZ5-4rea colhida de fumo

VEZ2-Proporgao da area colhida de fumo 0.784¢2
V2B—-Quantidade produzida de mandioca

VE3-Proporgao da area colhida de mandioca 0.62498
V23-4Adrea colhida de mitho

V30-Quantidade produzida de milho 0.95491
V3oD-Quantidade produzida de milho

V28-4Area colhida de miiho 0.9541
V31-Area colhida de soja

V3e-Quantidade produzida de soja 0.98837
V3e-Quantidade produzida de soja

V31—Area colhida de soja 0.8837
v33-4Area colhida de trigo

V3d-Quantidade produzida de trigo . 8337
V34-Quantidade produzida de trigo

V33-Area colhida de trigo 0.9337
V3b-Rendimento medioc de erva—-mate

V7-Proporgaa de areas cultivadas 0.9973
V36-Rendimento medio de laranija

V58-Razao de tratores por area cultivada ~0.40B89
V37-Rendimento méedio de p&ssego

V36-Rendimento médio de laranija B.3775
V3B-Rendimento medio de uva

V343-Rendimento medio de milho 0.4172
V3B-Rendimento madio de arroz

VEO-Proporgao da area colthida de arroz 0.63816
V40-Rendimento médio de feijado

V43-Rendimenta médio de milho 0.2801
Y41-Rendimento maedio de fumo

V52-Proporg¢ao da area colhida de fumo 0.3523
V42-Rendimento medio de mandioca

V43-Rendimento medio de milho B.5516
V43-Rendimento médio de miliho

V4Z2-Rendimento medio de mandioca 0.5516
V44-Rendimento médio de soja

V7-Proporgao de 3reas cultivadas 0.5901
V45-Rendimento medio de triygo

V7-Propor¢gao de areas cultivadas 0.5338
V47-Proporgao da area colhida de laranja

V53-Proporgao da area colhida de mandioca 0.53386
VEO-Proporg¢ao da area colhida de arroz

V2i-4rea colhida de arroz §.6960
V51—-Propor¢gso da area colhida de feijao

Ved-Quantidade produzida de feijao 0.7801
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VB2-Proporgaa da area colhida de fumo

Ve2b-Area colhida de fumo 0D.7842
VE3-Proporgao da area coihida de mandioca

V2B8-Quantidade produzida de mandioca 0.62498
Vb4-Proporgao da area colhida de milho

Vieg-Proporgao de populagao rural 0.6053
VE5-Proporgao da area colhida de soja ‘

VB6-Praporgao da area colhida de trigo 0.8446
VoE-Proporgaa da area coithida de trigo

Vi5—-Froporgao da area colhida de so0ja 0.84948
VE7—-Razao de fertilizantes por area cultivads

V58-Razao de defensivos por area cultivada 0.9918
V58-Razao de defensivos por area cultivada

VBE7-Razao de fertilizantes por area cultivada 0.8918
V58-Razao de tratores por area cultivada

V57-Razao de fertilizantes por area cultivada 0.5868

Observa—se as correlagoes sao mais fortes entre varia-
veis de um mesamo grupo, @ ainda que entre as variaveis agricolas
@ correlagac @& grande entre variaveis relacionadas com 0S5 Mesmos
produtos. As variaveis que medem o rendimentoc médio dos produtos,
no entanto, nao estac tao correlacionadas com as outras do mesmo
produto mas sim com as de rendimento medio de outros produtos, na
sua matlaria.

Cahe salientar dgue alguns rasultados importantes s30

v

verificados na matriz de correjagao, como a correla ¢ao negativa
existente entre as varlaveis v5—-Taxa de mortalidade infantil e
y6-Taxa de alfabetizagao.

A maijor correlagao encontrada entre uma variavel demo-—

grafica e uma varijiavel agricola se deu para V7-Proporgao de areas
cultivadas e VB5—-Proporgao da area colhida de soja.

Entre uma variavel demografica nao ligada diretamente a
agricultura e uma variave! agricola a maior corretagao foi encon-
trada para VY3-Taxa de crescimento demografico total e V3B—-Rendi-
mento médio de laranja.

Para variaveis agricolas, porém relacionadas a produtos
diferentes a maior correfacao deu—-se entre V31-4drea colhida de
soja e V334-Quantidade produzida de trigo.

As matrizes de correlagao utiiizadas para a selegao de
variaveis e tambem uma matriz com as variavels selecionadas para
a execugao da Analise Fatorial s&o apresentadas no anexo 2.
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4.2-Analise Fatorial

A analise realizada pelo pacote estatistico SPSS/PC+
forneceu, utiltizando o metodo VARIMAX, 03 seguintes fatores com

rajzes caracteristicas maiores do que um:

Fator Ralz ~caracteristica % da varlagao total explicada
pelo fator acumulada

1 8.91483 19.8 19.8

2 5.54602 12.3 32.1

3 4.22393 g .4 41 B

4 3.07851 6.8 48,9

5 2.24536 5.0 53 4

B €.02058 8.5 57 .8

7 1.7049249 3.8 61.86

8 187325 3:3 B4 .8

2 1.407289 T 68.0

10 1.13847 2.5 70.86

11 1.117049 .5 73.08

12 1.02526 #:3 Wit

Percebe-se entao que 75.3 % d& variagao total das 45
variaveis selecionadas & expiicada por ap—enas 12 fatores, repre-
sentando um bom nivel de conservagao da informagao original.

As variaveis com mais altas cargas fatoria

is para cada

um dos fatores selecionados, indicando com gue variaveis estao

mals relacionados os fatores sao dadas a seguir:

FATOR 1

Varliaveis Cargas fatorials
V44-Rendimento médio de soja 0.74843
V58-Razado de defensivos por area cultivada -0.73818
V57—-Razso de fertilizantes por area cultivada -0.71845
V9-Razao da populagao rural por &rea cultivada -0.684295
V59-Razao de tratores por area cultivada ~-0.63113
V7-Proporgao de areas cultivadas 0.58617
V55-Propor¢3do da area colhida de soja 0.554926
FATOR 2

Variavels Cargas fatorials
V34-Quantidade produzida de trigo 0.92648
V31—-4drea colhida de soja 0.81289
V3e-Quantidade produzida de soja 0.88787
V33-4rea calhlida de trigo 0.839657
V66-Proporgao da area colhida de trigo 0.504962
FATOR 3

varliavels Cargas fatoriais
V2l-Area colhida de arroz -0.81807
Vva0-Proporgao da area coihida de arroz -0.79360
V39-Rendimento medio de arroz -0.79591
vV43-Rendimento médio de milho 0.51813
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FATOR 4

Varlaveis GCargas fatoriais
VB3-Proporgao da ares colhida de mandioca 0.83583
VB8-Quantidade produzida de mandioca 0.76285
V47-Proporgao da area colhida de laranja 0.68433
FATOR 5
Variaveis Cargas fatorials
V30-Quantidade produzida de milho 0.84600
V23-4rea colhida de milheo 0.5492249
FATOR B
Variavels Cargas fatorials
Vil1-Densidade demografica total 0.856981
Vi0-Razao da densidade demografica total

sobre area cultivada 0.842394
V3—-Taxa de crescimento demografico total 0.50183
FATOR 7
Variaveis Cargas fatoriais
V52-Proporgao da area colhida de fumo 0.9055¢2
Ve5—-Area colhida de fumo 0.87150
Vid4-Quantidade produzida de erva—-mate 0.58954
FATOR 8
Varlavels Cargas fatorials
V3B-Rendimento medio de uva 0.75788
V40-Rendimento medio de feijao 0.57276
FATOR 39
Varlavels Cargas fatorials
Vi-Taxa de crescimento demografico urbana 0.73618
V2-Taxa de crescimento demografico rural 0.824975
FATOR 10
Variavels Cargas fatoriais
V51-Proporgao da area colhida de feijdo 0.92488
Ved4-Quantidade produzida de feijaao 0.881486
FATOR 11
Variavels Cargas fatorials
Vh—-Taxa de mortalidade infantil = . 904958
VB-Taxa de alfabetizagao 0.838384
FATOR 12
varlaveis Cargas fatoriais
V35-Rendimento maedio de erva—-mate 0D.59108
Vig9-Quantidade produzlida de erva-mate @.583497

Assim pode—-se notar que & maioria dos fatores

relacionada &os produtos agricolas, excetuando—se trés fatores
ligados as variaveis demograficas. Sendo, por issoc, importante

manutengao de todos os fatores
houver interesse em se fazer
para gstudo da producao de

para a
uma pesqguisa

0] s50ja e de trigo
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4.3-Analise de Agrupamento

A Anadlise de Agrupamento dos municipios trouxe resulta-
dos importantes sobre a maneira como se distribuem, no Estado do
Rio Grando do Sul, as culturas agricolas estudadas conjugadas com
outros aspectos importantes como urbanizagdo, educagao e saidde.

Dos metodos aglomerativos, descritos anteriormente,
apenas o Metodo de Ward revelou resultados satisfataorios, e entre
03 demais 0 gue mals se aproximou de uma bhoa estrutura foi 0

Método da Media dentro dos grupos, os demals acusaram o problema
citado, quando da descrigao dos métodos, de agrupar o0s individuos
formando um dendrograma semelhante ao desenho de uma escada.

Para uma comparacao dos métodos serd3o apresentadas as
arvores hilerarquicas de vinculos obtidas pelo Método de Ward, e
pelo Meéetodo do Centroide, no anexo 4, para o primeiro método
5erao apresentados também 0S5 estagios de agrupamento pelos quais
passou o processo, gque sao fornecidos pela rotina CLUSTER dao
SPSS/PC+.

A arvore hierarquica de vinculos dada pelo Método de
Ward mostrou uma boa estrutura de agrupamento, se nag Tforem
levados em conta 0 grupo que contém municipios da regiao metropo-
litana de Porto Alegre e 0o municipio de Passo Fundo, dque consti-
tuem casos especials que procurou—se entender e explicar,

A separagao de Porto Alegre e alguns municipios proxi-
mos em um grupo totalmente a parte que s6 se uniria aes demais em -
um penditimo estagio de agrupamento, Jja era, de certa forma
esperada pelo fato de esta ser uma regiaoc muito urbanizada e hao
possuir uma produgdo agricola muito significativa.

Pode-se encontrar explica¢ao para a separag¢ao de Passo
Fundo num grupo totalmente separado, unindo—-se aos demais munici-
pias, entdo reunidos num anicoe grupo, apenas no Gltimo passo na
maior semelhanga entre agueles municipios gque hipoteticamente
poderiam se agrupar a ete cam outros com outro tipo de estrutura
agricola. GComo, por exemplo, Carazinho gue uniu—-se a Gruz Alta.

0s municipios da regiao litoranea do Estado n3oc se
combhinaram em um grupo gue possuisse municipios geograficamente
proximes mas se uniram a outros nem t3o proximos, como, por

exemplo, Capao da Canoa reunido a Ganela. 1530 pode ser explica-
do por nao terem sido usados no estudo variaveis com produtos de
menor importancia como abacaxi ou banana, tipicos da faixa lito-

ranea, unindo-se entao estes municipios agueles que apresentassem
cutras caracteristicas semelhantes, provavelmente em aspectos
demograficos.

Uma melhor visualizagao dos fatores que causaram a
combinagao dos grupos da forma como se deu no presente estudo
pode ser aprofundada se forem eatudados, caso & caso, 08 gscores
fatorigls para os fatores selecionados, Ja gque 03 fatores podem
ser interpretados em fungao dos produtos ou outras variavels d
eles relacionados. 0Os escores fatoriais para 0Ss municipios nao

serado apresentados por se tratar de material muito extenso mas
podem sSer obtidos através do arquivo em gue estdo gravados o0s



programas usados no trabalho.

Decidiu-se gue o namero de grupos e subgrupos definiti-
vo estaria bem definido pelos critérios escolhidos, se fosse
feito um corte no estagio 237 ande houve um salto de 1747.831055
para 1877.174349433 na distancia, para a formagio dos grupos, e um
corte nao estagio 229 onde houve um salto de 1122 .893481 para
1182.356834 na distancia, para a definigao dos subgrupos.

Tem—se a seguir o0s ojito grupos formados atraves de
Analise de Agrupamento, pelo metodo de Ward, com Seus respectivos
subgrupos, cabe jembrar gue 0s numeros atribuidos aos grypos
servem apenas como identificagao ndo indicando nhenhuma espécie de
ordenagao hierarguica.

GRUPO |

Subgrupo 1 -
lgrejinha, Treés Coroas, Sapiranga, Dois |Irmaoes, lvoti, Parobé,
Estancia Velha e Portao.

Subgrupo 2 :
Erval, Pinheiro Machado, Tavares, Canela, Capao da Canoa, Char-
gueadas, Sao José do Norte e Cambara do Sul.

Subgrupo 3 -

Nova Petropolis, Salvador do Sul, Arroio dos Ratos, Gramado,
Taguara, Farroupilha, Flores da Cunha, S30 Marcos, Bento Gongal-
ves, Caxias do Sul, Carlos Barhosa, Garibaldl e Antonio Prado.

GRUPO 11

Subgrupo 1 :
Gravatai, Novo Hamburao, Canoas, Barra do Ribeliro, Guaiba, Pal-
mares do Sul e Viamsao.

Subgrupo 2 :

Santa Vitoria do Pailmar, Urugualana, ltaqui, Alegrete, Rosario
do Sul, Bagé, Sao Gabriet, Dom Pedrito, Rio Grande, Pelotas, Sao
Lourengo do Sul, Arrolo Grande, Jaguarso, Sao Sepe, Gapso do

Ledao, Mostardas e Formigueiro.

Subgrupo 3 :
Montenedgro e Sao Sebastiso do Cai.

Subgrupo 4 :
Estrela, Teutdnia, Bom Principio, Feliz, Santo Antonio da Patru-
fha, Triunfo e Tagquari.

Subgrupo 5 :

Lavras do Sul, Pedro Osorio, Santiago, Butia, Santana do Livra-—
menta, Cacequli, Sao Vicente do Sul, Tramandai, Quarai, Encruzi-
fhada do Sul, Piratini, S&o Francisco de Assis, Bom Jesus, Sao
Francisco de Paula, Gagapava do Sul, Vacaria e Lagoa Vermelha.

Subgrupo B
Esmeralda, Salto do Jacui, Barracao, General Gamara, Torres,
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Osorio, Jaguari, Sao Pedro do Sul, Mata, Bom Retiro do Sul,
Rolante, Cachoeira do Sul, Rio Pardo, Santa Maria, Dona Francis-—
ca, Faxinal do Soturno, Restinga Seca, Tapes e Camaqus.

GRUPO 111

Subgrupo 1
Agudo, Candelaria, Vera Gruz, Lajeado e Santa GCruz do Sul.

Subgrupo 2
Venancio Aires.

GRUPO 1V

Subgrupo 1
Erval Grande, ltatiba do Sul, Gampinas do Suil, Jacutinga, Barao
de Cotegipe, Sao Vailentim e Erechim.

Subgrupo 2
Boa Vista do Burica, Crissiumal, Alecrim, Constantina, Gaurama,
Tenente Portela, Trés Passos e Cangugu.

Subgrupo 3

Encantado, Mugum, Arroio do Meio, Maximiliano de Almeida, Via-
dutos, Pailm Fillho, Severiano de Almeida, Aratiba, Marcelino Ra-
mos, Cotipora, Veranopolis, GCacigque Doble, G830 José do Quro,
Machadinho, Ciriaco, Ibiraiaras, GCasca, Gettlio Vargas, Marau,
Ronda Alta, Sananduva, Sarandi, Guaporé, Nova Prata, Parai, Sera-
fina Correa, Nova Araga, Nova Bassano, David Canabarro, Mariano
Moro, Nova Brescia, Putinga, Anta Gorda, Arvorezinha e lldépolis.

GRUPO V

Subgrupo 1
lrai, Planalto e Alpestre.

Subgrupo 2 -
Nova Paima, Sao Jeronimo, Arroio do Tigre, Barros GCassai ,Dom
Feliciano, Fontour Xavier e Soledade.

Subgarupo 3

Palmitinho, Rodeio Bonito, Frederico Westphalen, Liberato Satza-
no, Caigara, Vicente Dutra, Santana da Boa Vista, Nonoai e Sobra-
dinho.

GRUPOD VI
Subgrupo 1

Palmeira das Missoes e Santo Angelo.
Subgrupo 2

Garazinho, Gruz Alta, Girua, ©S&o0 Lulz Gonzaga, ljui, Santa
Barbara do Sul, GChapada, Sao Borja, Nao—-Me-Togque, Tapera, Golora-
' Selbach, Victor Graeft, Ibiaga, Sertzo, Tapejara, Julio de

Castilhos, Tupancireta, lbirubd e Espumoso.
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Subgrupo 3

Bossoroca, Santa Antdnio das Missdes, Sao Nicolau, GCaibate,
Ajuricaha, Chiapeta, Condor, Augusto Pestana, Gampo Novo, Joia,
Panambi, Coronel Bicaco, Pejugara, Santo Augusto, Braga, Redento-
ra, Ervatlt Seco, Seberi e Ronhdinha.

Subgrupo 4

Guarani das Missces, Sao Martinho, Humaitad, Tuparendi, Indepen-
déncia, Tucunduva, GCerro Largo, Santa Rosa, Horizontina, Trés de
Maio, Catuipe, Fortaleza dos Valos, Campina das Missoes, Sao
Paulo das Missges, Santo Cristoe, GCandido Godoi, Gruzeira do Sul,
Porto Xavier, Rogque Gonzalez, Porto Lucena, HRoca Sales e Mira-
gquai .

GRUPO Vil

Campo Bom, S&o0 Leopoldo, Porto Alegre, GCachoeirinha, Estelo,
Sapucaia do Sul e Alvorada.

GRUPO Vi1
Passo Fundo.
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5-COMENTARI0S

Com este trabalho fol alcangado o objetivo inicial de
se realizar um agrupamento dos municipios do Estado do Rio Grande
do Sul segundo medidas da produgao agricola e varigveis demogra-
ficas.

0 estudo demonstrou a importancia gque tém as estruturas
de correlagoes entre variaveis, indicando inclusive algumas rela-—
goes importantes existentes nas medidas estudadas

0 wuso de variaveis ligadas a produgao agricola ocasio-
nou uma regianalizacado razoavelimente proxima a situagdo gyeografti-
ca dos municipios, mostrando que 05 produtos estao distribuidos
pelo Estado relativamente segundo regices produtoras especificas

GConcluiu—se Tambem gue 05 diversos métodos de Analise
de Agrupamento, podem apresentar resultados distintos para a
mesma populagao e as mesmas variaveis, dependendo de varios
fatores a opgao pelo melhor metodo a ser utiiizado.

Neste caso, 0 metodo mals indicado para a formagao dos

arupos foi o metodo de Ward, 0 que nao significa gque seja este o
melhor metodo para gqualguer caso gue possa ser estudado.
0s resul tados chtidos neste estudo apaontaram

importantes estruturas tanto entre as variavelis como entre as
observagdes estudadas. No entanto, é importante salientar due
gste nao @& um estudo definitivo da regionalizagao do Estado do
Rio Grande do Sul petla agricultura, sabendo—-se que inameras
analises podem ser feitas com o mesmo Tipo de variaveis e é& muito
subjetivo determinar qual deias & a melhor.

£ importante, no entanto, salientar, @& importadncia
deste tipo de estudo, como foi usado no exemplo do Haiti que foi
tomado como base para este trabalho, para servir de apoio para o
planejamento de decisoes gue Jevem em consideragao 0S5 aspectos
agui estudados.

Vale lembrar gque o tempo excessivo demandado pela cole-
ta de dados nas fontes mencionadas terminou por impedir um maior
aprofundamento na detec¢ao dos fatares mais relacionados com cada
um dos grupos, o gque determinaria, entdo, um mapeamento do Estado

seguyndo  suas caracteristicas de produgao agricola e de outras
variaveis conjugadas.

Para jato seria ecessario o calculo da media dos
2acores fatoriais das abqerva 665 dentro de cada grupo determi-
nandoe entido quais fatores estariam mais ligados com cada grupo,
levando em conta as variaveis mails retacionadas com cad fator, o
gue nao  foi possivel realizar ate o momento da apresentacgac

escrita  deste trabalho, mas e deixado como sugestdo para poste-
riores gstudos gque venham a ser feitos nesta araa.

Gabhe reconhecer, tambeam, como um ponto de critica ao
trabalho, a falta de recorréncia bibiiografica @ outros tTrabalhos
semelhantes ja reaiizados para a escolha de variaveis no inicilio

do estudo.
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ANEXD 9

Formules d2 calculo



Nt 1
[E === = | ) , ===
NO t
onde Nt=populagao no instante t.
No=populagao no instante o.
t=tempo decorrido do instante o ate o instante t.

va

P o . 100
_ P>10
onde PEA=populacac economicamente ativa.
P>10=populagao com mais de dez anos de idade.

vV
0o
mi= =—— . 1000
B
onde Oo=obitos de menores de um ano de idade durante 0 ano.
B=nascimentos vivos ocorridos na populacao durante o ano.

VB

R . 100
P>5
onde P alf=populagao alfabetizada.
P>S=populago com mais de cinco anos de ldade.

V7
AG
%$AG= ———— ., 100
AT
onde AC=area cultivada.
AT=area totatl.

V8
f= —-——— . 100000

onde Ni=numero de leitos de hospital.
P=populagao total

V3
PR
S e
AC
onde PR=populagao rural.
AG=area cultivada.

V10
d
rd: pes——
AG
onde d=densidade demogréfica total. UFRGS
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AC=3rea cultivada.

P
= ——=-
AT
onde P=populagao total.
AT=area tatal.

%PR= ———— . 100

onde PR=populagado rural.
P=popuiacao total.

de V3h a v4b
ACp

QPp
ande ACp=area colhida do produto.
OPp=quantidade produzida do produto.

de V48 a V56
AGCp
%ACp= ————— . 100
AT
onde ACp=area colhida do produto.
AT=area total.

foo e

AG

ande F=total de fertitizantes utilizado.
AGC=area colhida.

V58
]
P s
AG
onde D=toctal de defensivos utilizados.
AC= area colhida
V59
T
pg =
AC

onde T=total de tratores.
AC=area colhida.
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ANEXT B

Lista dog munic/oios



Agudo
Ajuricaba
Alecrim
Alegrete
Alpestre
Alvorada

Anta Gorda
Antdnio Prado

Woo~oUg bhwng =

Aratiba

Arraoio do Melo
Arrolio do Tigre

Arroio dos Ratos

Arrolo Grande
Arvorezinha
Augusto Pestana
Bage

Barao de Cotegipe

Barracao

Barra do Ribeiro

Barros Cassal
Bento Gongalves

Boa Vista do Burica

Bom Jesus
Bom Principio

Bom Retiro do Sul

Bossoroca

Braga

Butia

Cagapava do Sul
Cacequi
Cachoeira do Sul
Cachoeirinha
Cacique Dobie
Calbats
Caigara
Camaqua
Cambara do Sul

Campina das Missoes

Campinas do Sul
Campo Bom
Campo Novo
Candelaria
Candido Godoi
Canela

Cangugu

Ganoas

Capao da Ganoa
Capao do Leao
Garazinho
Carlos Barbosa
Casca

Catuipe

Caxias do Sul
Gerro Largo
Chapada



56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
63
70
71
72
73
74
75
78
77
78
79
80
81
82
a3
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
g8
99
100
101
102
103
104
105
108
107
108
109
110

Chargueadas
Chiapeta
Ciriaco
Colorado
Condor
Constantina
Coronel Bicacao
Cotipara
Crissiumal
Cruz Alta
Cruzeiro do Sul
David Canabarro
Dois Irmaos
Dom Feliciano
Dom Pedrito
Dona Francisca
Encantado
Encruzilhada do Su)
Erechim
Erval
Erval Grande
Erval Seco
Esmeralda
Espumaoso
Estancia Velha
Esteio
Estrela
Farroupilha
Faxinal do Soturno
Feliz
Flores da Gunha
Fontoura Xavier
Formigueirao
Fortaleza dos Valos
Frederico Westphalen
Garibaldl
Gaurama
General Camara
Getdlio Vargas
Girua
Gramado
Gravatai
Guaiba
Guapora
Guarani das Missoes
Horizontina
Humai ta
Ibiaca
Ibiraiaras
Ibiruba
lgrelinha
Ljui
lapolis
Independsancia
Irai



111
172
113
114
115
116
117
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131

132
133
134
135
136
137
138
139
140
141

142
143
144
145
1486
147
148
149
150
151

152
153
154
155
158
157
158
159
180
161
162
163
1649
165

ltagqui

ltatiba do Sul
fvott

Jacutinga
Jaguarao
Jaguari

Joia

Jalio de Gastilhos
Lagoa Vermelha
Lajeado

Lavras do Sul
Liberato Saizano
Machadinho
Marau

Marcelino Ramos
Mariano Moro
Mata
Maximiliano de Aimeida
Miraguai
Montenegro
Mostardas

Mugum
N&o—-Me-Toque
Nonoai

Nova Araga

Nova Bassanao
Nova Bréascia
Nova Palima

Nova Petroapolis
Nova Prata

Novo Hamburgo
Osério

Paim Filho
Palmares do Sul
Palmeira das Missoes
Palmitinho
Panambi

Parai

Parobe

Passo Fundo
Pedro 0sorio
Pejugara
Pelotas
Pinheiro Machado
Piratini
Planalto

Portao

Porte Alegre
Porto Lucena
Porto Xavier
Putinga

Quarai
Redentora
Restinga Seca
Rio Grande

a2 OTECAS
SISTEMAS DE BiBLI
BIBLIOTECA SETORIAL DE MATERATHR



166 Rioc Pardo

167 Roca Sales

168 Rodeio Bonito

169 Rolante

170 Ronda Alta

171 Rondinha

172 Rogue Gaonzalez

173 Rosario do Sul

174 Salto do Jacui

175 Salvador do Sul

176 Sananduva

177 Santa Barbara do Sul
178 Santa Gruz do Sul

179 Santa Maria

1780 Santana da Boa Vista
181 Santana do Livramento
182 Santa Rosa

183 Santa Vitoria do Paimar
184 Santiago

185 Santo Angelo

186 Santo Antonia da Patrulha
187 Santo Anténio das Missoes
188 Santo Augqusto

788 Santo GCristo

190 Sao Borja

181 Sao0 Francisco de Assis
192 Sao Francisco de Paula
193 Sao Gabriel

134 S3o0 Jerdnimo

195 Sao Joseée do Norte

186 Sao José do Ouro

197 530 Leopolido

198 Sao Lourengo do Sul
199 Sa30 Luiz Gonzaga

200 Sao Marcos

201 Sao Martinho

202 Sao Nicolau

203 Sao Paulo das Missoes
204 S3o Pedro do Sul

205 Sao Sebastido do Gai
208 Sao Sepé

207 Sao Valentim

20B Sao Vicente do Sul
209 Sapiranga

210 Sapucaia do Su!

211 Sarandi

212 Seberi

213 Selbach

214 Serafina Correa

215 Sertao

216 Severliano de Almeida
217 Sobradinho

£18 Soledade

219 Tapejara

220 Tapera



221
e
223
224
225
22b
227
228
228
£30
231
232
£33
234
235
236
237
238
238
240
24
=
243
294

Tapes

Taquara
Tadquari
Tavares
Tenete Portela
Teutdnia
Torres
Tramandai
Trés GCoroas
Trés de Maio
Trés Passos
Triunfo
Tucunduva
Tupancirets
Tuparendi
Uruguaiana
Vacaria
Venancio Aires
Vera Cruz
Veranopolis
Viadutos
Viamao
Vicente Dutra
Victor Graeft
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