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RESUMO

O presente trabalho trata de uma pesquisa de campo desenvolvida com uma turma do 9° ano
do ensino fundamental de uma escola publica situada no municipio de Cachoeirinha. Esta
pesquisa teve como objetivo o uso de software nas aulas de matematica, a fim de facilitar a
compreensdo do plano cartesiano e fun¢do polinomial de 1° grau, com o intuito de aperfeigoar

o desenvolvimento dos alunos para o ensino médio nos componentes de matematica e fisica.

Palavras-chave: Winplot. Ensino de Matematica. Ensino fundamental.



ABSTRACT

The present work deals with a field research developed with a group of the 9th year of
elementary education of a public school located in the municipality of Cachoeirinha. The
purpose of this research was to use software in mathematics classes in order to facilitate the
understanding of the Cartesian plane and polynomial function of the 1st grade, in order to
improve the development of students for high school in the components of mathematics and

physics.

Keywords: Winplot. Mathematics teaching. Elementary School.
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1. INTRODUCAO

A tecnologia esta presente em nossas vidas, cada dia mais cedo para as criangas.
Percebe-se que para os pequenos a era digital comega logo, os primeiros acessos sao
jogos em tablets infantis. Com esses jogos, as criangas estdo brincando e ao mesmo
tempo aprendendo com eles, por exemplo, em muitas atividades as criangas sdo
incentivadas a reconhecer os algarismos de 0 a 9, j4 em outros, o foco estd no alfabeto
completo ou apenas nas vogais. Ou seja, simples jogos podem se transformar em fortes
aliados para a alfabetiza¢do tanto matematica como escrita.

Deste modo, a evolugdo digital se torna de suma importancia, havendo grande
necessidade da atualizagdo dos professores nas redes escolares. O mundo da tecnologia
esta muito presente na sala de aula, criangas e jovens utilizam diariamente celulares.
Infelizmente a utilizagdo desses aparelhos, em sua maioria, ¢ voltada a redes sociais ndo
havendo vinculo com os estudos. Sabemos, que o aprendizado se d4 de varias formas,
havendo a necessidade de que a tecnologia seja explorada pela velocidade com que sua
implantacdo vem aumentando no contexto da sociedade. O uso de softwares educativos

¢ um grande desafio para os professores.

A utilizagdo e a exploracdo de aplicativos e/ou softwares computacionais em
Matematica podem desafiar o aluno a pensar sobre o que esta sendo feito e,
ao mesmo tempo, leva-lo a articular os significados e as conjecturas sobre os
meios utilizados e os resultados obtidos, conduzindo-o a uma mudanga de
paradigma com relagdo ao estudo, na qual as propriedades matematicas, as
técnicas, as ideias ¢ as heuristicas passem a ser objeto de estudo. (AGUIAR,
2008, p. 64).

Ao utilizar softwares educativos nas escolas, pode-se estar contribuindo para
uma aprendizagem continua e concreta. Havendo uma necessidade de inovar nos
métodos de ensino, ¢ contribuir para ambas as partes (professor e aluno), pois ambos
estdao aprendendo juntos. Segundo Valente (1998) utilizar computador pode ser
importante recurso para promover a passagem da informacgdo ao usuario ou para
promover a aprendizagem.

Neste contexto, optei por trabalhar o conteido de funcdes polinomiais de
primeiro grau com os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola Estadual de

Ensino Médio Visdo de Aguia', utilizando o programa Winplot nos netbooks da escola,

1 ~ . , -
Por preservacgdo da escola, usarei o nome ficticio.
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os alunos irdo trabalhar em duplas para poderem trocar os conhecimentos adquiridos
com os colegas.

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo preparar os alunos no ensino da
matematica nos seguintes conteudos: Plano Cartesiano e Fun¢do Polinomial de 1°
grau. Para explorar os tais conteuddos o professor fornecera dois Relatorios de
Acompanhamento I e II (ficha de atividades) que consta no anexo A e C. No conteudo
Plano Cartesiano sera importante que os alunos reconhecam as variaveis x e y, pois ¢
através delas teremos um par ordenado que dard a localizagdo de um ponto, para o
conteudo de Fun¢do Polinomial de 1° grau ¢ importante que os alunos percebam que as
variaveis x e y, dependem uma da outra. Apds a finalizagdo garantir um melhor preparo
dos alunos para o ensino médio, onde sera exigida uma maior compreensao do conceito
de fungdes ao longo do primeiro ano do EM, sendo um dos principais conteudos tanto

no ensino de matematica como no de fisica.

1.1 Fundamentacao Teorica

Baseando-se que a tecnologia vem avancando rapidamente e estamos vivendo na

Era Digital, ¢ necessario o uso das tecnologias da comunicagao nas escolas, porém nem

todas estdo equipadas para esses avancgos tecnoldgicos. Estamos vivendo um momento

em que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), estd sendo implantada

gradativamente, e nela esta explicita a necessidade de trabalho com as novas tecnologias

em sala de aula. Na BNCC, leva-se em consideragdo as competéncias e habilidades pré-

dispostas dos alunos, por exemplo, no ensino de Matematica do Ensino Fundamental II,

cita-se que ¢ imprescindivel levar em conta as experiéncias € os conhecimentos
matematicos ja vividos e também a necessidade de:

diferentes recursos didaticos e materiais, como malhas quadriculadas, abacos,

jogos, calculadoras, planilhas eletronicas e softwares de geometria dindmica,

¢ importante incluir a histéoria da Matematica como recurso que pode

despertar interesse e representar um contexto significativo para aprender e

ensinar Matematica. Entretanto, esses recursos e materiais precisam estar

integrados a situagdes que propiciem a reflexdo, contribuindo para a
sistematiza¢do e a formalizagdo dos conceitos matematicos. (MEC, p 296)

A matematica por ser um componente curricular, cuja natureza necessita de
abstracdo com certo nivel de complexidade na maioria de seus conteudos, torna-se a

"vila" para muitos alunos, as vezes dificultando a aprendizagem, com isso gerando
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maiores indices de reprovagdo dos alunos nas nossas escolas. Neste contexto, podemos
observar a importancia da utilizagdo do computador como recurso de aprendizagem,

segundo C. SILVA

O computador e softwares educativos sd3o importantes recursos para
promover o desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa. Assim
o computador deve ser inserido nas escolas com o objetivo de melhor
promover a construgdo do conhecimento, organizar o pensamento e
desenvolver o raciocinio logico dos alunos. (2012, p 192)

Para contribuir na sistematizacdo e a formalizacdo dos conceitos de funcgao,
conteudo estudado no 9° ano do ensino fundamental II, utilizarei o software educativo
Winplot, que como define Alves (2004) ¢ um programa simples de dominio publico que
utiliza pouca memoria, dispde de ferramentas que auxiliam desde producdo de um
simples grafico de uma variavel até animacao de graficos com um ou mais parametros
tornando seu uso viavel em diversos niveis de ensino (fundamental, médio e superior).
Os recursos disponibilizados por este programa irdo auxiliar no ensino do conteudo de
Funcgdo de Polinomial de 1° grau, sendo este um dos mais importantes na Matematica,
pois nele o aluno pode compreender as relagdes de dependéncia entre as grandezas,

como o diz o autor Martini (2014, p 3)

¢ um dos mais importantes da Matematica, pois diretamente ligado a diversas
situagdes do dia a dia. Nesse estudo, que se inicia no Ensino Fundamental e
que sera ampliado e aprofundado no Ensino Médio, é importante que os
alunos compreendam as relagdes de dependéncia entre grandezas.
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2 METODOLOGIA
2.1 Planejamento da pesquisa

A pesquisa foi planejada com o objetivo descritivo para que houvesse integragao
entre alunos e professor, com foco principal na aprendizagem dos conteudos de Plano
Cartesiano e Fung¢do Polinomial de 1° grau, descrevendo o que foi compreendido,
através dos Relatorios de Acompanhamento I e II (ficha de atividades) no anexo A e C,
dos alunos do 9° ano do ensino fundamental da E.E.E.M Visdo de Aguia, no municipio
de Cachoeirinha, localizada no Rio Grande do Sul. Salientando que a relacdo entre
professor e aluno deve ocorrer por meio de interagdo, cooperagdo e crescimento, sendo

assim construindo o conhecimento, como diz Vygotsky (1976):

a relacdo professor-aluno ndo deve ser uma relagcdo de imposi¢ao, mas sim,
uma relacdo de cooperacdo, de respeito e de crescimento, no qual o aluno
deve ser considerado como um sujeito interativo e ativo no seu processo de
construgdo de conhecimento. (p. 78)

Lembrando que um mesmo objeto de estudo, neste caso a compreensdao dos
alunos em relagdo ao conceito de fungdes, pode ser analisado através de diferentes
formas, dependendo assim dos olhares adotados pelo pesquisador. Koche (1979) explica
que, se podemos tomar o homem como exemplo, poderemos o analisar de diversas
formas, através de estudos do seu cotidiano, baseado no senso comum, ou estudos
bioldgicos, ou até mesmo as suas crengas quanto a sua origem ou destino. Nessa
pesquisa, entdo, buscou-se analisar certo aspecto com relagcdo a compreensao dos alunos
da escola acima mencionada, especificamente ao que se refere ao conceito de fungdes
tendo como ferramenta o software Winplot.

Primeiramente realizou-se um estudo bibliografico, utilizando a leitura de livros,
sites, artigos, entre outros materiais ao assunto. Gil (2010) destaca a importancia da
pesquisa bibliografica a qual permite ao pesquisador obter um maior nimero de dados
referentes ao assunto, possibilitando assim um trabalho mais detalhado em relacdo a
pesquisa direta.

Posteriormente iniciou-se o trabalho com os alunos, o qual foi realizado através
de atividades em dupla com o uso do software Winplot. Para o estudo foram destinados

dois periodos por semana (de um total de quatro periodos semanais) durante um més.



15

2.2 Relatos da pesquisa

No primeiro encontro (dia 05 de Outubro de 2018), foi dado o inicio dos
trabalhos com netbooks na turma 9A, ensino fundamental, da EEEM Visdo de Aguiaz.
No primeiro momento salientou-se o cuidado que tinham que ter com aparelhos, como
proceder para liga-los, nem todos sabiam, pois alguns ndo tinham contato com este tipo
de tecnologia.

Alguns alunos nem sabiam da existéncia dos aparelhos na escola, como eles
foram divididos em duplas, foi dado um tempo para explorar os netbooks, olharem os
softwares educativos ja existentes neles, familiarizando-os antes de iniciar o uso no
Winplot. Ap6s esse momento, iniciou-se a explicagao de como iriamos dar o inicio aos
relatorios. O objetivo da primeira aula era que os alunos entendessem o significado de
Plano Cartesiano, utilizado para constru¢do de GPS (Sistema de Posicionamento
Global).

Sobre o GPS, o mesmo ¢ formado por trés segmentos: o espacial, de controle e
utilizador, sendo este segmento espacial composto por 24 satélites distribuidos em seis
planos orbitais, conforme o graduado em Geografia Francisco (2019). O GPS ¢é um
sistema de navegacdo que permite encontrar localizagdes geograficas, sendo assim
necessitam de coordenadas para sua localizacdo, ou seja, de coordenadas de latitudes e
longitudes semelhantes aos quadrantes do Plano Cartesiano. Para continuarmos, foram
relembrados os conceitos de ponto e segmento. Além desses conceitos anteriores foram
imprescindiveis os conceitos de Geometria Plana e Espacial, para diferenciar as formas
geométricas.

A partir dai, foi solicitado que os alunos entrassem na pasta dos softwares
educativos, onde se encontrava o software Winplot. Como o programa estava em inglés
nos aparelhos, utilizou-se o notebook do professor juntamente com o data show, para
projetar e auxiliar na realizacdo dos Relatorios de Acompanhamento I e Il (ficha de
atividades) no anexo A e C. A utilizagao do notebook do professor foi necessaria para
auxiliar na tradugdo, ja que nele possuo o software em portugués, sendo assim ao abrir

os softwares.

* Escola localizada em uma regido de vulnerabilidade social que atende alunos do ensino fundamental e
médio.
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Seguindo a sequéncia, lhes foram ensinados os comandos que possui o software
e 0s menus que usariamos. Abrimos o Winplot nas janelas, plano bidimensional (2-Dim)

e tridimensional (3-Dim), conforme a imagem.

e - - - ——— (o|@ )

[ winplot

2-dim
3-dim =]
Adivinhar

Mapeador 3
Planetas

¥ Mostrar arquivos recentes
Abrir o tltimo arquive

V| Usarpadrio

Sair

Figura 1 — Tela dos comandos do programa

Primeiramente, abrimos a janela bidimensional (2-Dim), com o objetivo de

explorar as escalas (distancias), de um numero a outro.

5 winpiot - L — = ]

Jancla__Ajuda
iy o o=

Arquivo  Equegio Ver Mouse Um Dois Anim  Qutros

E
4

3

Figura 2 — Tela do Plano Bidimensional (2-dim)

Um aluno relatou: "esta reta é familiar, ja estudamos isso em algum momento",
com este comentario pode-se recordar o conceito de numeros inteiros. Ao explorar as
escalas de um numero ao outro, alunos perceberam que os mesmos se alteram nas retas

conforme suas distdncias e também que uma reta ndo possui fim. Notaram também que
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essas escalas se alteram numa distancias de 10 em 10 e assim sucessivamente até

chegarem a ultima escala que comporta o software, conforme a imagem a seguir.

[ winplot ey PEp—— =llini]

Janela_Ajuda

quivo Equagio Ver Mouse Um Dois Amm Outros

¥ 2147483647 1
4+ 2147482647 +
21474836471
2147483647 1
21474836471
2147483647
2147483647 +
2147483647
2147483647+
2147483647
2147482647 +
2147483647+
2147483647 1
2147483647+

1+ttt

22122121212 2121 _51474836471421421:21421:21421:21421:21421:2 147483647
=2147483647
—2147483647
—2147483647
2147483647
—2147482647
2147483647+
—2147483647
—2147482647
—2147483647
=2147483647
—2147483647
—2147483647
—2147483647

Figura 3 — Tela da comparacio de diferentes escalas

Ao terminar esta parte das diferencas de escalas, iniciamos as atividades do
primeiro relatério de acompanhamento (anexo A), no qual era necessario abrir duas

janelas do plano: bidimensional (2-Dim) e tridimensional (3-Dim).

I Winplot -—
Janela  Ajuda
14 semnomel e

Arquivo  Equaggo Ver Mouse Um Dois Anim Outros Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros
s
z

4

3

2

.

Figura 4 — Planos Bidimensional (2-dim) e Tridimensional (3-dim)

No plano tridimensional (3-Dim) alguns alunos notaram que os eixos formam

"uma parede" — fala de uma aluna — ou "uma parte de um quadrado", fala de outro

aluno.
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Apos essas praticas de reconhecimento do programa e suas janelas (2-Dim e 3
Dim), os alunos responderam a primeira pergunta do Relatorio de Acompanhamento 1
(anexo A). O objetivo era que os alunos entendessem a diferenga entre o plano e o

espaco. A figura abaixo trds uma dessas respostas:

1) No primeiro momento iremos conhecer um pouco do programa Winplot. Apds este
reconhecimento, responda:

a) Qual a diferenga entre usar a opcio 2-dim & 3-dim?
-

L a~dum
QY A&%&MM&%

Figura 5 — Resposta da questao feita por alunos I

Seguindo as atividades, localizaram alguns pontos no plano (janela 2-Dim) e
outros no espaco (janela 3-Dim), esses pontos formaram duas figuras diferentes,

conforme imagem.

I winplot

Janela  Ajuda

(1 s == W—\EE@J
Arquive Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros
v
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prventang, [semng mely inventério [semnome2]

(%,¥,2)
(%,¥,2)
(%, v, 2)
(x,v,2)
(%,¥,2)
(%,¥,2)

(1,0,0)
(0,1,0)
(1,1,0)
(0,0,1)
(1,0,1)
(0,1,1)

|

L3
cdter || apagar | dupl || copias || tabels | tamiia
aréfico || equacko deiivar || web | teshar

« L‘ 13
edter | apagar | dupl | copisr | tebes | famils
méfica | equagda | neme | niver | bax | fecher

Figura 6 — Pontos nos planos

Antes de responder a pergunta tiveram alunos que perceberam que os pontos
formaram figuras geométricas. Mas, ndo souberam diferenciar quadrados de cubos. Para
esses alunos foi sugerido que utilizassem os recursos do software na janela 3-dim
(recurso que possibilita girar a figura) auxiliando o aluno na compreensao necessaria

para diferenciar quadrados de cubos.
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Observaremos a seguir, resposta de uma dupla, salientando que as respostas das

demais duplas foram iguais e/ou semelhantes:

b) A_gora vamos localizar os seguintes pontos na opg¢o 3-dim: (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0),
(1:1,0), (0,0,1), {1,0,1), (0;1;1), (4:1;1)-€ os pontos na opgéo 2-dim: (0,0), (1,0) (0,1), (D).
Qual a diferenga nos doi’s planos? E quais figuras vocé enxergou?

QA (J‘\’e;rrbm e Qu e e 6 _LL\’D_Q;\&QM\ o ANYD
€ L CObP -

Figura 7 — Resposta da questao feita por alunos I1

Nesta primeira aula foram realizadas as duas primeiras atividades do Relatorio
de Acompanhamento I (anexo A). Para a realizagdo dessas atividades foi preciso apenas
uma intervencdo do professor relacionado a conceitos de quadrado e cubo®.

A sala foi alterada para “U” a fim de facilitar o auxilio dado pelo professor para
com o aluno, sendo que os mesmos estavam em dupla facilitando a troca de

informagdes entre eles. Conforme imagem a seguir.

Figura 8 — Arquivo pessoal, foto da 1* aula (05/10/2018)*

3 Diferenciar o quadrado de um cubo ¢ importante, pois estamos falando do dois espagos (plano e
espacial)

* As imagens com os alunos estdo com os rostos cobertos devido a falta de autorizagdo dos seus

responsaveis para expor as suas imagens.
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No segundo encontro (dia 19 de Outubro de 2018), iniciou-se com a retomada
do conteudo trabalhado na aula anterior, pois para prosseguir as atividades era
necessario refazer as figuras (quadrado e cubo) nas janelas 2-dim e 3-dim,
respectivamente. Esta realizacdo foi importante, para relembrar dos comandos e
esclarecer alguma duvida que poderia ter ficado.

Ao prosseguir as atividades do relatorio, as duplas, inseriram os pontos

solicitados no Winplot, conforme a figura a seguir:

io [semnomel]

« [l '
cdtor | apager | dupl | copiar | ibels | femiia |
aidfico | equaciio niver | box | techar

¢) Quando colocamos os seguintes pontos (0,0,0) e (0,0) onde ficara a sua localiza¢io? O
que podemos concluir?

/). £ & pofo 6~ L1008, Pt
3 1 g r
E‘f { B

Figura 9 — Ponto de origem no plano e no espaco e resposta dos alunos I11

As duplas tiveram algumas dificuldades para concluirem que os pontos (0,0) e
(0,0,0) pois, sao a origem do plano na janela 2-dim e do espago na janela 3-dim. Mas,
através de troca de informacdes com os proprios colegas, esses alunos conseguiram
obter a compreensao sem que houvesse a necessidade de interferéncia do professor.

Nas aulas anteriores estava sendo trabalhado, sem o recurso do software, o
conteudo de Sistema de Equagoes de 2° grau, cuja solugdo ¢ dada em pares ordenados.
Durante essas aulas estavam aparecendo duvidas na ordem do par ordenado (X,y) € com
a utilizagdo do programa os alunos perceberam que ordem faz diferenga sim, pois por
exemplo (3,5) ndo € a mesma coisa que (5,3).

Esta percep¢do ocorreu através da questdo de nimero 2 do Relatorio de
Acompanhamento I (anexo A), pois a tarefa consistia em inserir diferentes pontos no

plano 2-Dim. Ao solicitar que inserissem os pontos, algumas duplas estavam com
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dificuldade de encontrar os pontos, pois 0s mesmos estavam em oculto, para isso houve
a necessidade do professor recordar o comando de zoom do software, que possibilita ver

os pontos em oculto. Apds este procedimento a imagem ficou desta maneira:

|| B S

Arquivo Equagde Ver Mouse Um Dois Anim  Outros

Ed\;a; [ apagall dupl J mp@.J I vEmmaI

gréhtn‘ equa;én] r\omeJ e j E | Vechavl -

Figura 10 — Representacio dos pontos (pares ordenados)

Para esta questdo ocorreram diferentes respostas, pois a pergunta era ampla,
sendo assim foi selecionada a resposta, que representou melhor a ideia do plano, a

seguir:

2) A partir de agora iremos explorar a opcio 2-dim. Sua a tarefa é a seguinte, localizar os
seguintes pontos abaixo:
(0,[1 ) (7,1),(5,4), (1,0),(0,0), (- 1,4),(-6. 2), (-2, -4), (- 3, -1), (2, - 2), (4, -6), (0,-4), (-5, 0)
{ | | ] ' I 1
Responda:
a) O que vocé observou?

Que, deforndOdeonde. 0 caloem oz oc N0
Yode. Q)+ ona« datalmen=e O lu Qaxr.

Figura 11 — Respostas dos alunos IV

Desta maneira, foi possivel observar que algumas duplas concluiram o conceito
de pares ordenados, que o mesmo depende de duas varidveis x e y. E também notaram
que quando inseriam esses pares ordenados ndo formou nenhuma figura geométrica,
como na questao anterior. Encerrou-se assim o segundo encontro.

No dia 26 de outubro de 2018, foi realizado o terceiro encontro, para iniciar a
aula com uso dos netbooks ocorreram alguns imprevistos. Esses imprevistos foram

gerados pelo fato dos netbooks ndo estarem carregados, para utilizarmos. Obviamente
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perdemos alguns minutos, no planejamento inicial pensou-se em utilizar apenas dois
periodos para este encontro. Mas, como no referido dia havia trés periodos de
matematica com a turma 9A, se fez necessario utilizar os trés periodos com os netbooks
para compensar os atrasos iniciais, sendo assim possivel a conclusdao da pesquisa de
campo.

Para nosso terceiro encontro foi novamente necessdrio retomar o encontro
anterior, os alunos precisaram inserir os pontos solicitados na segunda atividade do
Relatorio de Acompanhamento I (anexo A) para responder as alternativas a e b. No
segundo encontro nem todas as duplas haviam acabado a alternativa a. Para responder a
questdo de numero 2 - alternativa b — foi necessario relembrar as falas do professor e
recorrer as anotacgoes, falas essas ditas na primeira aula do uso do recurso de tecnologia,
que o professor conceituou os nomes dos eixos do plano cartesiano. Abaixo resposta de

uma das duplas:

b) Este plano cartesiano é composto por dois eixos. Vocé sabe os nomes deles?

Figura 12 — Respostas dos alunos V

Durante as aulas sem incorporagdo de equipamentos de informatica, notou-se a
necessidade de incluir algumas perguntas no Relatorio de Acompanhamento I (anexo
A). Ao analisar os equivocos realizados pelos alunos quanto a localizagao do ponto ou
par ordenado. Quando uma das varidveis x ou y possui o0 nimero zero como valor, por
exemplo: Pares ordenados (0,3) este ponto ficard em cima do eixo das ordenadas (ou no
eixo do y) exatamente no numero 3 e (3,0) este ponto ficard no eixo das abscissas (ou no
eixo do x) exatamente no numero 3.

Apesar de serem 0s mesmos numeros sdo pontos (par ordenado) diferentes e
localizagdes distintas. A partir destas diferencia¢des dos pares ordenados, € possivel
analisar suas localizagdes no plano cartesiano, observando que os pontos ficam em
eixos diferentes e consequentemente formam graficos de fungdes distintas.

Dando sequéncia ao relatorio, na questio de numero 3, relacionada a
quadrantes, os alunos necessitavam olhar os pontos langados no software, da questdo
anterior para responder, ou seja, observar a localizacdo de cada ponto (coordenadas). A
tarefa consistia em identificar os quadrantes de cada par ordenado. Todo Plano

cartesiano ¢ dividido em quatro partes, assim como mostra o Winplot, para que os
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alunos soubessem quem era cada um foi colocado um resumo no relatorio, como isso

responderam as alternativas a até g, conforme as imagens abaixo (comparagdo de duas

—. . S
3) As retas x e y dividem o plano cartesiano em quatro regides chamadas quadrantes. 3) Asretas x ey dividem o plano cartesiano em quatro regides chamadas quadrantes
| 1° quadrante (+,+) | | 1° quadrante (+, +)
| 2° quadrante ( —, +) | | 2° quadrante ( —, +)
3° quadrante (—,—) | 3° quadrante (—,—)
| 4° quadrante (+, —) l 4° quadrante ( +, —)
| et e S o e R e
Sabendo dessas informagdes identifique os quadrantes da atividade anterior (2) Sabendo dessas informagdes identifique os quadrantes da atividade anterior (2)
a) Quais os pontos que pertencem ao 1° quadrante? a) Quais os pontos que pertencem ao 1° quadrante?

oGy (S (fe) EC0B). - L GA S =

b) Quais os pontos que pertencem ao 2° quadrante? b) Quais os pontos que pertencem ao 2° quadrante?

Clighdebdi) edraol) - 0 e £ I Ver o N TV Oy R

¢) Quais os pontos que pertencem ao 3° quadrante? ¢) Quais os pontos que pertencem ao 3° quadrante?

(-a,—4Ye(=3,-1) s (2,4}, G at) ——

o duais T o ?
d) Quais os pontos que periencem ao 4° quadrante? d) Quais os pontos que pertencem ao 4° quadrante

CRSale pmeceln, ~lp)aahas oHe . & Lo

&Quais ©5 PontoS Que Rexvertew AL QD Guodn o0 PovEen duon xR pe Bixa X2
]
eixe (x)?¢

M A CaN AN AN Eay: Cad
EoNGaye G el -6G) oo LA S ARl

IQuans 05 QoasoS Que Pervercerm ol

PARQ N 2 e Sl < O\ G B PR A A0 e 3 : G
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2iXx® A ocioem ? > R\
X s BOM TRABALHO!
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Figura 13 — Comparacio de Respostas de duas duplas (respostas VII)

A resolucdo dessas atividades ocorreu no primeiro periodo. Para avangar o
proximo Relatorio de Acompanhamento Il (em anexo C), foi salientado aos alunos que a
partir daquele momento seria dado inicio aos estudos das retas. Foi conceituado pelo
professor, que reta ¢ ilimitada, ndo possui inicio e fim, que essas as mesmas num Plano
Cartesiano, sao a resolucdo de um grafico f(x) chamada de Fun¢do Polinomial de 1°
grau, ou simplesmente Fun¢do de 1° grau. Este conteido sera explorado e/ou
aprofundado melhor no Ensino Médio nos componentes de Matemadtica e Fisica, por
isso da importancia de estarem estudando de um jeito diferente, usando da tecnologia.

Ao iniciarmos o Relatorio de Acompanhamento II, foi evidenciado no quadro
(um pequeno resumo) do que € uma fung¢do de 1° grau, suas caracteristicas e tipos. No
primeiro momento a caracteristica principal, ou seja, sua formagdo: f(x) =y = ax + b,
onde a e b s3o numeros reais dados e a # 0. Na fun¢do f(x) = y = ax + b 0o numero a ¢
chamado de coeficiente de x e nimero b ¢ chamado de termo independente. Apos que

existem quatro tipos de funcdo de 1° grau: afim, que possui valores para os coeficientes
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a e b; ja a linear, quando coeficiente b ¢ zero, constante, quando o coeficiente a € zero e
a identidade, que possui coeficiente a com valor igual a 1 e b € igual a zero. A fungdo de
1° grau pode ser crescente ou decrescente, partir dos numeros dado para coeficiente a,
se a > 0 (a maior que zero) a fun¢do do 1° grau ¢ crescente e se a < 0 (¢ menor que
zero) a fun¢do do 1° grau € decrescente.

Para que os alunos entendessem o que visualizariam com o surgimento dos
graficos ao lancarem a f(x) dada no software, foi salientado que ao atribuir um valor
para a variavel x encontrariamos a resposta da f{x), ou seja, o valor da variavel y, com
esses valores obteriam par ordenado (x, y) de cada fun¢do de 1° grau formando uma
reta. Os pares ordenados sdo infinitos, podendo assumir varios valores dentro do
Conjunto dos Numeros Reais.

A partir, desse resumo e explicacdes iniciamos o passo a passo da questdo
nimero de 1, alternativa a, qual esta relacionada a fun¢do: f(x) = x, esta fungdo ¢
conhecida como a func¢do mae, ou matriz, ¢ classificada como identidade que possui
coeficiente a com valor igual a 1 e b € igual a zero e também correspondente a fun¢do
de 1° grau é crescente pois o coeficiente € @ maior que zero (a > 0). Abaixo a ilustracao

da imagem gerada pelo Winplot:

[ semnome1 e L e = LX)
Arquive  Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

inventario [semnome1]

’

cotor | apsgs | cupl | copiar | tabeia | famits |
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5 28/05/2019 | |

Figura 14 — Esboco do grafico da f{x) =x

Na questdo de nimero 1, alternativa a, questionou-se onde a reta (grafico da
funcdo) cortava ou interceptava os eixos coordenados, ou seja, o eixo das abscissas (x) e
o eixo das ordenadas (y). No primeiro instante os alunos apresentaram dificuldade ao

responder, mesmo nao usando a linguagem matematica, foi necessario lembrar os
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conceitos de “cortar e/ou cruzar”’, houve a necessidade também de mencionar os

conceitos de retas paralelas e perpendiculares. Retas paralelas sdo duas retas distintas

que possuem mesmos coeficientes angulares e coeficientes lineares diferentes, sendo

que nao se cruzam (//) e as retas perpendiculares (+) se interceptam formando um

angulo de 90° graus. Apds essas observagdes os alunos chegaram a seguinte conclusio:
Agora que ja conhecemos um pouco do software Winplot. Irei explorar a construcio de
grificos de fun¢iic polinomial de 1° grau, analisar o que acontece.

1) Abra o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontihada). Apds insira na guia Equacdo
Explicita, a seguinte fingdo: f(x) = x, responda:
a) Onde corta nas retas abscissas e ordenadas, qual seu par coordenado?

e

(w8t Ao A ~OR D o i A Mo

Figura 15 — Resposta de alunos VII

Todas duplas conseguiram responder corretamente, foi escolhido a melhor
interpretagdo, pois os alunos perceberam que € na origem (0,0). J& para alternativa b, a
ideia era que os alunos identificassem o valor que a varidvel y ia assumir quando a
variavel x fosse igual — 1, para isso a interpretagdo e compreensdo dos alunos foi

importante. Reproducao de imagem da resposta selecionada:

b) Quando x= -1, o y assume qual valor?

Jg 12\1‘,/& L -«_f_

Figura 16 — Resposta de alunos VIII

Para alternativa ¢ da questao de niimero 1, os alunos notaram que o valor de y,
ndo era o mesmo da anterior. Ao observarem isso entenderam que para cada valor da
variavel x a f(x) assume um y diferente, formando assim os pares ordenados distintos.

¢) Quando x =25, o y assume qual valor?

NN e

Figura 17 — Resposta de alunos IX
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Em relagdo a questdo de niumero 2, esperou-se que os alunos percebessem que a
f(x) mudou e sendo assim mudaria também os valores que a variavel y iria assumir.
Além de observar que o grafico da f{x) mudou de lado, ou seja, que a funcdo ¢
decrescente, porque seu coeficiente a ¢ menor que zero (a < 0). Outra classificacdo que

esta recebe € func¢do linear. A representacao grafica da funcdo f(x) = - x.

semnomel ey

=

®

Arquivo Equagic Ver Mouse Um Dois Anim Outros

inventario [semnome1]
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| oo | omiagso |[ nome | derivar | web | feckar | 5 --------

nguré 18 - Gréﬁco da fﬁngﬁd: f(x) = -Ix

A seguir, a questao de nimero 2, com a resposta da alternativa a:

2) Abra o Winplot na 2-dim, msia a grade (pontihada). Apds insra na guia Equacdo
Explicita, a segumte fing3o: f{x) = - X, responda:
a) Onde corta nas retas abscissas ¢ ordenadas, qual seu par coordenado?
iJ AN r247 a 1.3 £,
R o B
Figura 19 — Resposta de alunos X

Agora para alternativa b da questdo de numero 2, a resposta ndo poderia ser
igual a alternativa b da questdo de ntimero 1, visto que ndo estavamos falando da
mesma fun¢do. Sendo assim, o valor que a variavel de y admitiria seria oposto. Os

alunos perceberam esta diferenga, conforme a resposta abaixo:

b) Quando x= -1, 0 y assume qual valor?

/
— /
PAsarran S } ) *‘)”%'ﬂ Gl \// s /F .:_—-

Figura 20 — Resposta de alunos XI
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Assim como na alternativa ¢ da questdo de numero 2, perceberam a simetria ou

oposto do que a varidvel y assumia.

c) Quando x =135, 0 y assume qual valor?

=5

Figura 21 — Resposta de alunos XII

Como a questao de namero 2, foi possivel concluir a primeira parte do Relatorio
de Acompanhamento Il (em anexo C), sendo utilizados os dois primeiros periodos.

O ultimo periodo ficou reservado para que os alunos compreendessem as
angulacdes e inclinacdes diferentes de cada fung¢do de 1° grau. Pelo fato de estarem
familiarizados com software, desenvolveram rapidamente as questdes de nimero 3 a 6,
para finalizacao do relatorio.

As questdes a seguir sao compostas de diferentes fungoes de 1° grau, o objetivo
era que os alunos percebessem as diferentes retas e suas inclinagdes. Que as inclinagdes
de cada reta depende do valor que esta acompanhando a variavel x, ou seja, coeficiente
a.

A questdo de ntimero 3 demostra diferentes graficos, a partir das seguintes

fungdes: f(x) =x; f(x) =x +2 e f(x) =x — 2.

[ semnome 1 = | s

Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

inventério [semnome1]

¥=x
y=x+2
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Figura 22 — Diferentes graficos de func¢ao I



28

As resolugdes, dessas fungdes tinham o intuito de auxiliar os alunos a perceber
que, a fungdo f(x) = x ¢ uma fun¢do “matriz”, pois nas demais foram somente
acrescentado valores para o coeficiente b. Logicamente os alunos observaram que os
graficos das fungdes eram retas paralelas entre si formando tipos de fungdes diferentes.
A maioria dos alunos percebeu o paralelismo entre as retas, porém nem todos
observaram as diferentes fungdes, com exce¢do da dupla de alunos que escreveu a

resposta abaixo:

3) Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, msira a grade (pontibhada). Apos insira na guia
Equacio Explicita as seguintes fungoes: f(x) = X, f(x) = x+ 2, f(x) = x — 2, responda o que
aconteceu com as retas? §§ue tipos de retas formaram (sua classificacdo)?

e ~

\

Figura 23 — Respostas de aluno XIII

Na questao de nimero 4, retomamos sobre os valores que a variavel y admite, ou

seja, f(x). Utilizou-se a fungdo de 1° grau f(x) = 2x, como esboga o grafico abaixo:

[ semnome1

Arquive Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

inventario [semnome1]

v=2x

Joivar | _web | _fechar |

e / i N e s i
Figura 24 — Grafico da fungio f{x)=2x

A necessidade de voltar a este tipo de questdo era para analisar se todos haviam
compreendido que se troca a fungdo, também mudam os valores para as variaveis x € y.
Foi possivel analisar, ndo foram todas as respostas iguais, pelo fato de que varios

alunos, organizados em duplas ndo terem notado a diferenca na troca da fungao, pois se
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ha troca mudard os valores. A seguir, a comparagdo de uma resposta correta e outra
errada exatamente nesta ordem:

4) Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontihada). Apés insira na guia

Equacdo Explicita as seguintes fimgdes, f(x) = 2x, responda:
a) Onde corta nas retas abscissas e ordenadas, qual seu par coordenado? ..

p ol
7 £ Pl
b) Quando x= -1, 0 y assume qual valor?
A sz 220 Q -] /;ﬂ/mx Az

-1 2. =g -

¢) Quando x =35, 0 y assume qual valor?

i//{h/f///t/l/bd LA V//ﬂd?/ /LC
< 2 12.

4) Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontibada). Apés msira na guia
Equacdo Explicita as seguintes fimgdes, f(x) = 2x, responda:
a) Onde corfa nas retas abscissas e ordenadas, qual seu par coordenado?
/
**g @\O H &) )
b) Quando x= -1, 0 y assume qual valor?

1y, 0 dowual =4
[@) [4)

c) Quando x =5, 0 y assume qual valor?
L 0 anual 5
d J

Figura 25 — Respostas de Aluno XIV — Comparacao entre o certo e o errado

Na questdo de ntimero 5, os alunos inseriram novamente diferentes fun¢des no
Winplot, com a finalidade de observar as inclinagdes que surgiriam no grafico de cada

funcdo. Esbogo dos graficos no software:

[ semnome 1 =
Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros
4 / /
1
-11 -10 -8 -8 -7 -6 - -4 - -2 -1 4 7 E 10 11
-1
b
-t
1 <[ »
edter | apagar | dupl | copiar | tabela | familia
|| artien | equagao | nome | gerivar | web | fechar =

Figura 26 - Diferentes graficos de funcio II
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Para que esbogassem esse grafico foi preciso o professor auxiliar na digitacao

~ 42 . ~ , . ..
das fungdes f(x) = ? e f(x) = —— 1o programa, pois nessas fungdes era necessario digitar
a fracdo usando uma barra (/) e utilizar parénteses no numerador da segunda fracao. As

respostas obtidas foram a maioria semelhante com excecdo desta abaixo, pois

concluiram que houve inclinagdes além das retas paralelas e o grafico da f(x) =x — 1

com inclinacdo diferente das fungdes f(x) = E e f(x) = xzj dando a impressdo de ser

transversais entre elas.

5) Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontihada). Apés insira na guia
Equacdo Explicita as seguintes fungdes: f{x) = x - 1, f{x) = 5 -2, fx) = —xLZ, responda o que

aconteceu com as retas? Quais tipos de retas se formaram (c]assﬂicagao)"
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Figura 27 — Respostas de aluno XV

E para finalizar o Relatorio de Acompanhamento II, os alunos inseriram no
software as seguintes funcoes: f(x) = X, f(x) = - X, f(x) = 2x e f(x) = - 2x, abaixo a

imagem:

Arquivo Equagio Ver Mouse Um Dois Anim Outros

< g v

cdtor | apoger | cupl | copier | tabela | famila | 5

wsfice | equagdo | nome | derivar | web | fechar |

Figura 28 - Diferentes graficos de fung¢ao III
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Para responder a questdo de niimero 6, os alunos deviam avaliar as fungdes
dadas, percebendo que eram uma simétrica da outra, indicando que ndo sdo retas
paralelas, pois as retas se cruzavam. Os mesmos conseguiram analisar que as retas se
cruzaram passando pelo ponto de origem (0, 0). A seguir resposta de uma dupla,

finalizando o relato de pesquisa:

6) Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontihada). Apés insira na guia
Equacdo Explicita as segumtes fingdes: f(x) = x, f(x) = — X, f(x) = 2x e f(x) = — 2x,
responda o que aconteceu com as retas? Quais tipos de retas se formaram (classificagdo)?

p -~ =
E dns el 22 ¥ A az 1{ )l /L/; Ze ¢ 2>
1 -~ 7 " = Vs
2L ¢ 21 .1 R e e 4 Z K Ly 2 ) g w2 £) /p
—~— - = e = J -
S DA I1a ala - NATA R Z B E P e PP

Figura 29 — Resposta de alunos XVI

2.3 Analise da pesquisa

Ao iniciar a primeira aula com uso do software, foi importante a percepgao que
os alunos tiveram, ao analisar a diferenga entre pontos no plano bidimensional e
tridimensional, a localizacdo da origem em ambos, € que as figuras formadas sdo planas
ou espaciais. As figuras quadrado e cubo podem ser confeccionadas em folha
quadriculadas ou milimetradas, porém a ideia ¢ o uso da tecnologia, que proporciona
uma maior habilidade na compreensao.

Na primeira aula através dos relatos dos alunos, foi possivel analisar sobre o uso
da tecnologia em sala de aula, oferecer possibilidades de um aprendizado ampliadas,
criando relagdes com ludico e o concreto. Como pode-se verificar, nos relatos que
diziam: “a aula foi interessante pois foi diferente das aulas anteriores, porque usamos o
netbooks e prestamos mais atencdo na matéria”’; “em dez anos estudando na escola
nunca tinha dito uma aula diferente com uso de tecnologia”; “a professora foi
pacienciosa”. Os relatos constam no anexo B.

No segundo encontro, o foco era que os alunos entendessem o Plano Cartesiano,
e a importancia da ordem dos numeros, a terem langamentos nas varidveis x € y, porque
sdo a partir desses que surgem os pares ordenados. Esses pares ordenados sdo
coordenadas que geram uma localizacdo geografica, quando falamos em satélites que
usam o GPS.

Logicamente nao observamos esta parte grafica que possuem um GPS, por isso a

importancia da compreensao da formagao dos pares ordenados. Da mesma forma, que a
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resolucdo de um grafico da Fungdo de Polinomial de 1° grau é dada a partir de pares
ordenados, ou de qualquer fungdo, pois sem a ordem correta ndo conseguimos esbogar
ou construir qualquer grafico matematico.

O objetivo nesse encontro foi que os alunos compreendesse a importancia dos
pares ordenados, que utilizardo para futuras constru¢des de graficos para o primeiro ano
do EM, onde irdo explorar esses graficos nos componentes curriculares de Matematica e
Fisica.

No ultimo dia, da realizacdo da pesquisa utilizando a tecnologia (terceiro
encontro), como ja relatado acima, iniciamos com certa dificuldade. Para evitar a ndo
conclusdo dos Relatorios de Acompanhamentos I e II, foi optado utilizar os trés
periodos que havia na data. Esta op¢ao partiu da conversa que ocorreu entre professor e
alunos, os mesmos preferiram concluir e ndo correr riscos, de ficarem sem a finalizagao
da pratica. Apds isso, foi explicado sobre como iriamos proceder e continuamos os
relatorios.

Seguindo o Relatorio de Acompanhamento I, os alunos ndo encontraram
dificuldade em inserir novamente os pares ordenados propostos no Winplot. Ao analisar
as respostas das duplas observou-se que as mesmas apresentaram dificuldade em
responder a questdo de numero 2, alternativa b, sobre os nomes dos dois eixos do Plano
Cartesiano, recorrendo a anotagdes. Ja para questdo de numero 3, apesar de terem um
resumo dos quadrantes alguns alunos encontraram respostas diferentes, como
demonstra a figura 14. As dificuldades aparecem quando os pares ordenados possuiam
um dos valores zero, nas varidveis x ou y, porque esses pares ndo pertencem a nenhum
dos quadrantes e sim os eixos — abscissas, ordenadas — sendo assim sua localizagdo
ficavam em cima dos eixos.

Ap6s a conclusdo do primeiro relatério, partimos para o Relatorio de
Acompanhamento II, neste relatério exploramos a Fungdo Polinomial de 1° grau, com
relato nas paginas acima. Analisando este relatorio a partir da questdo de numero 1,
percebe-se que os alunos ndo encontraram grande dificuldade em respondé-la, assim
com a questdo de numero 2. Na questdao de numero 3, onde analisaram os esbogos de
diferentes graficos da fun¢do, como vimos na figura 23, & maioria dos alunos
perceberam que os graficos formaram retas paralelas. Esta questdo solicitava a
classificacdo dos graficos, nem todos os alunos souberam descrever, porém uma dupla

descreveu conforme a figura 24.
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Para questdo de ntimero 4, retomaram as questdes de nimero 1 e 2 do Relatorio
de Acompanhamento II, porém a funcdo dada foi uma funcdo linear — f(x) = 2x. Ao
analisar esta questao observou-se que nem todos os alunos acertaram as respostas, pois
ndo notaram que os valores da variavel y era o dobro do valor da variavel x, conforme a
figura 26 que comparam as duas respostas diferentes.

Nas questdes de numero 5 e 6, conforme as figuras 27 e 29, a ideia era que
alunos entendessem as varidveis de cada tipo das funcdes dadas, sendo que foram
acrescentados valores junto a varidvel x e isso demonstra graficos diferentes, ou seja,
retas se interceptam ou ficavam paralelas. Com as respostas, da maioria das duplas
conseguimos observar que, notaram as retas se cruzando ou sendo paralelas, porém nao
souberam classificar os tipos de funcdes, conforme as figuras 28 e 30.

O uso da tecnologia nas aulas de Matematica, no conteudo de Plano Cartesiano
e Fung¢do Polinomial de 1° Grau, proporcionaram aos alunos elevacdo nas notas
trimestrais em Matematica, além de uma compreensao maior dos contetidos. No terceiro
trimestre as avaliacdes foram feitas utilizando o trabalho de pesquisa e uma avaliacao
através de construcao de graficos utilizando folhas milimetradas, porém substituindo na
funcdo dada o valor da varidvel x e encontrando o valor da varidvel y ou f(x), esta
construcao foi obtida através de tabelas onde os alunos atribuiram valores para x e
encontravam o valor de y.

Com esses processo de avaliacdo ocorreu uma elevagao nos indices de notas,
abaixo uma tabela que mostra a porcentagem de alunos abaixo da média, na média ou
acima da média. Salientando que nos dois primeiros trimestres a nota maxima ¢ de 30
pontos, sendo a média, 21 pontos, nossa escola possui média de 70% (setenta por cento)

e para ultimo trimestre a nota maxima ¢ 40 pontos, média 28 pontos.
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Tabela 1 — indices dos Rendimentos dos Alunos da Turma 9A em 2018
Taxa de Percentual 1° trimestre 2° trimestre 3° trimestre
0% a 49% 7 4 4
50% a 59% 6 4 0
60% a 69% 12 0 7
70% 2 7 0
71% a 100% 5 17 21

Total de alunos’; 32

Fonte: Ficha de Aproveitamento da Escola

Na tabela acima podemos observar que através do uso de tecnologia a

quantidade de alunos que tiveram notas entre os percentuais de 71% e 100% aumentou

de 5 no 1° trimestre para 17 no 2° e 21 no 3°. Podemos afirmar que o uso de tecnologia

facilita a aprendizagem, aumentado & motivacao dos alunos, assim como seus desempenhos.

Além de estabelecer uma confianca entre professor-aluno, havendo entdo uma cooperacao

na aprendizagem e troca de resultados, conforme a citag@o abaixo.

[...] o que facilita o processo de ensino-aprendizagem ¢ a capacidade de
comunicagdo auténtica do professor ao estabelecer relagdes de confianga com
seus alunos por meio do equilibrio, competéncia e simpatia com que atua. O
desenvolve a aprendizagem cooperativa, a pesquisa em grupo, a troca de
resultados. MORAN (1998)

® Total de 32 alunos, considerando a Ficha de Resumo de Aproveitamento Final da Matematica.

Obtidos na secretaria da escola. Observagdo: Os alunos infrequentes constam junto a alunos que estdo na

faixa de percentual 0% a 49%.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo deste trabalho foi possivel analisar que o desempenho dos alunos
mudou, de forma significativa. Com a utilizagdo deste recurso foi verificada uma maior
aprendizagem dos alunos. Assim como uma troca de conhecimento entre o professor e
os educandos, resultando em uma modificagdo na aprendizagem, uma cooperagao em
equipe. Pelo fato de nem todos os alunos saberem utilizar esta tecnologia para o ensino,
sendo que foi necessario que o professor direcionasse com paciéncia cada aluno, da
mesma forma que outros alunos também auxiliavam seus colegas no manuseio dos
netbooks, como detalhado no decorrer desta pesquisa. Através dessa experiéncia, os
alunos observaram uma maior paciéncia por parte do professor, conforme os relatos em
anexo B.

Nesta pesquisa foi possivel averiguar um avanco na aprendizagem,
consequentemente uma elevacao nos indices de aproveitamento. O objetivo era preparar
os alunos no ensino da matematica nos conteudos (Plano Cartesiano e Fung¢do de
Polinomial de 1° grau) trabalhados nesta pesquisa. No contetido do Plano Cartesiano,
os alunos compreenderam o significado dos pares ordenados e sua importancia para
uma localizacdo de um ponto e no conteudo Fun¢do Polinomial de 1° grau os alunos
perceberam que as varidveis x e y, dependem uma da outra.

A partir, dos dois Relatérios de Acompanhamento I e II, obtiveram uma
visualizacdo através do software Winplot dos pares ordenados, e dos graficos de uma
fun¢do. Ao finalizar a pesquisa, os indicativos apontam para o preparo dos alunos para o
ensino médio, pois a maior compreensdo do conceito de fungdes sera exigida ao longo
do primeiro ano do EM, sendo um dos principais conteudos tanto no ensino de
matematica como no componente curricular de fisica.

Sabe-se (por experiéncias docentes anteriores), que ao iniciar o Ensino Médio,
existe um grande percentual de evasdo dos alunos, pois os mesmos apresentam
dificuldades no ensino da matematica. Nesta area de ensino (matematica), ha muita
dificuldade no aprendizado do contetido de fungdes, que é o principal contetido do
primeiro ano do EM, havendo a necessidade de preparar a turma 9A do EF para melhor
0 acompanhando desta nova etapa.

O motivo de ensinar aos alunos os graficos de uma Fung¢do de 1° grau,
utilizando o software Winplot, era facilitar a aprendizagem através do uso tecnoldgico

que esbocavam os graficos, assim que lancavam as fungdes dadas. Ao trabalhar com
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este recurso tecnologico, foi possivel uma melhor compreensdo dos alunos através da
visualizacdo grafica, que os auxiliou a atingirem um desempenho favoravel nos
componentes de matematica e fisica do EM.

Ao conversar informalmente com a professora titular das turmas neste ano
(2019), foi constatado que os alunos que haviam passado do 9° ano do EF para o 1° ano
EM, obtiveram melhores resultados nos dois componentes, matematica e fisica. A
colega agradeceu a maneira de como alunos chegaram até o ensino médio, porque isto
facilitou o seu trabalho e o desempenho dos seus alunos.

Através deste trabalho, constatei a importancia de inserir o uso de sofiware no
ensino da matematica, os relatérios de acompanhamento servem de apoio para uma
troca de aprendizagem entre professor-aluno e aluno-aluno, sendo possivel uma
cooperacao e ensino diferenciado.

Sendo assim, os resultados desse trabalho indicam que o uso de recursos
tecnoldgicos nas aulas de matematica, de uma forma mais frequente, adiciona qualidade
a aprendizagem do aluno, tornando-a mais concreta. A tecnologia tem auxiliado muito
no ensino da matematica, ja que, na mesma, ha diversos softwares, assim como varios
videos de aulas de matematica.

Os Videos, podem ser usados como material de apoio para iniciar as atividades
de algum contetdo especifico. Dessa forma, as tecnologias, juntamente com a forma
didatica, encorajam os alunos a se dedicar aos estudos de nova maneira. A tecnologia

esta sempre avangando de modo que o ensino precisa progredir junto.
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ANEXO A
ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO MEDIO
CACHOEIRINHA - RS
Alunos: Trimestre: -~
Atividade avaliativa: ( )1 ()2()3 ()4
T Tovng Recuperagao: ( )1 (x)2()3 ()4
Dagacs =/ [ Peso: Nota:
Componente: _Matematica
Professor: Sinara Lessa

)

2)

Trabalhando Plano Cartesiano utilizando o Winplot
(Relatério de acompanhamento I)

Objeto geral
Conhecer um plano cartesiano

Objetivos

Identificar a diferenga de bidimensional e tridimensional;
Localizar os pontos;

Entender que o par ordenado (0,0) ou (0,0,0) é o ponto de origem.
Nomear os eixos x ey

No primeiro momento iremos conhecer um pouco do programa Winplot. Apds este
reconhecimento, responda:
a) Qual a diferenga entre usar a op¢ao 2-dim e 3-dim?

b) Agora vamos localizar os seguintes pontos na opgao 3-dim: (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0),
(1,1,0), (0,0,1), (1,0,1), (0,1,1), (1,1,1) e os pontos na opgdo 2-dim: (0,0), (1,0) (0,1), (1,1).
Qual a diferenga nos dois planos? E quais figuras vocé enxergou?

¢) Quando colocamos os seguintes pontos (0,0,0) e (0,0) onde ficara a sua localizagao? O
que podemos concluir?

A partir de agora iremos explorar a opgdo 2-dim. Sua a tarefa ¢ a seguinte, localizar os
seguintes pontos abaixo:
(0’1)! (731)’(534)1 (190)’(0’0)= (' 1:4)3('6! 2)7 ('2! '4)! (" 35 '1)’ (25 = 2)a (4’ '6)a (03_4)’ ('53 0)

Responda:
a) O que vocé observou?




40

b) Este plano cartesiano ¢ composto por dois eixos. Vocé sabe os nomes deles?

3) Asretas x e y dividem o plano cartesiano em quatro regides chamadas quadrantes.

- 1° quadrante ( +, +)
2° quadrante ( —, +)
3° quadrante (—,—)

4° quadrante ( +, —)

Sabendo dessas informagdes identifique os quadrantes da atividade anterior (2):

a) Quais os pontos que pertencem ao 1° quadrante?

b) Quais os pontos que pertencem ao 2° quadrante?

¢) Quais os pontos que pertencem ao 3° quadrante?

d) Quais os pontos que pertencem ao 4° quadrante?

BOM TRABALHO!
Que Deus Abengoe
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ANEXO B

Relatos de alguns alunos relacionado a nossa primeira aula com a utilizagdo dos
notebooks:
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ANEXO C
ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO MEDIO
CACHOEIRINHA -RS
Alunos: - Trmestre:
Atividade avaliativa: ( )1 ()2( )3 ()4
N&Eor Tara: == = Recuperagao: ( )1 ( )2()3 ()4
Bata: o | Peso: Nota:
Componente: Matematica
Professor: Sinara Lessa

Trabalhando Func¢io Polinomial de 1° grau utilizando o Winplot
(Relatério de acompanhamento IT)

Objeto geral
Reconhecer a importancia de fungdo

Objetivos

- Reconhecer que ao estudar fungdes, estamos dependo de duas grandezas xey;

- Na construcdo de gréficos e suas variagdes emcada fungdo;

- Encontrar o zero da funcéo, pois ¢ onde a reta da f{x) ird interceptar o eixo das abscissas ();

- Definir a imagem da fungZo, pois é onde a reta da f{x) ird interceptar o eixo das ordenadas (y);

- Compreender a inclinagdo de cada fungdo se da através do coeficiente angular.

Agora que ja conhecemos um pouco do software Winplot. Irei explorar a construgio de
grificos de funcdo polinomial de 1° grau, analisar o que acontece.

1) Abra o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontihada). Apés insira na guia Equacdo
Explicita, a seguinte fingdo: f{x)= X, responda:
a) Onde corta nas retas abscissas ¢ ordenadas, qual seu par coordenado?

b) Quando x= -1, 0y assume qual valor?

¢) Quando x =35, 0y assume qual valor?

2) Abra o Winplot na 2-dim, isira a grade (pontihada). Apos insira na guia Equagdo
Explicita, a seguinte fingdo: f{x)= - x, responda:
a) Onde corta nas retas abscissas e ordenadas, qual seu par coordenado?

b) Quando x= -1, 0 y assume qual valor?

¢) Quando x =5, 0 y assume qual valor?




45

3)

4)

5)

6)

Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontihada). Apés insira na guia
Equacdo Explicita as seguintes fungées: f{x) = x, f(x) = x+ 2, f(x) = x— 2, responda o que
aconteceu com as retas? Que tipos de retas formaram (sua classificacio)?

Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontilhada). Apds insira na guia
Equacdo Explicita as seguintes fingSes, f{x) = 2x, responda:
a) Onde corta nas retas abscissas e ordenadas, qual seu par coordenado?

b) Quando x= -1, 0y assume qual valor?

¢) Quando x=35, 0 y assume qual valor?

Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontihada). Apds insira na guia
Equacdo Explicita as seguintes fingdes: f{(x) = x - 1, f(x) = f -2, f(x) = xzi responda o que
aconteceu com as retas? Quais tipos de retas se formaram (classificagio)?

Abra uma nova janela o Winplot na 2-dim, insira a grade (pontihada). Apés msira na guia
Equacdo Explicita as seguintes fimcdes: &) =% fix) = —x fx) = 2x e f{x) = — 2%,

responda o que aconteceu com as retas? Quais tipos de retas se formaram (classificagdo)?

BOM TRABALHO!
Que Deus Abencoe




