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Estudos ja evidenciaram que nanoparticulas de ouro possuem biocompatibilidade, e sao
capazes de ampliar a area eletroativa de um eletrodo, especialmente quando
comparado a outros sensores e biossensores.

Baseando se nisso essa pesquisa voltou-se para a sintese de uma dispersao de
nanoparticulas que pudessem ser fixadas sobre uma matriz de SiO2/C, um eletrodo a
base de carbono ceramico, o que permite a imobilizacao futura de enzimas, a fim de
usa-lo como um biossensor eletroquimico.

Primeiramente foi preparada uma matriz de SiO,/C(grafite), reagindo TEOS (tetraetil-
ortosilicato) com dgua em refluxo, usando HCI como catalisador e etanol como solvente,
a 80 2C e apods decorrido o tempo da reacao foi adicionado grafite em pd e agua, e
ultrassonificado até adquirir consisténcia gelatinosa. Depois o material foi secado por 15
dias e, uma vez seco, foi triturado, caracterizado e pastilhado.

A segunda parte do trabalho se voltou para a preparacao de uma dispersao de
nanoparticulas de ouro estabilizadas com B-ciclodextrina.

B-Ciclodextrina
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Figura 1. Estabilizagéo das nanoparticulas de ouro pela 8-ciclodextrina

Diversos métodos foram testados, um foi feito reagindo uma solucdao aquosa de [-
ciclodextrina e HAuCl, em solucao tampao de fosfato sob aquecimento. Outro, reagindo
uma solucdo aquosa de B-ciclodextrina e HAuCl,, citrato de sddio e borohidreto de
sodio. Por fim, reagindo B-ciclodextrina, em solu¢ao aquosa, com HAuCl, e uma solugao
de NaOH sob aquecimento, até que a solucao apresentasse coloracao rosa avermelhada.

Por fim a ultima etapa foi a formacao de um filme usando a dispersao de nanoparticulas
e TEOS hidrolisado por spin-coating, e montagem do eletrodo.

O material de carbono ceramico produzido apresentou area superficial de 460 m?/g. A
isotermas de adsorg¢do de dessor¢do de nitrogénio liquido do SiO,/C é tipico de material
microporoso (Figura 2), pela analise de distribuicdo de tamanho de poros obtida pelo
método BJH (Figura 3a) e DFT (Figura 3b) é possivel observar que o material apresenta
poros na regiao de microporos com diametro na faixa de 3 a 1nm.
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Figura 2. Isoterma de adsorgdo e dessor¢éo de N, do material carbono cerdmico SiO,/C
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Figura 3. Curva de distribui¢do de tamanho de poros material carbono cerdmico SiO,C a) pelo
método BJH e b) pelo método DFT

As dispersoes de nanoparticulas de ouro foram caracterizadas por espectroscopia de

UV-vis com varredura entre 400mn e 800nm (Figura 4) e cada curva se refere a um dos

métodos de sintese testados.

1) Sintese usando B-ciclodextrina, em solug¢do aquosa, com HAuCl, e uma solugao de
NaOH.

2) Sintese usando uma solugao aquosa de B-ciclodextrina e HAuCl, em solu¢ao tampao
de fosfato.

3) Sintese usando uma solugao aquosa de B-ciclodextrina e HAuCl,, citrato de sédio e
borohidreto de sodio
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Figura 4. Curvas de absorbdncia da disperséo o de nanoparticulas de ouro no espectro do UV visivel.

Os espectros UV- vis das dispersdes de AuNps utilizando o método 1 (curva 1) e método 3
(curva 3) apresentaram picos com maximo de 530 nm indicativo da formacdao de AuNPs
com diametro de 10 a 30 nm . Apesar do pico da curva 3 ser mais intenso que a curva 1, as
AuNps utilizando o método 1 foram as que apresentaram maior estabilidade sem
aglomeracao e também melhor reprodutibilidade, portanto, melhores resultados.

Com o trabalho realizado foi possivel desenvolver uma matriz de SiO,/C microporoso e uma
solucao de nanoparticulas de ouro, componentes de um potencial biossensor
eletroguimico.

As pastilhas obtidas serao utilizadas como eletrodo de trabalho e caracterizados por
voltametria ciclica, a fim de realizar um estudo comparativo entre a capacidade
eletroquimica da matriz original, e da matriz com dispersao de nanoparticulas de ouro.
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