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Uso do Modelo WRF ( Weather Research and Forecasting) na geracao
de perfis atmosféricos verticais visando a correcao atmosférica no
infravermelho termal
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Introducao
O Sensoriamento Remoto do Infravermelho
Termal (Thermal Infrared — TIR) €& uma

ferramenta fundamental para a obtencdo da
temperatura e da emissividade da superficie
terrestre. Tais variaveis sdo de grande
Importancia em diversos estudos [1]. Todavia,
em sensores orbitais, a radiacdo captada e
modificada pelas interacOes atmosféricas. Diante
disto, existem modelos de transferéncia radiativa
(Radiative Transfer Models — RTMSs) que visam
obter parametros para corrigir os efeitos
atmosféricos. Em geral, os RTMs utilizam perfis
atmosféricos verticais como dados de entrada,
usualmente provenientes de radiossondagens.
Contudo, 0 acesso a essa tecnologia muitas vezes
e restrito [2]. Neste contexto, o presente trabalho
visa analisar a potencialidade da utilizacao do
modelo  numérico  atmosférico  Advanced
Research \Weather Research and Forecasting
(ARW-WRF) [3], na versdo 3.9.1.1, para gerar
perfis atmosfericos verticais que serdo
posteriormente utilizados para alimentar RTMs.

Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento deste estudo, foram
realizadas simulacdes, no modelo WRF, para
uma area de estudo no Litoral Norte do Rio
Grande do Sul. Nessas simulacbes, foram
utilizados dados de reanalise do National
Centers for Environmental Prediction (NCEP)
Climate Forecast System Version 2 (CFSv2)
como condic0es Iniciais e de contorno para duas
grades aninhadas com resolucOes horizontais de
12 km (G12) e 3 km (GO03) (Figura 1), em modo
“one-way”. O desempenho da modelagem
atmosférica foi avaliado por meio da comparacao
dos dados simulados pelo WRF com dados de
campo provenientes de uma radiossondagem
obtida, na area de estudo, em 14/03/2018. Para
realizar essa comparacao, os dados simulados
foram interpolados para o0s niveis da
radiossondagem e computadas as medidas
estatisticas: coeficiente de correlacdo (R), viés e
raiz do erro quadratico médio (RMSE).
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As variaveis meteoroldgicas selecionadas para
essa analise estatistica foram a razdo de mistura
(g), a temperatura potencial (0) e a velocidade do
vento (V.V) [4].
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Figura 1 — Mapa com os dominios utilizados nas simulagées do modelo

WRF. Sendo a G12 destacada pelo sombreado em cinza claro e a G03

em cinza escuro. O asterisco indica o ponto de lancamento da
radiossondagem na area de estudo.

Resultados

No que se refere aos resultados, os perfis
verticals simulados e observados foram
confrontados e as medidas estaticas encontradas
sdo apresentadas na Tabela 1. Da mesma forma,
os perfis verticais estao retratados na Figura 2.

Tabela 1 — Comparacdo estatistica entre o0s perfis atmosfericos
verticais simulados pelo WRF, grades de 12 km (G12) e 3 km (G03), e
0s observados com a radiossondagem .

Observado - WRF G12 Observado - WRF G03

V.V 0 s V.V 0 q
R 098 099 0,96 098 099 0,96
Vies -020 025 0,16 0,19 024 015
RMSE 260 299 0,95 259 300 0,95

Os resultados apresentaram elevada correlacao
entre os dados observados e os simulados pelo
modelo, além de valores relativamente baixos de
viés e RMSE, tanto para a grade-méae (G12),
como para a mais refinada (G03).
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Figura 2 — Perfis verticais atmosféricos de velocidade do vento (a),
temperatura potencial (b) e razdo de mistura (c). Extraidos da
radiossondagem observada (Obs.) e das simulacbes no WRF (G12 e
G03).

Conclusoes

Sendo assim, foi possivel concluir que existe um
Indicativo positivo do potencial da utilizacdo do
modelo WRF na simulacdo de perfis
atmosféricos visando a sua aplicacdo em RTMs,
na auséncia de radiossondagens, para a correcao
atmosférica no TIR. Em trabalhos futuros,

pretende-se realizar mais campanhas de
radiossondagens, testes com  diferentes
parametrizacOes, analises com enfoque na

camada limite atmosférica, alem de aplicar e
avaliar os resultados em RTMs e.na correcao
atmosférica de imagens.
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