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INTRODUCAO

Vertedouros em degraus sao estruturas hidraulicas que permitem escoar o excesso de agua
em barragens e ao mesmo tempo dissipar energia ao longo da calha, resultando em estruturas

mais econdmicas.
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Escoamento com Pilar
e Defletor de 6 mm

Escoamento com
Aeracdo natural

OBIJETIVO

Mostrar a influéncia da insercao de pilares e defletores no comportamento do escoamento
sobre a calha em degraus (pressdes médias na quina do degrau patamar e espelho e no

comprimento do inicio de aeracao).
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A Pilares + Defletor Omm
® Pilares + Defletor 9mm
——Impacto do jato d'dgua Pilar+Defletor Smm

m Pilares
= Pilares + Defletor 6mm
—Impacto do jato d'dgua Pilar+Defletar 6mm

+ Aeracéo Natural

% Pilares + Defletor 3mm
—Impacto do jato d'dgua Pilar+Defletor 3mm
——PasicAo de inicio de aeracio para Aeracéo Natural

METODOLOGIA

Os ensaios consistem na medicao das pressoes médias através de piezOmetros (Grdficos 1 e
2), e na analise visual da posicdao do inicio da aeracao (Grdfico 3), em um modelo fisico reduzido
de um vertedouro em degraus localizado nas instalacdbes do Laboratério de Hidraulica

Experimental (LAHE) de FURNAS Centrais Elétricas.
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Caracteristicas do modelo

Grdfico 1 — Pressbes Médias Patamar Grdfico 2 — Press6es Médias Espelho

70,0 O Aeracao Natural
60,0 A 8 * Aeracao Induzida por
50,0 i pilares
40,0 » o p A Aeracao Induzida por
« ! 5 pilares + defletor 0
30,0 g! 5 mm_
- o X Aeracédo Induzida por
20,0 pilares + defletor 3
mm
10.0 © Aeracao Induzida por
’ pilares + defletor 6
0 O I I I [ I mm ~ .
’ ® Aeracéao Induzida por
0 2 4 6 8 10 pilares + defletor 9
F* mm

Grdfico 3 — Posicdo de Inicio de Aeragéo
Nos graficos 1 e 2 é possivel verificar que:
v" quando maior o 4ngulo do defletor mais para jusante o escoamento impacta;
v ainfluencia nas pressdes medias é mais significativa no patamar que no espelho;
v apds o impacto independente do dngulo do defletor as pressdes tendem a ficarem parecidas.
Pelo Grafico 3 se observa que nenhum defletor foi capaz antecipar a posicao de inicio da

aeracdao em relacao a configuracao de aeracao natural.

Escala 1:10

Declividade da calha 1V:0,75H

Altura da calha do

CONCLUSAO

vertedouro 2,30m
Largura do canal 1,15m
Altura dos degraus 9cm

— 0 m Piso

Modelo Fisico Reduzido

Nao é possivel concluir que a insercao de pilares e defletores contribui para antecipar o
ponto de inicio de aeracdao. Ainda sao necessarias analises e estudos mais detalhados sobre esse

tema.
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