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A combustdo € o principal processo de conversdo de energia para obtencdo de calor e
trabalho no mundo. O aumento da efici€éncia na conversdao de combustiveis sélidos depende do
conhecimento das reacdes quimicas e fendmenos fisicos envolvidos no processo de combustdo
deste tipo de material. A caracterizacdo da cinética quimica de combustdo e pirdlise de
combustiveis s6lidos sdo de suma importancia. Dessa forma, o presente trabalho estd inserido na
linha de pesquisa do Laboratério de Combustio da UFRGS que tem por objetivo o
desenvolvimento de um modelo numérico da queima de combustiveis s6lidos em um forno de
queda livre (DTF - Drop tube furnace) para suportar o estudo da cinética quimica de
combustiveis solidos. Neste trabalho sdo apresentados os resultados obtidos na aplicacdo do
modelo a simula¢do da combustdo de carvao mineral.

O DTF, também chamado forno de queda livre, € um equipamento empregado para o
estudo da reatividade de combustiveis sélidos em condi¢des similares as de equipamentos
industriais. Consiste em um reator cilindrico vertical, com aquecimento elétrico.Os fornos de
queda livre podem ser configurados utilizando condi¢des operacionais a fim de reproduzir taxas
de aquecimento e temperaturas de cdmaras de combustio reais.

A combustdo de carviao € dividida em duas etapas, devolatilizacdo e combustdo de
material carbonoso (char).A conversdo (burnout) é definida como a fracdo de volateis e char
consumidos em relagdo a composicao do carvaol:

O modelo numérico desenvolvido considera as propriedades do combustivel, condi¢des
operacionais e caracteristicas geométricas do DTF, temperaturas do gds ao longo do reator como
condicdes iniciais ou de contorno.A liberacdo de voldteis devido ao aquecimento precede a
combustdo de carvdo, que ocorre em temperaturas mais altas.As constantes de velocidade destas
reacOes sdo modeladas como reacdes de Ahrrenius.

O modelo considera que o DTF ¢ alimentado continuamente com combustivel de
distribui¢do granulométrica e composi¢do conhecidas. Consiste das equagdes de momentum,
balanco de energia e balango de massa para cada classe de tamanho, que s@o integradas para
obtencdo da evolucdo do didmetro, velocidade de particula e conversdao de cada classe de
particula durante o deslocamento dentro do DTF.

A partir desses resultados € calculada a conversdo global em funcdo da distancia dentro
do reator.

O modelo foi aplicado para simulacdo dos experimentos conduzidos em um DTF
existente no Instituto Superior Técnico (Lisboa, Portugal) com carvao mineral como combustivel.
Os resultados calculados apresentam boa concordancia com os dados experimentais na regido em
que a combustdo € o fendmeno dominante. Na regido de devolatilizacdo o modelo prevé taxas de
reacdo mais altas em comparacdo ao que foi observado nos experimentos, indicando a
necessidade de mais estudos sobre a cinética dessa etapa.



