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INTRODUCAO

A disponibilidade de carvao e outros combustiveis solidos
impoe a demanda por estudos visando ao desenvolvimento
de processos eficientes de conversao energética. A
modelagem e a simulacdo numeérica desempenham
importante papel nesses estudos, provendo ferramentas de
projeto de processos e equipamentos. No desenvolvimento
de modelos fisico-matematicos da combustao de sodlidos, é
imprescindivel ter conhecimento da cinética das reacoes
guimicas. Neste trabalho é apresentada a modelagem da
combustao de carvao mineral em um forno de queda livre —
DTF, empregado para o estudo da reatividade de combustiveis
solidos em condicdoes de temperatura e taxa de aguecimento
similares as de equipamentos industriais.
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Figura 1. Vista esquemadtica de um DTF (Ballester and Jiménez, 2005).

OBJETIVO

Avaliar a conversao de carvdao mineral através de modelagem
numeérica em um forno de queda livre.

METODOLOGIA

O modelo numérico desenvolvido considera as propriedades do
combustivel, condicdes operacionais e caracteristicas geomeétricas
do DTF, temperaturas do gas ao longo do reator como condicoes
iniciais ou de contorno. A liberacao de volateis devido ao
aguecimento precede a combustao de carvao, que ocorre em
temperaturas mais altas. As constantes de velocidade destas
reacoes sao modeladas como reacoes de Ahrrenius.

O modelo considera que o DTF é alimentado continuamente com
combustivel de distribuicao granulométrica e composicao
conhecidas. Consiste das equacdes de momentum (Eq. 1), balanco
de energia (Eq. 2) e balanco de massa para cada classe de
tamanho (Eq. 3), que s3o integradas para obtenc¢do da evolugao do
diametro, velocidade de particula e conversao de cada classe de
particula em funcao do tempo de residéncia no DTF. A conversao
em funcao da distancia é obtida pelo pds-processamento dos
resultados da integracao temporal (Eq. 4).
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RESULTADQOS

O modelo foi aplicado para simulacao dos experimentos
conduzidos em um DTF existente no Instituto Superior Técnico
(Lisboa, Portugal) com carvao mineral como combustivel (Wang,
2014).

Os resultados calculados apresentam boa concordancia com os
dados experimentais na regiao em que a combustao € o fendmeno
dominante. Na regiao de devolatilizacao o modelo prevé taxas de
reacao mais altas em comparacao ao que foi observado nos
experimentos, indicando a necessidade de mais estudos sobre a
cinética dessa etapa.

Na continuacao do trabalho, o modelo numérico sera utilizado
para determinacao dos parametros cinéticos das etapas da

combustao pelo ajuste da curva de conversao calculada aos
dados.
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Figura 2. Comparacao dos resultados de burnout de carvao em DTF com dados experimentais de
Wang (2014).
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