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O cimento desempenha um papel fundamental na vida do ser humano uma vez que ele
molda o ambiente construido da sociedade, fazendo parte de habitacdes, estradas, pontes,
barragens, sistemas de esgotos, entre outros. Neste aspecto, estudos mostram que 0 consumo
de cimento Portland no mundo cresce cada vez mais, em niveis que chamam a atencdo devido
ao grande impacto ambiental em funcéo da sua producéo. O clinquer, componente principal
do cimento Portland, é obtido através da queima de calcario com outros componentes
menores em temperaturas superiores a 1400 °C. Para alcangar tais temperaturas, geralmente é
utilizado coque de petréleo como combustivel principal. A queima de combustiveis fosseis é
responsavel por 40% da emissdo de CO, no processo de clinquerizacao, sendo 0s outros 60%
originados da descarbonatacdo do calcario. Diversas tecnologias tém sido estudadas para a
reducdo do fator clinquer na producdo de cimento com base nestes dados, mas também na
utilizacdo conjunta de materiais diversos em coprocessamento durante a queima de
combustiveis. Este cooprocessamento pode interferir na cristalizagcdo das fases do clinquer.
Dentre estas, o aluminato tricalcico (C3A) é a principal responsavel pelas reacdes iniciais de
hidratacéo - influenciando diretamente no tempo de pega do concreto, e pode ter sua estrutura
cristalina alterada de clbica para ortorrémbica devido ao uso dos combustiveis alternativos.
Portanto, é extremamente necessario estudos sobre os impactos causado pela alteracdo de
fases cristalinas no cimento frente a durabilidade de concretos, havendo ainda lacunas quanto
a esse quesito. Nesta pesquisa buscou-se avaliar a influéncia da propor¢do de CsA cubico e
ortorrdmbico em cimentos frente ao ataque por sulfato, fendmeno patoldgico recorrente em
locais com exposic¢do do concreto a umidade e regides industriais. Foram realizados ensaios
avaliando as propriedades de expansdo e resisténcia a compressdo de argamassas elaboradas a
partir de trés diferentes clinqueres: com alto teor de CsA cuUbico, alto teor de C3A
ortorrdmbico e uma proporcdo intermediaria dos dois. As amostras foram deixadas em agua
com cal e 4gua com sulfato de sddio, como preconiza a norma ASTM1012-5. Foram utilizados
também dois diferentes teores de gipsita: 3% e 5%. As argamassas produzidas com o clinquer
intermediario apresentaram, aos 28 dias, expansdes superiores em comparacdo as demais;
contudo, em idades mais avancadas o quadro inverteu. Aos seis meses as amostras com maior
teor de C3A ortorrdbmbico superaram as expansdes das amostras com maior teor de C3A
cubico. Quanto ao teor de gipsita, 0s sistemas com 3% apresentaram expansées menores que
aquelas com 5% de adicdo. Os ensaios de resisténcia a compressdo indicam que, aos 28 dias,
as amostras com clinquer com composi¢do intermediaria perderam resisténcia com maior
intensidade quando as amostras estavam submersas em solucdo de sulfato quando
comparados aos imersos em agua com cal. No entanto, aos seis meses, as amostras da mistura
com alto teor de CsA ortorrdbmbico imersas em solucdo de sulfato de sodio apresentaram
perdas de resisténcia superiores aquelas da mistura intermediaria. Dessa forma, percebe-se
gue cimentos que contenham a forma cristalina ortorrdmbica do C3A em maior quantidade em
sua composic¢do inicialmente aparenta ndo sofrer os efeitos deletérios do ataque por sulfato.
Todavia, em idades mais avangadas misturas que contenham este cimento apresentam pior
comportamento frente a resisténcia mecanica e resisténcia ao ataque por sulfatos quando
comparados com cimentos produzidos com clinqueres com altos teores de C3A cubico ou com
teores intermediarios.
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