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Utilizacao de misturas mornas em misturas do tipo SMA
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Introducéo

Resultados

O SMA, que significa Stone Matrix Asphalt, ou matriz pétrea asféltica, é
uma mistura asfaltica de graduagdo descontinua com uma maior
guantidade de agregados graldos. Esse tipo de mistura é mais
resistente a deformacgdo permanente e apresenta uma maximizacéao do
contato entre 0s agregados graudos. A grande quantidade de
agregados de maior dimensdo exige o preenchimento de vazios com
um mastique asfaltico, constituido por dois tipos de fileres, a cal e um
agregado fino. H4 também a adicéo de fibras de celulose que contribui
para evitar o escorrimento do ligante asfaltico.

A mistura morna é feita adicionando 0,4 % de um aditivo surfactante
liqguido no ligante asféltico. Com essa adicdo, € possivel reduzir a
temperatura de usinagem da mistura asféltica trazendo impactos
positivos como reducao de energia empregada para 0 aquecimento em
usina, reduzindo a emissao de poluentes, além de melhorar a condicdo
de quem trabalha nesse meio. Objetiva-se manter os padrbes de
desempenho retirando a cal e as fibras de celulose, sem que aconteca
algum dano a adesividade ou ao escorrimento da mistura.
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Figura 1: Comparativo SMA e CA
(concreto asfaltico denso) (Bernucci
et al., 2010)

O objetivo dessa pesquisa foi estudar a possibilidade de néo utilizar
fibras em uma mistura tipo SMA, adicionando um aditivo surfactante e
obtendo-se, assim, uma mistura morna do tipo SMA.

Metodologia

Foram avaliados dois tipos de misturas: uma mistura SMA convencional
com cal como melhorador de adesividade e com fibras de celulose
como inibidor de escorrimento do ligante asfaltico e uma mistura SMA
morna sem a utilizacdo de cal e de fibras de celulose. Para o
desenvolvimento da pesquisa, seguiu-se a proposta de normalizacdo
técnica de camada de rolamento de SMA do Departamento de Estradas
de Rodagem de S&o Paulo, cujo codigo é o ET-DE-P00/031.

Nessa norma, h& parametros definidos para a utilizagdo do agregado,
para a composicdo granulométrica e para a mistura asféltica. Os
parametros para o projeto de misturas SMA sdo volume de vazios
totais, vazios do agregado mineral, porcentagem de fibras de celulose,
escorrimento na temperatura de usinagem e a resisténcia a tracao por
compressao diametral. Também realizou-se ensaio de dano por
umidade induzida para verificar a adesividade dessas misturas.
Utilizou-se o ligante asféltico modificado por polimero (AMP) 60/85.
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O ligante atinge todas as especificagbes minimas necessarias tanto na
condicao virgem como quando se adiciona o aditivo surfactante liquido.
Na mistura quente todos os parametros sdo atingidos. Na mistura
morna, hd a necessidade de ajustar a curva granulométrica para
melhorar o volume de vazios do agregado mineral (VAM). Mesmo com
essa alteracdo, o VAM fica abaixo do valor exigido. Entretanto, todos os
demais resultados sdo satisfatérios. Os demais paradmetros séo
apresentados nas Figuras 1 e 2 e na Tabela 1.
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Figura 2: Resisténcia a tragdo por compresséo diametral estatica
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Figura 3: Ensaio de dano por umidade induzida para as duas misturas asfélticas
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Tabela 1: Escorrimento das misturas asfalticas

| Mistura____| _Quente | __Morna | __Morna__[ __Morna |

155 135 150 165
Teor de ligante (%) 5,6 5,3 5,3 5,3
0,0 0,0 0,01 0,03

Consideracdes finais

Esse trabalho demonstra que h& possibilidade de utilizar o aditivo
surfactante em substituicdo a cal calcitica e as fibras de celulose em
misturas do tipo SMA. Contudo, além da necessidade de melhora do
VAM da mistura SMA morna, as proximas etapas a serem realizadas
séo a realizacdo de ensaios de desempenho mecanico, como ensaios
de fadiga, flow number e médulo dinamico, para a avaliacdo de outros
parametros necessarios para a pavimentacao.
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