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PROPESQ

Identificacao e caracterlzagao de uma bacteria do genero Paenibacillus com
potencial para a promoc¢ao do crescimento de plantas.

Julia Heinzmann?, Luciane M. P. Passaglia2.
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Introducao

Os Paenibacillus sao bactérias aerdbias ou facultativamente anaerobias e formadoras de endosporos de resisténcia ao estresse, encontrados em
diversos ambientes. Muitas espécies podem promover diretamente o crescimento vegetal por meio da fixacao bioldégica do nitrogénio atmosférico,
producao de fitormonios e liberacao de sideroforos para captacao de ferro. Neste trabalho, trés bactérias diazotroficas, isoladas da rizosfera de
girassol (Helianthus annuus), foram avaliadas quanto a caracteristicas bioquimicas, fenotipicas e genomicas para a descricao de uma nova espécie do

género Paenibacillus.

Material e Métodos

Trés isolados da rizosfera de girassol (P3E, P26E e P32E) foram
comparados com linhagens-tipo de
Paenibacillus quanto as seguintes caracteristicas:

- analises bioquimicas e do perfil de acidos graxos celulares;

- analise da fixacdo de nitrogénio (cromatografia gasosa) e excrecao

de amonia (espectrofotometria);

diferentes especies de

- coloracao e visualizacao de esporos (microscopia de varredura e

contraste de fase);

- sequenciamento e analises de genomas (ANI, OrthoAni e dDDH);
- analise filogenética do gene 16S rRNA e do core proteome.

Tabela 1. Caracteristicas fenotipicas de 1, P26E"; 2, P3E; 3, P32E; 4, P
graminis RSA19%;, 5, P jilunlii Bel17'; 6, R riograndensis SBR5'; 7, P
sonchi X19-5T: 8, P polymyxa |AM 134197,

Phenotypic characters 1 2 3 4 5 6 7 8
Growth:

3 % (w/v) NaCl - - - - - + + +

0.001 % (w/v) lysozyme - - - + + + + -
Hydrolysis of:

Starch + + + + — + - +
Acid production from:

Glycerol - + + + + + + +

Mannitol - + + + + + + +

Tabela 2. Comparacdes de genoma pareadas entre as linhagens P26E’,
P3E, P32E e seus parentes proximos. Valores acima do limiar de
circunscricao das espécies estao em negrito.

Strains P3E P26ET P32E RSA 197 Bel7" SBR5" X19-57
P3E * 89.90 90.00 29.60 29.40 29.20 29.60
P26ET 98.79 (98.83) * 90.40 29.50 29.40 29.10 29.50
P32E 08.79 (98.87) 98.84 (98.88) * 29.50 29.30 29.10 29.40
P. graminis RSA19" 84.45 (84.93) 84.37 (84.86) 84.46 (84.96) * 51.6 47.6 51.6
P. jilunlii Be17" 84.46 (84.87) 84.40 (84.90) 84.46 (84.95)  93.28 (93.50) * 51.3 53.1

P. sonchi genomovar Riograndensis SBR5"  84.10 (84.71) 84.00 (84.58) 84.04 (84.63)  92.07 (92.47) 93.05(93.36) * 73.2

P. sonchi genomovar Sonchi X19-57 84.22 (84.79) 84.18 (84.73) 84.18(84.76)  92.27 (92.69) 93.50 (93.80) 96.66 (96.92) *

dDDH >= 70%, ANI >= 95% e OrthoANI >= 95%

Resultados

Em testes realizados juntamente com a planta, os isolados foram capazes de
aumentar o peso seco e o conteudo de NPK da mesma, caracteristicas
pertencente a PGPRs (Plant Growth Promoting Rhizobacteria), bem como
alto nivel de excrecao de amonia e atividade da nitrogenase. A auséncia do
crescimento em lisozima (0,001%) foi a principal caracteristica diferencial
entre os isolados de girassol e as linhagens-tipo mais proximas (Tabela 1).
De acordo com a filogenia do gene 16S rRNA, os isolados foram agrupados
em um clado distinto de outras espécies de Paenibacillus (Fig. 1). A
esporulacao foi induzida por anaerobiose e analisada por microscopia de
contraste de fase e de varredura (Fig. 2). Considerando diferentes meétricas
taxogenomicas, as linhagens P26E', P3E e P32E apresentaram valores acima
dos limiares de circunscricao entre espécies (Tabela 2), demonstrando que
as linhagens nao pertencem a espécies conhecidas de Paenibacillus. Em
conclusao, a caracterizacdo polifasica das linhagens P26E", P3E e P32E
mostrou que sao representantes de uma nova espécie do género
Paenibacillus promotoras do crescimento vegetal.

- Paenibacillus helianthi P26E™" (MH014098)
4'1—Paenibacillus helianthi P3E (MH014097)
Paenibacillus helianthi P32E (MH014096)
22 _g_rPaenibaciI/us riograndensis SBR5" (EU257201)
Paenibacillus sonchi X19-5" (DQ358736)
L Paenibacillus jilunlii Bel7" (GQ985393)
99 He Paenibacillus graminis RSA19" (A)223987)
Paenibacillus salinicaeni LAMOA28™ (KM260652)
%lPaenibacillus azotifigens NF2-4-57 (KX510118)
— Paenibacillus silagei LOOC204" (LC061279)
EPaenibacil/us rhizoplanae )J-64" (KY114946)
Paenibacillus wynnii LMG 22176" (A)633647)
Paenibacillus odorifer TOD45" (A)J223990)
_:Paenibacillus borealis KK19" (AJ011322)
Paenibacillus stellifer 1IS1" (A)316013)
77 Paenibacillus durus DSM 1735" (X77846)
_:Paenibacillus sophorae S277 (GQ985395)
98 Paenibacillus zanthoxyli JH29™ (DQ471303)
74 Paenibacillus forsythiae T98™ (DQ338443)
{Paenibacillus sabinae T27" (DQ338444)

Paenibacillus polymyxa |IAM 13419 (D16276)

0.005

Fig. 1: Filogenia do gene 16S rRNA de Paenibacillus spp.
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Fig. 2: Células vegetativas e enddsporos da linhagem P26ET, analisados
em microscopia de varredura (A) e microscopia de contraste de fase (B).
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