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ESTUDO DA RECUPERACAO DE INDIO DE TELAS DE CRISTAL LIQUIDO ATRAVES DE
LIXIVIACAO ACIDA E CEMENTACAO

Bruna Baggio Giordani; Prof. Dr. Hugo Marcelo Veit
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INTRODUCAO

As telas de cristal liguido (LCDs) estao presentes em diversos equipamentos eletroeletronicos, como televisores,
computadores, celulares, entre outros. Esta ampla aplicacdo, aliada ao consumismo e a constante inovacao
tecnologica, trouxe consigo a necessidade do descarte adequado para estes equipamentos ao fim de sua vida util,
pois, a disposicao inadequada dos mesmos ocasiona acumulo de residuos e perda de mateérias primas. As telas LCD
sao compostas de multicamadas de materiais, dentre as quais se encontra uma fina camada de vidro revestido com
6xido de indio e estanho (ITO). O elemento quimico Indio (In) € um metal que tem suas reservas naturais cada vez
mais raras, 0 gue torna necessario o desenvolvimento de rotas de reciclagem para o mesmo. O objetivo deste trabalho
é, portanto, determinar a quantidade de indio presente em LCDs e definir os melhores pardmetros de lixiviacdo acida
das telas, visando a posterior extracdo do elemento atraves da cementacao.

MATERIAIS E METODOS Na etapa de lixiviacdo acida foram variadas as concentracoes dos
agentes lixiviantes em 0.5M, 1M, 2M, 4M e 6M. O tempo do processo
de lixiviagao variou em 2 horas e 4 horas e as temperaturas testadas
foram temperatura ambiente (28+2°C) e 60+2°C para HCI e H,SO,, e,
2812°C e 90£2°C para o acido Malico. A relacéo solido/liquido utilizada

Coleta e desmontagem manual de televisores LCD

o . foi 1:100.
Cominuicao: Mf"nho de bolas de. algr?lna Para o processo de cementacdo, foi adicionado pé de Zn a uma
1 a 6 horas de cominuicao relacao de 0,01mg/mL de solugéo de lixiviagao, sendo este Zinco com

pureza de 97%.
Wi Analise Granulométrica: Difracao de Luz a Laser RESULTADOS E DISCUSSAO

Apos 6 horas de cominuicdo o tamanho de particula das telas de LCD

'@ Caracterizacao Quimica: Espectrometro de moidas, de acordo com a analise granulométrica, se estabilizou
Fluorescéncia de Raios X proximo a 5um, sendo este o material utlizado nos testes de
lixiviacdo. Na analise de FRX foi detectado uma quantidade de

Lixiviagdo Acida: Agentes lixiviantes HCI, H,SO, 0,024% de In no material obtido na c-o_m.inu’ivgéo. Os melhor§s
’ resultados dentre todos os testes de lixiviacado realizados, estao
apresentados na tabela 1.

acido organico Malico

Cementacao: Ajuste do pH com Hidroxido de Sodio Lli?(?\?i:::e'ce Concentracdo  Temperatura Tempo In(mg/kg)
Adicao de Zinco Hl 6M 60°C Ahoras 298
— o o H,SO, 0.5M 28°C 2 horas 294,5
‘ Quantificacao de In nas amostras de Lixiviacao e . . ]
Tabela 1. Principais resultados dos testes de lixiviacao.
CONCLUSOES

Os testes de lixiviacao acida para quantificacao de In nas telas LCD apresentaram bons resultados, mostrando que a camada de vidro revestido
com ITO, presente nas telas, contéem niveis significativos de In. A melhor obtencdo de In (298mg/kg) foi com o agente lixiviante HCI,
concentracdo 6M, a 60°C, em um tempo de 4 horas. Entretanto, H2SO4 menos concentrado, com menor tempo e temperatura de processo de
lixiviacao, apresenta obtencao de In comparavel com a citada anteriormente. O acido organico Malico, por sua vez, apesar de apresentar

obtencédo de In um pouco inferior (225 mg/kg), € um acido que n&do causa novas ameacas ambientais. Os resultados preliminares obtidos no
processo de cementacdo mostram que o mesmo podera ser eficiente para recuperacao do In.
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