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ANALISE DE GEOMETRIAS DE ESCADAS PARA PEIXES COM RANHURA
VERTICAL
Julia Brusso Rossi, Orientadora: Dra. Daniela Guzzon Sanagiotto, UFRGS.

Escadas para peixes estdo entre 0s mecanismos responsaveis pela transposicdo de
peixes de piracema, de jusante a montante de um rio, ap6s o bloqueio da passagem natural
pela construcdo de barragens. Sabendo que para a transposicdo ser bem sucedida deve-se
considerar o tempo e a energia gastos pelo peixe na passagem pela estrutura, a construcéo de
uma passagem eficiente exige a consideracdo de parametros como velocidade e profundidade
do escoamento, declividade de fundo, diferenca de altura entre tanques consecutivos,
dissipacdo de energia, capacidade natatoria dos peixes que irdo utiliza-la, entre outros. Com o
intuito de obter uma estrutura que apresente 0s parametros necessarios para a passagem
eficiente dos peixes, normalmente sdo utilizados softwares de dinamica de fluidos
computacional (CFD), que proporcionam a verificacdo de diversas variaveis de interesse.

Este estudo analisou uma escada para peixes de ranhura vertical, constituida por
tanques consecutivos separados por defletores verticais (maiores de um lado e menores do
outro), que sdo responsaveis pela reducdo da velocidade e dissipacdo de energia entre 0s
tanques. E mantida uma abertura entre os defletores ao longo de toda profundidade do tanque,
proporcionando uma passagem para peixes de diferentes capacidades natatorias, a medida que
podem escolher a profundidade para realizar a passagem. A analise foi feita com o software
ANSYS-CFX de simulacdo numérica 3D, e buscou-se avaliar o gque acontecia com 0
escoamento ao variar a declividade de fundo, e, ao modificar a geometria da escada, alterando
defletores ou acrescentando elementos.

O dimensionamento da escada foi escolhido a partir de um artigo publicado, que conta
com estudo experimental em modelo reduzido, e analise numérica 2D, em uma escada para
peixes de ranhuras verticais com defletor maior em formato de “L”. Primeiramente, o modelo
foi calibrado considerando as condi¢6es de contorno e resultados presentes no artigo base. Os
resultados obtidos na simulagdo foram comparados aos do estudo, para velocidades médias
nas dire¢bes longitudinal e transversal, e para a energia cinética da turbuléncia, e se
apresentaram satisfatérios, podendo-se considerar que o modelo representa de forma
adequada o0 escoamento na estrutura. Assim, a mesma geometria foi simulada para outras trés
declividades longitudinais do canal, e os resultados obtidos foram comparados em diferentes
secdes transversais e longitudinais no tanque central da escada.

Na mesma geometria base se analisou o efeito do acréscimo de um elemento cilindrico
apos a abertura entre os defletores, como ja proposto em estudos anteriores. Realizaram-se
simulacdes para duas situacdes, com cilindro de altura igual ao diametro e cilindro de altura
igual & metade do didmetro, ambas para as mesmas quatro declividades consideradas
anteriormente. Ainda, se verificou o comportamento do escoamento quando se substitui o
defletor em “L” por um defletor reto, e quando se alternam esses defletores consecutivamente.
Todas essas novas configuracbes foram simuladas com as mesmas quatro declividades
analisadas anteriormente, e comparadas nas mesmas se¢des do tanque central.

Os resultados deste estudo foram comparados entre as simulacBes. As maiores
velocidades se deram sempre para as maiores declividades e nas regides mais proximas do
fundo. A adicdo do cilindro reduziu as velocidades médias e a energia cinética da turbuléncia
na regido do tanque em que ele esta presente, principalmente para o cilindro mais alto. O
defletor reto quando ndo alternado indicou leve aumento na velocidade média, porém, quando
alternado ele reduziu a velocidade média, mas aumentou a energia cinética da turbuléncia.
Também foram utilizados os valores de velocidades médias maximas obtidos no tanque
comparados com os valores tedricos esperados de velocidades méximas, onde os valores
simulados revelaram serem maiores gque 0s esperados.



