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EFEITO DA COMBINAGAO MELAMINA/GRAFITE EXPANSIVEL NA PROTECAO ANTICHAMA EM REVESTIMENTOS
INTUMESCENTES A BASE DE BENZOXAZINA

Victoria Cristine de Abreu Carvalho, Carlos Arthur Ferreira
Laboratorio de Materiais Poliméricos (LAPOL) — Departamento de Engenharia de Materiais
Universidade Federal do Rio Grande do Sul — Porto Alegre/ RS

Introducao

Aco guando exposto a temperaturas entre 400-550°C apresenta uma reducéao significativa em suas propriedades mecanicas. Por motivos de
seguranca, revestimentos protetores contra o fogo tornam-se necessarios. Estes revestimentos, ao serem expostos a uma fonte de calor,
formam uma camada carbonosa de baixa condutividade térmica, protegendo o substrato metalico e evitando o aumento da temperatura do
mesmo. Tais sistemas sao constituidos de trés componentes principais: fonte acida, fonte de carbono e agente de expansao, aléem da resina
base. A melamina € um componente utilizado que funciona como um agente de expansao da camada carbonosa. O grafite expansivel é outro
componente utilizado e que apresenta uma bifuncionalidade, podendo servir tanto como agente de expansao, como fonte de carbono. Neste
trabalho, a adicdo simultanea de melamina e grafite expansivel na formulacao de tintas intumescentes foi avaliada pela resisténcia ao fogo. As
amostras foram submetidas a ensaios de queima atraves de bico de Bunsen e a camada carbonosa foi caracterizada por microscopia optica.

Experimental

Tabela 1. Formulacbes das tintas.

: Grafite _ 19 ohr de
Amostra R::éga expansivel | TiO2 | Melamina l?(’;:rlic(i:(()) Talco | APP pt r
(%) (%) (%) (%) (%) (%) | (%) agente de
0 ; Cura
BP 68 0 8 0 0o | 24 | o S 2
BM12 40 0 8 12 4 24 12
BGES8 44 8 8 0 4 24 12
— - = - ’ : - - Tinta intumescente aplicada em
BM12GE12 | 28 12 8 12 4 24 12 Dispersor substrato metalico

1 hora, 6000 rpm 7 dias ao ar para cura completa

Imagens obtidas por MEV da camada carbonosa, da esquerda para a direita: BM12, BGES, BGE12 e BM12GE12. B..iCO éle bunsen
1 Ensaio de resisténcia ao fogo: 1 hora, chama de metano 99%
E observada a presenca de poros em todas as amostras. Para as amostras contendo 8 :M
e 12% de grafite expansivel, porém, verifica-se que esta presenca é menor em N e Esiéﬁ;ém
comparagao a amostra contendo 12% de melamina. A diminuicao de poros torna o ol S
material mais densificado, aumentando a sua resisténcia a passagem de calor atraves 3 1] |
da camada carbonosa até o substrato. % _ ii%&ﬂim
5

Foi observado que até aproximadamente 500 segundos, a temperatura aumenta e
apos esse intervalo de tempo, ela se mantém constante. A formulacao BG12 _
apresentou melhor performance, pois manteve a menor temperatura apos os 500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Tempo (s)

segundos Iniciais.

Conclusao

Nas termografias da placa revestida com o sistema grafite expansivel 12% constatou-se maior eficiéncia, pois a chapa revestida com essa
formulacao apresentou menor temperatura em relacao as demais A zona termicamente afetada fol menor nos sistemas contendo grafite
expansivel e grafite expansivel/melamina em comparacao as demais amostras, e assim evidenciando a protecao térmica destes revestimentos.
O melhor resultado foi para o sistema grafite expansivel 12%. Acredita-se que a adicao de melamina neste sistema prejudique a expansao do
grafite expansivel, tornando o processo de formac&o da camada carbonosa menos eficiente.
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