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AVALIACAO DA AUTOCICATRIZACAO EM CONCRETOS FISSURADOS NAS PRIMEIRAS IDADES
COM ADICAO DE SILICA ATIVA
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INTRODUCAO

Dada a necessidade cada vez maior de rapidez na conclusao de empreendimentos, a industria da construcao civil adota muitas vezes solucdes que visam reduzir o
tempo de execucao das obras, como a retirada do escoramento, a desforma e o inicio de alvenaria precocemente. O concreto, ao ser submetido a um
carregamento nas primeiras idades, propaga tensdes que podem gerar microfissuras que aumentam a propensao a problemas nas estruturas. A autocicatrizacao do
concreto é uma alternativa para mitigar esse problema, visto que, por meio da colmatacao autdgena, a matriz cimenticia tem a capacidade de realizar um

autorreparo, principalmente pela hidratacao continuada dos graos anidros.

OBJETIVO

Avaliar a capacidade de autocicatrizacao de uma matriz cimenticia, com o emprego de silica ativa, desencadeada pela fissuracao nas primeiras idades.
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METODOLOGIA

Foram confeccionados corpos de prova com cimento Portland de alta resisténcia inicial (CPV) por nao possuir

adicdes quimicamente ativas na composicao. Moldaram-se seis tracos de concreto, com variacao do consumo Moldagem

de cimento e da relacdo agua/aglomerante, sendo trés deles com teor de adicdo de silica ativa, fixo em 10% Y

sobre a massa de cimento, e trés sem adic3o. Os concretos foram submetidos a carregamentos de 75% da carga /%3 dias | Ensaio de onda ultrassonica
meédia de ruptura a compressao aos 3 dias de idade. Apds a execucao dos carregamentos, os corpos de prova Y

foram submetidos a ciclos de secagem e molhagem. Foram realizados, aos 28 dias apds a data da moldagem, os Pré carregamento a 75% da carga
ensaios de resisténcia a compressao (NBR 5739 (ABNT, 2007)), com o objetivo de verificar a autocicatrizacao das v

fissuras. E o ensaio de determinacdao da velocidade de propagacdao de onda ultrassdénica (NBR 8802 (ABNT, Ensaio de onda ultrassonica
2013)) foi realizado aos 3 dias, antes e depois do pré-carregamento, e aos 28 dias para acompanhar a evolucao Y

Ciclos de secagem e molhagem
v

Ensaio de ruptura a compressao

da autocicatrizacao. Conforme demonstrado no fluxograma da figura 1.

RESULTADOS E ANALISES

Aos 28 dias

Resisténcias a compressao Fontes de Variacao sQ GL MQ F Valor P| Significancia
120 - ; Relacdo a/c (A) 9016,33| 2 | 4508,16 | 440,31 | 0,00% Sim Figura 1: Metodologia
VI di ’ ~
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2 20- DRG0 2085 BC 17535 1 | 175.35 | 17,126 | 0,02% Sim Pode-se concluir que a adi¢ao da silica ativa teve
z 0 ‘ ' YEEN Prs cursganio ABC 353,023| 2 | 176,512 | 17,24 | 0,00% Sim efeito positivo no que diz respeito a recuperacao
N 03 04 05 " E e . ~ .
L % CPV+SA Pré-carregado rro 368,593| 36 | 10,2339 da resisténcia a compressao, visto que a
Relacédo agua/cimento 28dias Total 13098| 47 . 4 . .
resisténcia aos 28 dias dos corpos de prova

Figura 2: Resisténcias a compressao
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Figura 3: Analise estatistica
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Figura 5: Porcentagem da velocidade em comparagao ao integro inicia
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Em posse das resisténcias a compressao apresentadas na figura 2, por meio de uma analise estatistica dos
resultados de ruptura a compressao (cujos resultados estdao presentes na figura 3) foi possivel inferir que
a relacao agua/cimento sozinha é uma varidvel significativa e a adicdo de silica ativa sé é significativa
quando combinada com pré-carregamento e relacdo agua/cimento ou com o pré-carregamento.

Pode-se observar que a resisténcia potencial aos 28 dias, na condicao integra, € maior com a adicao de

silica ativa, como mostrado na figura 4.

Em relacao a velocidade de onda ultrassonica, pode-se perceber que a velocidade aumentou logo apds o
pré-carregamento, o que provavelmente deve-se a um processo de compactacao ocorrido em virtude do
pré-carregamento. Também é possivel perceber que os tracos contendo silica ativa tiveram um maior

pré-carregados com adicao foi superior a dos
corpos de prova do mesmo concreto que foram
mantidos integros, para as relacdes a/c de 0,3 e
0,4, o que nao aconteceu com os concretos de
referéncia.

Também é possivel perceber pelo ensaio de
velocidade de onda ultrassbnica que a
densificacao da matriz para os corpos de prova
pré-carregados foi maior quando houve o
emprego da silica ativa em comparacao com os
concretos de referéncia.
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aumento da velocidade aos 28 dias do que os tracos sem adicao de silica, como exposto na figura 5.
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