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RESUMO

Este trabalho de cunho exploratorio consiste em comparar documentos equivalentes de
orientagdo curricular para o ensino de Ciéncias e de Quimica do Ensino Médio do Estado do
Rio Grande do Sul, Brasil, e da Provincia da Ilha do Principe Eduardo, Canadé, a fim de abrir
um espaco para a reflexdo de nossa educacdo atual. Como abordagem metodolégica utilizou-
se a Educacdo Comparada e analise documental. Inicialmente, realizou-se uma breve analise
politico-histérica dos dois paises afim de entender a evolucdo da educacdo, a partir seus
contextos histéricos. Posteriormente foram selecionados os documentos de orientacdo
curricular equivalentes para serem analisados de forma comparada usando a metodologia de
analise documental qualitativa, utilizando um instrumento de analise das diretrizes
curriculares. A andlise desses documentos foi realizada em relacdo a abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Apesar da analise breve e exploratéria, pode-se
ter uma ideia de que os documentos de orientacdo curricular do Rio Grande do Sul — LigOes
do Rio Grande e Ensino Politénico — ainda que tenham o movimento implicito em suas
paginas, contribuem com ideias do movimento para a contextualizacdo e interdisciplinaridade
na educacdo, enquantos nos documentos da llha do Principe Eduardo a educacdo CTSA €
expressiva e explicita, por ser um dos quatro objetivos currilares gerais presentes em todos 0s

documentos canadenses analisados.

Palavras-Chave: Educacdo Comparada. Andlise Documental. Orientacdo Curricular.

Contextualizacdo. Interdisciplinaridade.
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1. INTRODUCAO

Como mostrado em audiéncias publicas do Senado Federal®, o Brasil tem encontrado
dificuldades em formar pessoas qualificadas com habilidades e competéncias necessarias para
enfrentar o avango tecnoldgico da ciéncia. Um dos principais pontos no qual o Brasil esta
focando é a ampliacdo da presenca de pesquisadores no cenario internacional, através do
estabelecimento de mais conexdes com instituicdes de pesquisa e Ensino Superior no exterior.
Nesse sentido, recentemente, o Governo Federal tem investido e motivado alunos de
graduacdo e poOs-graduacdo, particularmente estudantes das areas de Ciéncias da Natureza, a
realizar intercAmbios académicos e buscar mobilidade internacional. Esse tipo de agdo tem
por objetivo desenvolver as capacidades profissionais dos estudantes através da inter-relacdo
com diferentes culturas, dos diferentes enfoques e metodologias de ensino e do contato com
novas tecnologias ou inovagBes. Além disso, favorecem-se o0s desenvolvimentos social,
cultural, linguistico e pessoal dos intercambistas.

Atualmente est4d em evidéncia o Programa Ciéncias sem Fronteiras (CsF)? que é
regrado pelo Decreto n° 7.642 da Presidéncia da Republica, de dezembro de 2011 Entre os
objetivos desse programa incluem-se: o investimento na qualificacio de competéncias e
habilidades para o avango da sociedade brasileira; a ampliacdo das conexdes entre a
comunidade académica de outros paises com a comunidade cientifica brasileira; e a atracdo de
jovens talentos cientificos e investigadores altamente qualificados para trabalhar no Brasil.

Como aluno do curso de Licenciatura em Quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul — UFRGS", tive a oportunidade de realizar um intercambio académico pelo
CsF & University of Prince Edward Island — UPEI®, localizada na cidade de Charlottetown, na
Provincia da Ilha do Principe Eduardo (Prince Edward Island, ou PEI, no original), Canada. A
localidade canadense onde realizei meu intercdmbio esta indicada na Figura 1.

Durante minha estadia na menor provincia do Canada, que durou 1 ano e 4 meses,
além das atividades curriculares, tive a oportunidade de trabalhar como assistente-tutor das
aulas praticas de laboratorio de Quimica Geral. Cursei diversas disciplinas da graduacao de
Bacharelado em Quimica e, também, consegui matricula em duas disciplinas em um curso de
especializacdo para formacgédo de professores que a universidade oferece — essa especializacédo
¢ chamada de Bacharelado em Educacdo (Bachelor of Education) e somente é possivel
realizar a especializacdo apds concluir algum curso de graduacdo, j& que la ndo existem cursos

de Licenciatura em Quimica. Ao final dessas disciplinas, tive a oportunidade de realizar um



estagio de 160 horas numa escola publica da PEI. Esse estagio realizado no Canada foi
aproveitado no curriculo de Licenciatura em Quimica da UFRGS — pelo Estagio de Docéncia

em Ensino de Quimica I.

Figura 1 — Mapa do Canada dividido em suas provincias (com a llha do Principe Eduardo destacada
em laranja)
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Fonte: Adaptada de: images.uncyc.org, 2014°

Além do estagio docente na PEI, tive algumas experiéncias de ensino nas escolas
publicas brasileiras. Ap6s meu retorno do intercAmbio no Canadd, integrei-me ao Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)’ no qual dei apoio a aulas de Quimica
em uma escola estadual. Posteriormente, realizei meus outros dois estagios curriculares
(Estagio de Docéncia em Ensino de Quimica Il e Estagio de Docéncia em Ensino de Quimica
I11), que somado as experiéncias anteriores, me trouxeram alguns questionamentos que me
levaram a produzir este Trabalho de Concluséo de Curso.

E oportuno destacar que, na UFRGS, existem poucos trabalhos de conclusdo de curso
que relacionem o ensino de Quimica ou a formagdo de professores com a educagdo
internacional. I1sso ocorre porque, devido a diversos motivos, poucos alunos de nosso curso de

licenciatura aproveitam as oportunidades de intercambio académico. Recentemente, foram



realizados dois trabalhos: i) um sobre os estudantes universitarios de Quimica da Universidad
de La Replblica - UDELAR, no Uruguai® que também foi decorrente de mobilidade
académica; e ii) outro sobre a experiéncia de ensino em Guiné-Bissau, na Africa’.

Rememorando essa minha experiéncia, notei que apesar das culturas, historias, leis e
sistemas de educacdo de ambas localidades (Rio Grande do Sul e a Ilha do Principe Eduardo)
serem muito diferentes, percebi uma semelhanca em sala de aula: a dificuldade dos alunos em
aprender os conteudos propostos. Se a Quimica é dificil 14 e c4, sera que os documentos de
orientacdo curricular destas duas regides também sdo similares? Ou eles sdo diferentes como
0 sistema e estruturacdo educacional?

Ao procurar o tema para este trabalho, enquanto estudava o0s documentos
relacionados ao Ensino Médio no Rio Grande do Sul e na Ilha do Principe Eduardo, notei que
nos documentos de orientagdo curricular canadenses aparecia uma explicita citacdo ao
movimento Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Esse movimento defende
uma abordagem interdisciplinar e contextualizada para o ensino escolar das disciplinas de
Ciéncias da Natureza. Posteriormente, notei que esta abordagem também estd destacada em
documentos brasileiros. Por exemplo, no @mbito das Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (DCNEM)™, a contextualizacdo e interdisciplinaridade esta destacada no
paragrafo VI do artigo 5°. Nesse mesmo documento, a importancia da ciéncia e tecnologia
também é enfatizada. Com base nestes fatos, ocorreu-me o0 seguinte questionamento: sera que
o0 movimento CTSA se faz presente nos documentos de orientagdo curricular estaduais do RS
assim como faz parte dos documentos provinciais de PEI?

O proposito do trabalho envolvia uma comparacdo, porém sdo encontrados poucos
trabalhos de comparacéo direta entre o Brasil e o Canada. Algumas comparagdes podem ser
encontradas a partir de pesquisas realizadas com os dados do Programa Internacional de
Avaliacdo de Alunos (PISA), que tem por objetivo realizar uma comparacdo entre o
desempenho dos alunos em diversos paises™. Os resultados nesse programa de avaliagio
serviriam como parametro e ferramenta para cada pais prosseguir ou melhorar suas politicas
educativas. Existe uma série de artigos gerados com os dados obtidos por essas avaliagdes,
chamada de PISA em Foco®, que tratam de diversas questdes educacionais, constistindo no
total 38 artigos até o momento. Dentre a diversidade de questdes propostas, o campo do
ensino de ciéncias é destacado em trés destes artigos. Em uma breve revisao deles podemos
ver quais sdo as comparacdes feitas entre o Brasil e o Canada.

Um deles relaciona o desempenho de ciéncias com o tempo de estudo em ciéncias de
vérios paises a partir do tema sobre reforco escolar®. Este artigo indica que a média dos
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alunos canadenses na avaliacdo de ciéncias do PISA esta em torno de 530 pontos — num
méximo de 600 — para 6,3 horas de estudos semanal, enquanto a média dos alunos brasileiros
é de 390 pontos para 4,6 horas de estudo semanal.

Outro tema abordado no PISA em Foco, por lkeda', ¢é a diferenca de participacio
dos alunos em atividades extracurriculares. Conforme a Figura 2, pode-se dizer que no Brasil
ha mais projetos extracurriculares de ciéncias e feiras de ciéncias e no Canada ha mais
excursfes e saidas de campo, competicdes cientificas e clubes de Ciéncias. Talvez, uma
investigacdo sobre a historia do ensino de ciéncia nesses dois paises permitisse justificar essas
diferencas, mas este ndo € o objetivo deste Trabalho de Conclusdo de Curso, onde nesta etapa,
pretende-se apenas mostrar algumas comparacfes pontuais ja realizadas entre os dois paises

no gue se refere ao ensino de ciéncias.

Figura 2: Porcentagem de alunos cujas escolas promovem o envolvimento com as ciéncias por certos

meios extracurriculares.
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Fonte Adaptada: IKEDA, 2012

Para além das diferencgas, outras pesquisas permitem evidenciar as semelhancas da
educacdo nos dois paises. Na Figura 3, constam as respostas dos alunos dos dois paises para
questdes que buscaram evidenciar “O que os estudantes pensam da escola”®. As respostas
dos estudantes brasileiros e canadenses parecem semelhantes, onde mais de 90% dos alunos

discordam que a escola € uma perda de tempo e que ndo prepara para a vida adulta.
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Figura 3: O pensamento dos estudantes sobre a escola.
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Diferentemente da forma direta de comparagdo do ensino de ciéncias pelo PISA,
através de uma prova comum, regides como o Rio Grande do Sul e a llha do Principe Eduardo
ndo podem ser comparadas diretamente, portanto, necessita-se de um estudo de forma
indireta. Nesse sentido, pode-se buscar pelos fatores que contribuem para a as semelhancas ou
para as diferencas da educacdo nas duas regiGes de estudo. Uma metodologia que permite
evidenciar as paridades ou os contrastes do ensino e da educacdo em diferentes regides é a
Educacdo Comparada, que sera fundamentada mais adiante neste Trabalho. A Educacdo
Comparada sera utilizada de forma exploratéria com o intuito de evidenciar como o

movimento CTSA aparece nos documentos de orientacdo curricular do RS e da PEL.
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2. OBJETIVO

Este trabalho de cunho exploratério tem o objetivo de analisar como 0 movimento
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente € empregado em documentos de orientacdo
curricular do Ensino Médio do estado do Rio Grande do Sul (Brasil) e da provincia da llha do
Principe Eduardo (Canadd). Através da metodologia da Educacdo Comparada e da analise
documental busca-se evidenciar relacGes que diferenciam ou aproximam os documentos das
duas culturas a fim de fazer uma reflexdo sobre o regime no qual o ensino atual esta inserido

na sociedade.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Uma breve descrigcdo sobre a Educagdo Comparada.

Devido ao intercambio académico realizado no Canadd, as primeiras inten¢@es para a
realizacdo deste Trabalho de Conclusédo de Curso estavam relacionadas em fazer algum tipo
de comparacdo entre as caracteristicas da educacao e do Ensino Médio no Rio Grande do Sul
e na llha do Principe Eduardo. Com a ideia da comparacdo em mente, pareceu interessante
conhecer um pouco melhor o campo de pesquisas da Educacdo Comparada, inicialmente
apenas devido ao nome dessa area de estudos.

Uma visdo inicial sobre a Educacdo Comparada é descrita por Lourenco Filho:

Comparar é um recurso fundamental nas atividades de conhecer. [...] 0 nome
Educagdo Comparada reserva-se, no entanto, a designar certo ramo de
estudos que primeiramente se caracterizam pela vasta escala de observagéo
de que se utilizam, por forca de seu objeto. Esse objeto sdo os sistemas
nacionais de ensino. (p.17)®

Nesse sentido, a Educacéo Comparada de Lourenco Filho™ usa os sistemas nacionais
de ensino como objeto e peculiariza o conjunto de servicos escolares da populacdo de cada
pais. A partir do aprofundamento desses temas, por exemplo, permite-se falar em processo
educacional, que engloba segmentos culturais, familiares, trabalhistas e todas as formas de
agremiacdo formando a dindmica social geral dos sujeitos de cada na¢do. As circunstancias
sociais também devem ser levadas em conta como o espaco do Pais, a geografia e a
distribuicdo da populacdo; bem como as organizacbes econdmicas, civicas, juridicas,
religiosas, morais, etc. Porém, a Educacdo Comparada ndo fornece solucbes para outras

nagdes, como explicado por Lourencgo:

Com a utilizacdo de variados recursos de andlise, a Educacdo Comparada
ndo fornece solugbes que indistintamente se possam aplicar a qualquer povo
e a qualquer tempo. Cada sociedade nacional carecera de descobrir 0s seus
proprios poderes de cultura, as condicBes que os tenham feito surgir e os
mantenham, os modos e formas dentro dos quais mais racionalmente se
possam desenvolver. No ambito préprio de suas investigacdes, a Educacdo
Comparada contribui com material de ndo pequeno valor para o
esclarecimento dessa compreensdo, definindo conceitos, combinando
métodos de andlise e propondo modelos de explicacdo. Seus estudos tém alto
interesse tedrico, tanto quanto, pela aplicacdo possivel de certas conclusdes a
que chegam, iniludivel interesse pratico. (p.19)™

Apesar de ndo serem encontradas solucdes diretas, é possivel analisar 0s processos

da educagdo nacional de outros paises e elaborar critérios para melhor entender as nossas
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préprias instituicGes escolares e, dessa forma, pensar nos fatores educativos que possam
melhorar 0 nosso ensino.

Esse tipo de comparagdo tem como objetivo a criagdo de modelos para a melhor
compreensédo e interpretacdo das diferentes constituicbes educativas espalhadas pelo mundo.
No caso deste trabalho, busca-se realizar uma comparacdo entre a provincia de PEI, no
Canad4, e o estado do Rio Grande do Sul, no Brasil. Apesar das rapidas mudancas sociais que
ocorrem em ambos paises, existe a possibilidade de sempre se manter atualizada este tipo de
pesquisa.

Alguns autores sugerem a importancia da educacdo nos cursos de licenciatura™, onde
ha uma necessidade de aprofundar o conhecimento das ciéncias da educacdo e do professor
em relacdo aos processos de globalizacdo da educacdo. Nesse sentido, 0 objetivo deste
método é buscar alternativas nos estudos comparados de diferentes modelos de ensino com a
intencdo de possibilitar a melhoria da qualidade de ensino.

Porém, Marcondes® ressalta que ndo h4 um curso para a historia da Educacio
Comparada, seja pela falta de detalhes, seja pela grande quantidade de conteudo que € dificil
de ser organizado; além do mais, ndo ha fundos especificos para esse tipo de pesquisa. Ele
ressalta, assim como Mattheou™®, a importancia da valorizacdo da Educacdo Comparada nos
cursos de licenciatura e nos cursos de formacdo continuada de professores “como elemento
significativo para uma melhor compreensdo das influéncias do processo de globalizacdo nas
politicas educativas” e que esta possibilita reflexdes com subsidios que permitem conhecer e
diferenciar os sistemas de ensino de duas realidades educativas diferentes.

Na perspectiva divergente de Lourenco Filho,

A busca de novos pardmetros de referéncia para compreensdo, analise e
inovacdo dos sistemas de ensino impulsiona intelectuais a sair dos locais
onde vivem e trabalham e a se integrarem a outros estudiosos em busca de
novas informacdes e, com isso, contribuir para a melhoria da qualidade de
vida nacional, local e mundial. Com estas pesquisas se levantam hipéteses,
buscam-se possibilidades de novas informacGes e, muitas vezes, encontram-
se alternativas que tornam relevantes as diferentes dimensfes do saber, do
confrontar e do conhecer. [...] Do ponto de vista interno de um sistema
nacional de Educacdo, comprometido com as preocupacdes praticas desse
sistema, as referéncias aos exemplos externos, as experiéncias mundiais e as
situagdes do mundo devem ser compreendidas como algo mais que histdrico,
que sirvam de licdes que apostem em inovacdes estimuladoras, oferecam
novos impetos a definicdo de politicas educativas e sejam um marco de
referéncia para a especificagdo das reformas. (p.146 e 157)®

Em relacdo aos conhecimentos das Ciéncias da Natureza, ndo sdo encontradas muitas

investigacOes sobre a Educacdo Comparada. Apesar disso, este tipo de referencial esta se
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inserindo cada vez mais nos trabalhos de pesquisa e nas proposicées de politicas curriculares.
Por exemplo, recentemente, em outubro de 2014, houve um seminario apresentado por Paula
Louzano®™, no Conselho Nacional de Educacdo, sobre as politicas curriculares para o Ensino
Médio. Nessa apresentagdo, a pesquisadora utiliza a andlise internacional comparada para
debater as bases curriculares nacionais da educacdo brasileira sugerindo: i) niveis de
centralizacdo do que ensinar e de como ensinar; e ii) as analises de modelos, graus de
especificidade do curriculo relacionados, por exemplo, & mateméatica. Tendo em vista 0
trabalho por ela desenvolvido, é possivel inferir a importancia da inser¢cdo da Educacédo
Comparada para a atual discussdo da criacdo de uma base curricular comum nacional.

Durante a revisdo da literatura, foram encontradas poucas pesquisas de Educacao
Comparada entre o Brasil e o Canada. Um exemplo é a comparacdo de leis que defendem a
diversidade sexual nas escolas dos dois paises®. Nas escolas canadenses existe uma
regulamentacdo para a defesa de pessoas com opcdo sexual diferente, enquanto nas escolas
brasileiras nem sequer existem documentos sobre o assunto. Outro exemplo é o artigo de
Myers®, que demonstra que no Brasil h4 uma centralizacdo das leis educacionais, enquanto
no Canada, elas sdo controladas pelas provincias.

Finalmente, uma aproximacdo deste trabalho pode ser feita através da pesquisa de
Nogueira? sobre o estudo da Educacdo Comparada em propostas curriculares na formacao de
professores, em que as questdes como “o que ensinar”, “para que ensinar” e “como ensinar”
estdo vinculadas a pratica da docéncia. Sendo assim, infere-se que a Educacdo Comparada
pode ser usada para avaliar os documentos e propostas de orientacdo curricular, como é o caso

da investigacdo de cunho exploratorio realizado neste Trabalho de Conclusédo de Curso.

3.2 O movimento CTSA no Brasil e no Canada

O movimento Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS) teria comecado apoOs a
Segunda Guerra Mundial, quando pesquisadores e educadores comecaram a refletir sobre as
implicacBes sociais da ciéncia e tecnologia no ambito da educacdo cientifica®. Esse
movimento tinha — e continua tendo — o intuito de formar cidaddos capazes de discutir e tomar
decisdes sobre questdes de ciéncia e tecnologia. Os objetivos do CTS sdo descritos por
Cunha®* da seguinte forma:

 promover o interesse dos estudantes em relacionar as ciéncias com as suas
aplicagbes tecnolégicas e os fendmenos da vida cotidiana abordando o
estudo daqueles eixos e aplicacdes cientificas que tém maior relevancia
social;

» abordar as implica¢des sociais e éticas relacionadas ao uso da tecnologia;
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* adquirir uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico;

* mostrar uma imagem mais contextualizada socialmente do conhecimento
cientifico, o que ajudard a identificar problemas da vida real, formular
solucBes ou tomar decisdes frente aos problemas colocados;

» aprofundar a problemdtica associada a constru¢do do conhecimento
cientifico que permitira compreender melhor o papel da ciéncia e da
tecnologia;

» comprometer os estudantes na solugdo de graves problemas que hipotecam
o futuro da humanidade;

» contribuir para que o ensino de ciéncias se transforme num elemento
fundamental de nossa cultura, ndo sé para capacitacdo profissional, mas
também para participacdo ativa nos assuntos sociais. (p.122)

A partir da década de 1960, houve um aumento da importancia do foco ambiental,
gue ja estava inserido na sociedade, e acabou fazendo que os pesquisadores do campo
adicionaram o "A" de ambiente na sigla CTS, formando o atual CTSA. Porém, ndo ha um
consenso estabelecido sobre a necessidade de incluir o “A” na discussdo de sustentabilidade
ambiental e econdmica das préaticas cientificas e tecnolégicas®®. A importancia e o contexto

historico da insergdo do CTSA ¢é descrito por Cunha®,

Tentativas no sentido de aproximar o Ensino de Ciéncias das implicacfes
tecnoldgicas tém sido, ha muito tempo, uma preocupacdo dos pesquisadores
da éarea de educacdo em diversos paises. [...] Nas décadas de 60 e 70 (século
XX), surgiram as preocupacBes relativas as questdes ambientais
(desmatamentos e poluicdo) geradas principalmente pelo aumento
demasiado das industrias e pelos efeitos da tecnologia. A partir dai,
intensifica-se a preocupagdo com um Ensino de Ciéncias que discuta essas
questbes. Isso ocorre, predominantemente, nos paises industrialmente mais
desenvolvidos, como os paises da Europa e América do Norte (p.122)

Diversas investigacdes sobre CTSA explicitam que a educacdo CTSA se preocupa
com as seguintes questdes: “Por qué ensinar? Para qué ensinar? Ecomo ensinar”?’. O objetivo

CTS no ensino de ciéncias da Educacdo Basica, segundo Santos®, é

promover a educagdo cientifica e tecnoldgica dos cidad&os, auxiliando o
aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para
tomar decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na
sociedade e atuar na solucdo de tais questdes. Podemos considerar que um
curriculo tem énfase em CTS quando ele trata das inter-relagdes entre
explicacdo cientifica, planejamento tecnoldgico e solucdo de problemas e
tomada de decisdo sobre temas praticos de importancia social. Assim, uma
proposta curricular de CTS pode ser vista como uma integracdo entre
educacdo cientifica, tecnolégica e social, em que contetdos cientificos e
tecnoldgicos sdo estudados juntamente com a discussdo de seus aspectos
histdricos, éticos, politicos e socioecondmicos
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Desde a década de 1970 havia proposicdes de inclusdo de topicos de CTSA no
curriculo de ensino de ciéncias, mas apenas na década de 1990 que estas comegaram a surgir
através da producdo académica. Recomendacdes mais explicitas sobre as relagcbes CTS
comecaram a aparecer apenas nas diferentes versdes dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) depois de 1997. Por exemplo, no documento para o Ensino Médio, as denominagfes
das areas ndo eram mais apenas de Ciéncias e Matematica, mas também "e suas tecnologias”,
0 que promoveu as competéncias e habilidades com exercicios de intervengdes e julgamentos
praticos, através da inclusdo da contextualizacdo do movimento CTS usando temas que
englobem ciéncia e tecnologia. Este tipo de recomenda¢do continuou presente em 2006 com a
criagdo das mais recentes versdes das Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio®.

Entretanto, a implementacdo da Educacdo CTSA nas escolas ainda € um desafio.
Ricardo® assume que este tipo de educacdo implica uma mudanca de énfase curricular,
porque este necessita uma reorientacdo nos saberes ensinados e nas metodologias de ensino
adotadas. Entdo, “quais saberes oriundos da ciéncia, da tecnologia, da sociedade, do ambiente
seriam transpostos, e como o seriam, para a sala de aula?”” Sendo a ciéncia e tecnologia pontos
de referéncia para os saberes escolares, a sociedade e o ambiente assumiriam o papel de
cenario de aprendizagem ou temas a serem investigados, através da contextualizacdo — que €
tdo enfatizado pelos PCN para o Ensino Médio (PCNEM) — e se apoiando nos processos
cientificos e tecnologicos a fim de buscar uma solugdo para as problematizacdes vividas pelos
alunos®.

Abreu, Fernandes e Martins® sugerem, ressalvando Dagnino® e Aikenhead™, que o
pensamento critico de CTS no Brasil se diferencia dos paises norte-americanos e europeus
pelo envolvimento do passado de colonizagdo econdmica e cultural dos paises latino-
americanos. Esse passado de dominacdo econbmica e desigualdade social condiciona
transformacgdes nas bases de pensamento sobre ciéncias e tecnologia.

Na pesquisa bibliografica realizada por Abreu, Fernandes e Martins® foi
demonstrado que até 2008 a producdo académica em CTS e CTSA foi pouco expressiva nos
periddicos brasileiros na &rea de ensino de ciéncias. A anélise do CTSA aparece em pesquisas
com diferentes abordagens como, por exemplo, em propostas para ensino de Educacdo de
Jovens e Adultos®, em pesquisas em livros didaticos®, na utilizagdo para a formacdo de
conceitos e habilidades dos estudantes de ciéncias®, entre outros®.

Em relacdo ao objeto de investigagdo deste Trabalho de Conlusdo de Curso,

encontrou-se um artigo, de Rosa e Silva®, que tem o objetivo de reconhecer a presenca de
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pressupostos da educacdo CTSA em documentos oficiais (como as Leis de Diretrizes e
Bases, DCNEM, PCNEM, entre outros) para o Ensino Médio que norteiam a elaboragédo do
curriculo. A analise desses documentos buscou identificar as interferéncias nos curriculos de
biologia. Na conclusdo desse artigo, as autoras descrevem que para se encontrar a abordagem
CTSA “presente nas praticas escolares, faltam a esses documentos propostas mais claras e
objetivas condizentes com a realidade do trabalho docente”.

Por sua vez, a histéria do CTS e CTSA no Canadd, que é bastante influenciada por
Aikenhead®, est4d descrita em Barrett, Pedretti*’, Pedretti e Nazir®. A trajetéria do
movimento teria inicio no final da década de 1960 e tem progressivamente avancado como
meta na educacdo cientifica, com uma especial énfase adquirida ao final dos anos 1980 para o
letramento cientifico. De acordo com McFadden a principal tarefa da educacédo cientifica do
Canada no século XXI é relacionar a educacdo para a saude humana e para o bem-estar num
meio ambiente sustentavel®. Por isso a utilizagdo da Educacdo Comparada em abordagens
CTSA é oportuna: para a melhor compreensdo dos estudantes sobre os contetdos obrigatorios
a serem estudados durante a jornada escolar — assim como este € 0 objetivo do ensino de

Ciéncias na Educacdo Basica.
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4. METODOLOGIA

A Educacdo Comparada pode ser separada em relacdo ao tipo de abordagem, em
quantitativa e qualitativa. Segundo Stake®, a abordagem quantitativa reivindica explicacdes e
controle, como é o caso PISA em foco, e a qualitativa demanda compreensdo das inter-
relacbes complexas de tudo que existe. Sendo assim, este trabalho se insere na abordagem de
pesquisa qualitativa e interpretativa — por ndo haver referéncias padronizadas para serem

seguidas e/ou comparadas®. Segundo Ferreira,

A comparacdo em educacdo gera uma dinamica de raciocinio que obriga a
identificar semelhancas e diferencas entre dois ou mais fatos, fenbmenos ou
processos educativos e a interpreta-las levando em consideracdo a relacéo
destes com o contexto social, politico, econémico, cultural. (p. 125, 2008)*

Entre os diferentes tipos de abordagens de pesquisa para a Educacdo Comparada,
apresentadas por Ferreira, 0 método que seguimos nesta pesquisa pode ser classificado como
critico, devido a avaliacdo classificatoria empreendida. Porém, por prudéncia € necessario no
minimo uma resalva. Devido a complexidade da abordagem qualitativa em pesquisas de
Educacdo Comparada, como indicado por Medeiros, a investigacdo demanda tempo e
aprofundamento na anélise dos dados**. Portanto, devido a falta de tempo para uma melhor
analise de dados, torna-se necessario considerar o carater exploratorio desta investigacdo em
nivel de Trabalho de Concluséo de Curso.

Apesar disso, para a execucdo desta investigacdo de Educacdo Comparada, parece
necessario, no minimo, uma compreensdo geral sobre as diferencas da educacdo no Rio
Grande do Sul e na llha do Principe Eduardo, Canada. A parte especifica do trabalho de
investigacdo esta focada nos documentos de orientacdo curricular para o ensino de Ciéncias e
de Quimica do Ensino Médio, no caso do RS, e do ensino secundario, em PEI. Para analisar
esses documentos foi escolhido um tema: a abordagem didatica de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA).

A coleta e analise dos documentos de orientacdo curricular foram realizadas através

do método de analise documental. De acordo com Silva e colaboradores™,

Entende-se por documento todas as realizagcGes produzidas pelo homem que
se mostram como indicios de sua acdo e que podem revelar suas ideias,
opiniGes e formas de atuar e viver [...] o método da pesquisa documental se
inscreve como opcdo metodoldgica dos estudantes na realizacdo dos
trabalhos académicos nos cursos de formacdo de professores [...] O método
de pesquisa documental pode ser utilizado para abordar uma questdo
contemporénea (p.4554 e 4564).
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A analise documental qualitativa se utiliza de fontes documentais oficiais (legislacao
e atos do poder executivo, atas, relatérios escritos por autoridades, etc.) a partir da
investigacdo da histéria da educacéo e politicas educacionais — que € o caso deste trabalho.
Este tipo de analise deve ser adaptado para as diferentes situaces estudadas porque existem
processos distintos de agregacdo ou articulagdo das tradicdes disciplinares que devem ser
levados em considerac&o™.

Silva e colaboradores* descrevem que a metodologia de analise documental pode ser
compreendida em dois momentos: a coleta e o estudo dos documentos. O primeiro momento €
uma fase importante da pesquisa documental porque exige certos cuidados com a eleicdo da
relevancia das fontes na investigacdo e da quantidade representativa de documentos para a
analise. Se ndo ha fontes ricas e estaveis de dados, os autores recomendam uma pré-
investigacédo para verificar a veracidade e credibilidade dos documentos.

Outro momento envolve a exploragdo dos documentos, em um momento em que
neles se buscam as respostas para a problematica que incentivou a pesquisa, produzindo
novos dados tedricos relevantes. Nesse sentido, é necessaria a compreensdo do material para
definir as unidades de analise e a producdo de inferéncias para interpretacdao das informacdes,
buscando ver além do que esta escrito no documento. Sendo assim, para a pesquisa
documental, € necessario sintetizar os dados para se chegar a elementos manipulaveis que
devem ter relacGes tedricas estabelecidas para, enfim, obter-se conclusoes.

Neste trabalho busca-se identificar a presenca do movimento CTSA utilizando a
metodologia de analise documental nos seguintes documentos de orientagdo curricular que
apresentam equivaléncia no RS e em PEI:

e Licgdes do Rio Grande: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias®

e Proposta do Ensino Médio Politécnico®.

e Curriculos de Ciéncias da Ilha do Principe Eduardo de todas as disciplinas de
Ciéncia e Quimica do ensino secundério®: Science 321A, Science 421A, Chemistry
521A e Chemistry 621A;

A analise desses documentos estd apoiada em um instrumento de analise das
orientacdes curriculares desenvolvido por Fernandes, Pires e Villamafian®, conforme pode ser
visto na Tabela 1. Segundo as autoras desse instrumento, sua elaboragdo teve por objetivo
determinar se a perspectiva CTSA esta integrada em diretrizes e documentos curriculares, ja
que esses sdo considerados documentos oficiais que regulam a acdo educativa e a atuacdo dos

professores.



21

Tabela 1: Instrumento de analise de documentos curriculares a partir da perspectiva CTSA.

Dimenséo Parametros Indicadores
a. PropBe o desenwolvimento de procedimentos
F.P1 cientificos (observar, inferir, classificar, explicar,
Desenvolvimento de Capacidade relacionar, argumentar...), a resolugdo de problemas e
™ melhora do pensamento critico.
~ F.P2 a. Encoraja o desenvolvimento de principios e normas
g Desenvolvimento de Atitudes e de conduta responsaveis e conscientes, individuais e
_g Valores coletivas.
= a. Promove o desenwolvimento de decisfes
= Fp3 conscientes, informadas e argumentadas frente as
L ' N . . consequéncias da acao humana no ambiente.
Educagaoz _Cldadanla, . . b. Encoraja o compromisso do estudante em questdes
Sustentabilidade e Meio Ambiente | ,roplematicas atuais relacionadas com a cidadania, a
sustentabilidade e a protecéo do ambiente.
a. Sugere o enfoque contextualizado de temas atuais
C.P1 relacionados com o0s conhecimentos prévios dos
Relacionado com enfoque de estudantes e com sua vida cotidiana.
temas b. Propdem adiscusséo de temas cientificos em fungéo
de sua utilidade social.
a. Analisa situacbes em que diferentes realidades
C.P2 sociais sdo a origem de novos descobrimentos
Discussdo de temas polémicos gier)tl’fifgsde inoyagc”)tles te_cno)légicas (questdes éticas,
. esigualdade socioculturais...
rt_aIaCJc_)nados COﬂ:l C_’S avancos b. T?ata as vantagens e os limites do conhecimento
cientifico-tecnoldgicos cientifico-tecnoldgico, assim como seus impactos na
sociedade e no ambiente.
%) a. Manifesta as relac@es reciprocas entre aciénciae a
‘g tecnologia.
= C-P3A ) . b. Destacaas trocas nas condi¢des de vida das pessoas
g Influéncia reciprocaentre os (habito, estilo de vida, criagdo de novos recursos, etc.)
‘S avancos cientifico-tecnoldgicos e | relacionadas com os avangos tecnoldgicos ao longo do
2 as trocas socioambientais tempo. _ _ _
S c. Enfatiza os impactos da sociedade e do ambiente
O nos avancos cientifico-tecnolégicos.
C.P4 a. Da prioridade aos estudos dos conteldos cientifico-
Diversidade de contetidos tecnologicos relacionados com outros campos do saber
. aonde se exige a compreensdo das interrelacdes
cientificos CTSA.
a. Apresenta dados relacionados com a natureza e a
C.P5 histéria da ciéncia e/ou diferentes visbes do
Discussdo de questdes conhecirpento cientl’fico_ao longo do tempo. i
relacionadas com a natureza do g.oglrg'r:;t?gaem 0 conhecimento da uma forma néo
Conhecl'mento cientifico- c. Informa sobre o trabalho e fungdo do cientista,
tecnolégico assim como de possiveis pressdes sociais, politicas,
religiosas ou econdmicas que pode sofrer.
n a. Incita aos estudantes a utilizar diferentes recursos
\o/ P p1 dentro e fora da sala de aula. N _
= . . . b. Propdem a realizagdo de atividades praticas,
] Natureza e diversidade de experimentais, de laboratério, saidas de campo... para
-_% atividades e estratégias da explorar as relagdes CTSA. o
@ educacio c. Enwlwe ativamente os alunos em atividades de
S debates, relagdo de problemas, discuss6es, indagacéo
o sobre questdes onde se manifeste a interacdo CTSA.

Fonte: Traduzido de Fernandes, Pires e Villamafian, 2014°".
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Para a construgdo do instrumento transcrito na Tabela 1, as autoras partiram das trés
perguntas que constituem as preocupacgdes centrais da educagédo CTSA:

i) a primeira delas “por que ensinar ciéncia?”’ estd relacionada a dimenséo
“Finalidades”;

ii) a segunda, “que ciéncia se deve ensinar?”’ esta relacionada a dimensao
“Conhecimento”; e

iii) a dltima “como se deve ensinar ciéncia?” esta relacionada a dimensdo
“Procedimentos Metodoldgicos”.

Em seguida, partindo da ideia-chave de cada dimensdo, foram criados os “Parametros
de andlise” e os “Indicadores” que permitiriam evidenciar a concretizacdo das inter-relacdes
CTSA em cada parametro de analise.

No artigo em que apresentam o instrumento de analise, as autoras indicam que
utilizaram o instrumento para uma analise piloto de documentos de orientagdo curricular de
Portugal e da Espanha. O instrumento foi criado e publicado recentemente e ainda necessitaria
de algum tempo de analise para que houvesse um estudo mais aprofundado com sua
utilizacdo, por isso as autoras indicam ter realizado apenas um estudo piloto para demostrar
como o instrumento poderia ser utilizado.

Esse estudo piloto das pesquisadoras ibéricas é que serve de referéncia para a analise
dos documentos de orientagdo curricular do Rio Grande do Sul e da Ilha do Principe Eduardo

neste Trabalho de Conclusao de Curso.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente capitulo sdo apresentados resultados a partir da analise documental
realizada em um estudo exploratério de Educacdo Comparada. Nas duas primeiras sessoes,
busca-se fazer um paralelo, de forma geral, entre a educagdo no Brasil e no Canada e entre a
educacdo no Rio Grande do Sul e na Provincia da llha do Principe Eduardo. Posteriormente,
em uma terceira seccdo se faz a apresentacdo da analise da abordagem CTSA presente nos

documentos de orientacdo curricular.

5.1. A educacdo no Rio Grande do Sul e na llha do Principe Eduardo

No Brasil, o sistema educacional estd normatizado pela Constituicdo Brasileira de
1988* que, em nivel federal, garante a educacéo para todos. Diferentemente do Brasil, o
sistema de educacdo do Canada é representado por cada provincia desde a época de formacgao
do Estado Nacional, através do Ato Constitucional de 1867. Na Figura 4, pode-se observar 0s
territérios que fazem parte do Canada Atlantico, sendo a Ilha do Principe Eduardo um desses

territorios maritimos™.

Figura 4: Provincias que comp8em o Canada Atlantico

CAN,}DA
ATLANTICO

» Terra Nova
.
¥ |lhado Principe
7“ z Eduardo

Nova Nova Escdcia

Brunswick

Fonte: Adaptada de: The Atlantic Jewish Council®
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O poder pleno dado diretamente as provincias para educacao foi o resultado de umas
das condi¢des que certas regides da América do Norte estavam impondo para fazerem parte
do Canadd® Dessa forma, as provincias maritimas, conhecidas como Canad4 Atlantico
ganharam autonomia administrativa e foram reguladas por esse Ato Constitucional apenas em
1982.

O sistema educacional brasileiro esta representado na Figura 5 e esta definido na Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), Lei n>9.394/96%, que foi alterada pela lei n°
11.274, de 6 de fevereiro de 2006, com a inclusdo no nono ano no ensino fundamental.

Figura 5: Esquema da diviséo da educacédo no Brasil

ENSINO SUPERIOR
]
I
|
ENSING MEDIO

EMNSING FUNDAMENTAL
Até 5 anos

ENSINO INFANTIL
Fonte: Adaptada de: LDB (9.394/96)°

Como se pode observar na Figura 6, no Canada, o sistema escolar é definido e
regulamentado de forma diferente para cada provincia. Algumas provincias, ainda, sao
bilingues, como a PEI. Nesse sentido, os sistemas de ensino angléfono e francofono possuem
algumas diferencas. Neste trabalho, apresenta-se apenas o sistema de educacdo anglofona,

pois foi com ele que adquiri minha experiéncia de ensino no Canada.



Figura 6: Esquema da divisdo da educacdo em

cada provincia do
carcacteriticas presentes na llha do Principe Eduardo.
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Como se pode observar, comparando as figuras 5 e 6, a estrutura escolar do RS é
similar a de PEI, assim como Por exemplo, a Educacdo Béasica tem doze anos no total, com o
Ensino Médio de trés anos. As equivaléncias entre as etapas do ensino das duas regides sdo

apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Quadro de equivaléncia entre os ensinos do Rio Grande do Sul e da llha do Principe
Eduardo

RS, BRASIL PEI, CANADA

Ensino Infantil Ensino Pré-primario
Ensino Fundamental Ensino Primario

Ensino Médio Ensino Secundario

O sistema educacional vigente no Brasil é similar ao sistema da PEI. Apesar disso,
ha algumas diferencas nesses sistemas educacionais. No RS, a crianca tem direito a Educagéo
Infantil desde o primeiro ano de vida®, enquanto em PEI, até 2012, ndo tinha ensino pré-
primario (infantil), ou seja, a educacdo escolar comecava a partir da primeira série, com 6
anos de idade™.

Durante os seis primeiros anos do ensino primario em PEI, ha uma preparagdo para o
Junior High que — apesar de estar incluido no primario basico nos quais todos os alunos tém
as mesmas disciplinas — apresenta disciplinas separadas da etapa anterior como estudos
sociais, por exemplo, que englobava histdria, geografia, filosofia e sociologia, mas que nesta
nova etapa sdo separados; a disciplina de ciéncias permanece generalizada. O Junior High,
por sua vez, é uma preparacao para 0 ensino secundario.

Um fato recorrente no Ensino Fundamental na area de ciéncias é, no Gltimo ano, a
disciplina de ciéncias ser separada em Fisica e Quimica, tendo a separagéo efetiva no primeiro
ano do Ensino Médio; PEI tem a disciplina de ciéncias separada em Fisica, Quimica e
Biologia no primeiro ano do Ensino Secundario (Grade 10), mas é efetivamente separada
apenas na Grade 11, que corresponde ao segundo ano do Ensino Médio.

Para ingressar no Ensino Superior no RS, € necessario realizar uma prova, como 0
vestibular ou o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM)® enquanto em PEI, o ingresso é
feito através das disciplinas feitas no Ensino Secundario, que funcionam como pré-requisito, e
pelas notas. A vantagem do ensino de PEI é que o aluno tem muito mais contato com a area
de interesse e como o aluno de PEI entra na universidade de acordo com as disciplinas

minimas para entrar em um certo curso, 0 que se torna desvantagem se o aluno decide que
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quer trocar de area, devendo fazer as disciplinas minimas do ensino secundario para poder
ingressar na nova area desejada.

Atualmente, estd em vigor no Rio Grande do Sul a Proposta do Ensino Médio
Politécnico® que agrupa as disciplinas em uma s6, como por exemplo as ciéncias da natureza
que é composta pelas disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia — ainda ensinadas
separadamente, mas ha um didlogo entre elas. Desta proposta, decorrem mudangas no ensino
como as provas para a entrada no Ensino Superior nas quais dimui o espaco dos vestibulares —
que ainda tem carater disciplinar — para dar espaco ao ENEM, que avalia por area.

No Ensino Médio regular atual do RS, todos os alunos devem fazer a mesma carga
horaria das mesmas disciplinas durante os trés anos até conseguir o diploma, que € valido em
todo o Brasil, totalizando 2400 horas, enquanto em PEI, sdo 2200 horas no total. O sistema do
ensino secundario do sistema angl6fono da Ilha do Principe Eduardo, é diferente do sistema
galcho: para se graduar no ensino secundario, o estudante necessita de vinte créditos — sendo
um crédito equivalente a 110 horas — para ser obtido um diploma valido em todo o Canada.
Existe um certificado reconhecido apenas em PEIl que é o Certificado Provincial de
Graduacdo Senior High (Provincial Senior High Graduation Certificate) que exige apenas
dez créditos obrigatorios, sendo quatro créditos de lingua (inglés/francés), dois créditos de
Matematica, dois créditos de Ciéncias e dois créditos de Estudos Sociais®.

O curriculo de ciéncias do ensino secundario em PEI é dividido em cédigos™. Por
exemplo, uma das disciplinas de ciéncias do décimo ano (GradelQ) tem cédigo SCI421A:
SCI é a abreviatura de Science; 0 4 corresponde ao ano - décimo ano neste caso; 0 2 € o tipo
de disciplina, no caso, académica; o 1 é o numero de créditos, neste caso equivale a um
crédito; e o A significa que a disciplina é dada eminglés. O ensino secundério diferenciado de
PEI é focado na area de interesse do aluno sem perder a esséncia de que é necessario saber um
pouco sobre outras areas também, enquanto o ensino no RS é caracterizado pelo aluno ser

obrigado a saber um pouco de cada area, remetendo a uma grande quantidade de contetdo.

5.2. Uma breve descri¢do dos documentos de orientacéo curricular

Com a criacdo da LDB de 1996 comecou uma nova era de reformas da educacao
brasileira®, na qual a Unido, em parceria com os Estados, tem a funcdo de estabelecer
competéncias e diretrizes para nortear os curriculos e seus conteldos minimos para assegurar
uma formagéo basica comum™. Em 1998, o documento das Diretrizes Curriculares Nacionais
para 0 Ensino Médio (DCNEM) foi elaborado dando liberdade aos estados para a organizacao

educacional (definir conteudos para atender interesses dos alunos). Essas diretrizes que “sao
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orientagdes para o pensamento e a acdo”® foram complementadas pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) em 2000, introduzindo um discurso novo na educagédo
brasileira: orientacGes explicitas de como deveria ser pensada e conduzida a a¢do educacional
nas escolas, apresentando propostas detalhadas de cada disciplina®. Em 2008, foram feitas
alteracBes na LDB (11.741/2008)% para a inclusdo da Educagdo de Jovens e Adultos, e da
mudanca da educacdo profissional e tecnoldgica, incorporando a questdo de
interdisciplinaridade nos documentos. Segundo Abreu®, até 2009 “os curriculos eram
elaborados nas Secretarias de Educacdo e repassados as escolas, para que elas o0s
executassem” e naquele ano ja existiam no Pais diretrizes curriculares nas normas dos
Conselhos de Educacéo, tanto Nacional como Estadual, mas essas diretrizes ndo tinham um
padréo curricular por apresentar ideias muito gerais.

Nesse contexto, no Rio Grande do Sul, em 2009, durante o governo Yeda Crusius
(2005-2009) ocorreu a acdo do projeto de valorizacdo do magistério gaucho chamado de
“Professor Nota 107, realizada pela Secretaria de Educacdo do Rio Grande do Sul que acabou
lancando o programa Li¢cBes do Rio Grande. Esse programa teria por objetivo nivelar o
curriculo de toda a educacdo basica como reflexo dos PCNs®. Nos documentos desse
programa sdo apresentadas as competéncias a serem desenvolvidas no ensino de Ciéncias,
Biologia, Fsica e Quimica a partir do quinto ano do Ensino Bésico (0 que corresponde ao
sexto ano atual porgue na época o ensino fundamental ainda durava oito anos) e sugestiona o
uso da investigagdo e resolucdo de problemas como estratégias didaticas, além de dar
exemplos de eixos tematicos, incluindo a ciéncia e tecnologia.

Ja em 2011, com a mudanca para o governo de Tarso Genro (2010-2014), a
Secretaria da Educacdo do RS langou uma nova proposta de ensino — o Ensino Médio
Politécnico — que introduziu a orientacdo da abordagem interdisciplinar, apenas citada como
recomendacdo didatica até entdo nos Parametros Curriculares Nacionais e reforcada nas novas
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Resolucdo n. 2 do Conselho Nacional
de Educacio, de 30 de janeiro de 2012)'**. A nova proposta gatcha indicava o objetivo de
melhoria na qualidade de ensino em prol do desenvolvimento das capacidades humanas
através da pesquisa e da metodologia cientifica, propondo uma reestruturacdo do Ensino
Médio de escolas publicas, unindo as disciplinas em quatro diferentes areas: Ciéncias da
Natureza, Ciéncias Humanas, Linguagens e Matematica e suas tecnologias — além da criacdo
da disciplina de Seminarios Integrados. Essa mudanca tende ao aumento do foco
interdisciplinar e do cotidiano do aluno e visa diminuir a repeténcia e evasdo dos alunos no

Ensino Médio.
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Na investigacdo sobre o parecer da implementacdo do Ensino Politécnico, realizada
por Zanuzzo e colaboradores® durante os trés anos do Ensino Médio, sugere-se a existéncia
de um melhor desempenho dos alunos nas aulas. Porém, alunos e professores ainda estdo em
adaptacdo a esse programa de reformulacdo curricular. Em relacdo ao ensino de Quimica, por
exemplo, que esta relacionado com a area das Ciéncias da Natureza, junto as disciplinas de
fisica e biologia, é possivel observar em algumas escolas que ainda ha dificuldade na
comunicacao entre os professores, seja por falta de contato, seja por falta de interesse.

Por sua vez, no Canada o Estado Nacional funciona como caracteristicas de
federacdo de provincias com um maior grau de autonomia. A partir dessa experiéncia
federativa, em 1967, foi criado o Conselho de Ministros da Educacdo do Canada (CMEC),
que é uma entidade nacional focada especificamente na educacdo e cuja missdo € criar
atividades, projetos e iniciativas em areas de interesse comum. Em 1997, esse conselho de
ministros desenvolveu o "Enquadramento Comum dos Objetivos de Aprendizagem de
Ciéncias: Protocolo Pan-Canadense para Colaboracdo no Curriculo Escolar” (Common
Framework of Science Learning Outcomes: Pan-Canadian Protocol for Collaboration on
School Curriculum) coordenado pelos ministros da educacdo e escrito por professores de todo
0 Canadd. Esse documento teve por iniciativa facilitar a harmonizacdo das metas de
aprendizagem e instrucdo cientifica, visando a fornecer um melhor nivel de educacdo nas
escolas canadenses®.

A partir deste documento, foi divulgada em 1998 a orientacdo curricular
"Fundamentos para o Curriculo de Ciéncias do Canada Atlantico” (Foundations for the
Atlantic Canada Science Curriculum), que foi adaptado do documento nacional para a regido

do Atlantico, incluindo PEI®

. Neste novo documento é destacada a importancia do letramento
cientifico (scientific literacy, no original) e sdo descritas as competéncias que devem ser
adquiridas pelos estudantes através de cada "Etapa-chave dos Objetivos Curriculares” (Key-
stage Curriculum Outcomes). Além disso, sdo apresentados 0s contextos que deveriam ser
usados para o ensino e a aprendizagem, como, por exemplo, o uso do movimento Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente — (Science, Technology, Society, and the Environment -
STSE).

A partir do documento de fundamentos para o curriculo de ciéncias, foi elaborada a
série "Curriculos de Ciéncias do Canada Atlantico™ (Atlantic Canada Science Curriculum),
relacionada aos programas em inglés (angléfono) do Departamento de Educacédo (reforgando
a ideia que existem outros programas em francés, que seguem outras diretrizes)®. Cada

documento dessa serie é relacionado a uma disciplina de ciéncias, como por exemplo, a
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Science 421A Grade 10 (equivalente ao primeiro ano do Ensino Médio) e a Chemistry 521A
Grade 11 (equivalente ao segundo ano do Ensino Médio) — que foram as duas disciplinas em
que realizei meu estagio docente no Canada. Nesses documentos, as estratégias didaticas de
investigagdo, de resolucdo de problemas e de tomada de decisbes sdo enfatizadas e
encorajadas. Eles, também, contém: i) um guia de competéncias prévias que os alunos
deveriam ter adquirido desde o primario, relacionado as disciplinas; ii) o curriculo especifico
sobre determinados assuntos a serem tratados na disciplina com as competéncias esperadas; e
iii) listas de ideias de como trabalhar os contelidos com os alunos, utilizando atividades e
mostrando os capitulos do livro-texto usado (todas as escolas usam o mesmo livro-texto).
Com base nesse documento, o professor é livre para montar suas aulas nos conteldos
propostos da disciplina.

O Conselho de Ministros da Educacdo do Canada (CMEC) identifica a abordagem
CTSA como um dos fundamentos do letramento cientifico. Com o desenvolvimento do
"Protocolo Pan-Canadense para Colaboracdo no Curriculo Escolar”, redigido em 1997, as
provincias passaram a definir padrdes em seus curriculos de ciéncia, descrevendo de forma
explicita a finalidade da educacéo cientifica®™. Sobre as metas, esse documento aponta que o
letramento cientifico € uma combinacdo evolutiva das atitudes, habilidades e conhecimentos
relacionados com a ciéncia que os estudantes devem adquirir para desenvolver competéncias
de investigagdo, resolucdo de problemas e tomadas de decisdo. Na Ilha do Principe Eduardo, o
enquadramento dos objetivos da educacdo cientifica esta descrito na Figura 7. As dimensdes
desse enquadramento incluem as competéncias que devem ser adquiridas pelos alunos em

diferentes contetidos de Ciéncias e Quimica.

5.3. Andlise da abordagem CTSA nos documentos de orientacdo curricular.
Dando prioridade aos documentos de orientacdo educacional mais recentes criados
no Rio Grande do Sul e na llha do Principe Eduardo, encontramos 0s documentos

apresentados na Tabela 3, que constituem o foco de analise deste TCC.



Figura 7: Enquadramento dos Objetivos
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Investigacdo da cléncla
Colaboragio
Mordomia
Sequranca

Objetivo Etapa-chave do Curriculo
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Fonte: tradug&o de "Fundamentos para o Curriculo de Ciéncias do Canada Atlantico" >

Tabela 3: Documentos de Orientagcdes Curriculares
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Ano RS, BRASIL Ano PEI, CANADA
2009 LicOes do Rio Grande Curriculos de

- - —— 1998 Ciéncias/Quimica do
2011 Ensino Medio Politécnico Canada Atlantico

Os documentos constantes na Tabela 3 constituiram o corpus de analise para o

presente trabalho. Nesses documentos foram identificadas as partes que tratavam dos aspectos

relacionados a abordagem CTSA, ou de uma possivel apresentacdo parcial das ideias

subjacentes a essa abordagem, quando se indica apenas, por exemplo, a Ciéncia e a

Tecnologia.

As unidades de analise foram destacadas dos documentos e constam nos Apéndices

de A a J. Finalmente, essas unidades de analise foram inspecionadas utilizando o instrumento

proposto por Fernandes, Pires e Villamafian®'.
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5.3.1 Documentos do Rio Grande do Sul
5.3.1.1 Ligdes do Rio Grande: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

O sumario deste documento se encontra no ANEXO 1. O Ligdes do Rio Grande:
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias — que foi valido durante os anos de 2009 e 2010 —
introduz o documento atribuindo motivos do lancamento deste referencial curricular,
explicando a importancia deste para as metas futuras da educacédo brasileira, esclarecendo o
papel das habilidades e competéncias na Educacdo Basica, e elucidando o comprometimento
da gestdo escolar na mudanca de seus planos pedagdgicos para um ensino de qualidade sem
memorizacdo de fatos, formulas e informacdes. Desta introducdo destaco: i) as leis federais de
2005 que obrigam a matricula a partir dos 6 anos de idade; ii) as metas do Movimento Todos
pela Educacdo, criado em 2006, que tém o objetivo de construir uma Educacdo Basica de
qualidade até 2022, como, por exemplo, a meta 3 que diz “todo o aluno com aprendizado
adequado a sua série”; iii) os PCNs ndo contém recomendacdes o suficiente sobre como
colocé-los em prética; iv) as avaliacdes externas SAEB, Prova Brasil, ENEM e SAERS
indicam que os professores ndo tem impactado positivamente no desempenho dos alunos —
sendo estes motivos suficientes para que haja uma preocupacdo do governo com a orientacdo
curricular.

A integracdo das areas das Ciéncias da Natureza — compostas pela Ciéncia (do Esino
Fundamental), Fisica, Quimica e Biologia é um alicerce para a contextualizacdo e
interdisciplinaridade. A partir dos eixos fundamentais que séo Representacdo e Comunicagéo,
Investigacdo e Compreensdo e Contextualizacdo Sociocultural, sdo propostas competéncias
basicas para duas estruturas: uma delas € a leitura e producéo de textos, e a outra € a resolucéo
de problemas.

N&o ha objetivo geral definido do documento, mas para cada autor hd um objetivo de
reflexdo. Por exemplo, para Macedo® que escreve sobre competéncias e habilidades, tem o
objetivo de “analisar o problema da aprendizagem relacionada ao desenvolvimento de
competéncias e habilidades na educagdo basica”. Para Del Pino e Pizzato46, 0 ensino de
Quimica tem como objetivo desenvolver as habilidades e competéncias necessarias ao
exercicio da cidadania e do trabalho, mais especificamente, construir uma ponte entre o
percebido e o imaginado. Em relacdo a disciplina de Quimica, os autores iniciam seu texto

com a seguinte apresentacao de propositos:

o desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias ao exercicio
da cidadania e do trabalho est4 entre as finalidades do ensino médio. Como
cidadania refere-se a participacdo dos individuos na sociedade, torna-se claro
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que, para uma efetiva participacdo comunitéria, é necessario que o cidadao
disponha de competéncias basicas, como a leitura, a escrita e a resolucdo de
problemas, que lhe possibilitem utilizar e articular multiplos conhecimentos"
(p. 109)*.

e Unidade de analise:

As unidades de analise se encontram nos APENDICES A e B. N&o foi analisada a
parte sobre o ensino de Ciéncias porque este é dado apenas no Ensino Fundamental e o foco
deste trabalho é o Ensino Médio/Secundério. Para este documento foi considerada unidade de
analise: i) o Quadro 1 (conforme Apéndice A), que apresenta uma sintese das competéncias
basicas a serem desenvolvidas na Quimica do Ensino Médio (pp. 111 e 112); e ii) o quadro da
pagina 121 (Apéndice B),que sumariza as estratégias de acdo docente para 0 ensino de

Quimica.

e Andlise CTSA:

1) O quadro que apresenta uma sintese das competéncias basicas a serem
desenvolvidas na Quimica do Ensino Médio (APENDICE A) é dividido em trés competéncias
béasicas: leitura, escrita e resolucdo de problemas. As compenténcias listadas totalizam 22
itens.

Na primeira competéncia basica, leitura, foram identificadas onze competéncias
especificas — de doze ao total — que propdem desenvolver procedimentos cientificos como
“reconhecer ¢ compreender simbolos, codigos e nomenclatura propria da Quimica e da
Tecnologia Quimica” e “compreender e fazer uso apropriado de escalas, ao realizar, medir ou
fazer representagdes”. Utilizando o instrumento de analise de Fernandes, Pires e Villamafian®
para orientacdes curiculares, estas onze competéncias especificas foram classificadas em um
mesmo grupo indicador F.P1l.a, que “propde o desenvolvimento de procedimentos cientificos
(observar, inferir, classificar, explicar, relacionar, argumentar...), a resolugdo de problemas e
melhora do pensamento critico.”, do Parametro F.P1 (desenvolvimento de capacidades), da
dimensao F (Finalidades). Apenas uma competéncia, “reconhecer modelos explicativos de
diferentes épocas sobre a natureza dos materiais e suas transformagdes”, foi classificada no

indicador C.P5.a (apresenta dados relacionados com a natureza e a historia da ciéncia e/ou

diferentes visGes do conhecimento cientifico ao longo do tempo), do parametro C.P5
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(discussdo de questBes relacionadas com a natureza do conhecimento cientifico-tecnoldgico),
da dimensdo C (Conhecimento).

Na segunda competéncia basica, escrita, todas as quatro competéncias especificas
foram agrupadas no mesmo indicador F.P1l.a, as quais desenvolvem capacidades através de
procedimentos cientificos como “descrever fendmenos, substancias, materiais, propriedades e
eventos quimicos, em linguagem cientifica, relacionando-os a descricdes na linguagem
corrente” e “elaborar e sistematizar comunicagdes descritivas e analiticas pertinentes a
eventos quimicos, utilizando linguagem cientifica”.

Na terceira competéncia basica, resolucdo de problemas, todas as seis competéncias
especificas foram caracterizadas com indicadores diferentes. Por exemplo: a competéncia
“consultar e pesquisar diferentes fontes de informacéo para propor alternativas de solucdo de
problemas que tenham relagdo com a Quimica, argumentando e apresentando razdes e
justificativas, por exemplo: em uma discusséo sobre o lixo, apresentar argumentos contra ou a
favor da incineragdo, acumulagdo em aterro e reciclagem” relaciona as diferentes tecnologias
a partir de um tema polémico, descarte de lixo; esta ideia esta de acordo com o indicador
C.P2.b (trata as vantagens e os limites de temas cientificos em funcdo de sua utilidade social),
do parametro C.P2 (discussdo de temas polémicos relacionados com 0s avancos
tecnologicos), da dimensdo C (Conhecimento). Outro exemplo é a competéncia “Reconhecer
e compreender a ciéncia e a tecnologia quimica como criacdo humana, portanto inseridas na
histéria e na sociedade em diferentes épocas. Perceber a complexa relagdo entre ciéncia,
tecnologia e ambiente ao longo da historia” que propde conhecer as diferentes visbes de
ciéncias ao longo da historia; esta ideia esta de acordo com o indicador C.P5.a (apresenta
dados relacionados com a natureza e a histéria da ciéncia e/ou diferentes visdes do
conhecimento cientifico ao longo do tempo), do parametro C.P5 (discussdo de questdes
relacionadas com a natureza do conhecimento cientifico-tecnologico), da dimensdo C.

2) O quadro que sumariza as estratégias de acdo docente para o ensino de Quimica
(APENDICE B), totalizam dez itens compostos pelas trés dimensdes. Podemos destacar um
de cada dimensdo: pela dimensdo Finalidades (F), temos a estratégia “elaboracdo de
atividades em uma sequéncia flexivel que considere as ideias e os interesses dos alunos” que
desenvolve atitudes e valores (que é parametro F.P2) e tendo como indicador F.P2.a (encoraja
o desenvolvimento de principios e normas de conduta responsaveis e conscientes, individuais
e coletivos); pela dimensdo Conhecimento (C), temos a estratégia “contextualizagdo do
conhecimento quimico, através da vinculagdo dos conteddos as dimensdes social, politica,

econdmica, cultural e ambiental” que relaciona o contetdo com enfoque de temas
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(representado pelo parametro C.P1) e tendo como indicador C.Pl.a (sugere o enfoque
contextualizado de temas atuais relacionados com os conhecimentos prévios dos estudantes e
com sua vida cotidiana); pela dimensdo Procedimento (P), temos a estratégia “A
experimentagdo é essencial para 0 desenvolvimento do pensamento quimico, e ndo se
restringe ao espacgo do laboratdério” que € esta ligado diretamente ao parametro P.P1 (natureza
e diversidade de atividades e estratégias de educacdo estratégias de educacdo) e tem P.P1l.a
como indicador (incita aos estudantes a utilizar diferentes recursos dentro e fora da sala de
aula).

5.3.1.2 Proposta Pedagdgica para o Ensino Médio Politécnico e Educacdo Profissional
Integrada ao Ensino Médio

O sumario deste documento se encontra no ANEXO 2. A Proposta Pedagdgica para
0 Ensino Médio Politécnico e Educacdo Profissional Integrada ao Ensino Médio — que seria
valida entre os anos de 2011 e 2014 — introduz 0 documento com um breve contexto politico-
historico revelando os motivos de criacdo deste, como destacado pelo Plano de Governo para

0 Rio Grande do Sul no periodo:

O Plano de Governo 2011-2014, no que tange a Politica Educacional,
estabeleceu como prioridade a democratizacdo da gestdo, do acesso a escola,
ao conhecimento com qualidade cidadd; a aprendizagem e ao patrimdnio
cultural, e a permanéncia do aluno na escola, além da qualificagdo do Ensino
Médio e Educacdo Profissional. No entanto, a realidade que se apresenta esta
a exigir, urgentemente, mudancas e novos paradigmas para o Ensino Médio
e para Educacdo Profissional. A qualidade cidada da educacdo estd ancorada
em trés fatores estruturantes: valorizacdo profissional, diretamente
relacionada a questdo salarial, a carreira e a formacéo inicial e continuada;
reestruturacdo fisica da rede estadual de ensino; e reestrutura¢do do curriculo
da educacio basica, em especial o ensino médio. (p.3)*

Além disso, o documento apresenta dados e diagndsticos do Ensino Médio e da Educacao
Profissional no Rio Grande do Sul até entdo e define o Ensino Médio de curso normal e de
curso politécnico e a Educacdo Profissional Integrada ao Ensino Médio. Tendo o trabalho
como principio educativo, ele insere a politecnia que é baseada na educacao de competéncias,
enraizando o mundo do trabalho e relagbes sociais a partir da pratica do social contemplando
o didlogo em todas as areas do conhecimento.

A seguir, o documento apresenta principios orientadores, os quais sdo divididos da
seguinte maneira: i) relacdo parte-totalidade, que objetiva compreender o amplo e complexo a

partir de realidades menores; ii) reconhecimento de saberes, que centraliza as praticas sociais
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e que a partir do conhecimento prévio da realidade é possivel transforma-la através do dialogo
como mediacdo; iii) Teoria-pratica, que usa a pratica como construtora de um significado para
a teoria aproximando o pensamento da acao; iv) interdisciplinaridade, através do dialogo entre
as disciplinas afinal “os problemas ndo sdo resolvidos apenas a luz de uma unica disciplina ou
area do saber” *; v) avaliacdo emancipatoria, através de praticas e decisdes democraticas,
abandonando a avaliacdo como instrumento autoritario; e vi) pesquisa, como parte da
formacdo autbnoma dos sujeitos, se conecta-se-a educacdo garantindo apropriacdo adequada
da realidade, projetando possibilidades de intervencao.

Também sdo descritas metas para esta proposta de ensino, como por exemplo, o
“desenvolvimento de projetos de Iniciacdo Cientifica nas Escolas de Ensino Médio
envolvendo professores e alunos, de 2012 a 2014 %,

Por fim, pode-se destacar o obetivo da proposta: “Pretende-se que, no seu cotidiano,
o trabalhador ndo fique subordinado ao desenvolvimento de habilidades especificas e a
praticas laborais mecéanicas, mas incorpore nas suas atividades profissionais os fundamentos

cientificos que as sustentam.” */

e Unidade de analise:

As unidades de analise se encontram no APENDICE C.

e Andlise CTSA:

N&o ha mencdo direta do CTSA neste documento. Apesar disso, ha uma abordagem
que incentiva outros dois elementos alem da ciéncia e da tecnologia: o trabalho e a cultura.
Pelas unidades de analise € possivel perceber a generalizagdo dos assuntos relacionados ao
CTSA, portanto, dificultando o agrupamento das unidades de analise deste documento.

Em uma das unidades de analise, ao explicar sobre a dimensao politécnica no Ensino
Médio, o documento revela que esta se constitui “no aprofundamento da articulagdo das areas
de conhecimentos e suas tecnologias, com os eixos Cultura, Ciéncia, Tecnologia e Trabalho,
na perspectiva de que a apropriacdo e a construcdo de conhecimento embasam e promovem a
insercdo social da cidadania”. Esta citacdo do documento indica que 0s eixos mencionados
devem ser discutidos em funcdo da insergdo social, o que pode ser remetido ao indicador
C.P1.b (propBem a discussdo de temas cientificos em funcdo de sua utilidade social), do
parametro C.P1 (relacionado com enfoque de temas), da dimensdo C (Conhecimento). Todas

as 7 unidades de analise pertencem a um indicador diferente em todas as dimensoes.
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5.3.2 Documentos da Ilha do Principe Eduardo

Todos o0s documentos desta série de curriculos retomam o documento de
"Fundamentos para o Curriculo de Ciéncias do Canada Atlantico” que apoia a aprendizagem
do CTSA, conforme mostrado anteriormente na Figura 7. Além disso, todos apresentam o0s
Objetivos Curriculares Gerais, no qual o CTSA esta dividido em trés dimensfes: Natureza da
Ciéncia e Tecnologia, relagéo entre Ciéncia e Tecnologia, e Contextos Sociais e Ambientais
de Ciéncia e Tecnologia.

5.3.2.1 Curriculo de Ciéncias do Canada Atlantico: Science 421A

O sumério deste documento se encontra no ANEXO 3. O Curriculo de Ciéncias do
Canada Atlantico: Science 421A criado em 2005 — e que é valido atualmente — introduz o
documento com um breve contexto politico-histérico seguido da meta da educacdo em
ciéncias nas provincias do Atlantico que é o letramento cientifico. A seguir, 0 documento
apresenta 0os componentes do programa que sdo divididos da seguinte maneira: i) ensino e
aprendizagem em ciéncias, que coloca o professor como facilitador do processo de
aprendizagem enumerando tarefas principais que o ajudem nesta posicao; ii) os trés processos
para adquirir o letramento cientifico, envolvendo as competéncias de investigacdo, resolucao
de problemas e tomadas de decisdo; iii) conhecer a necessidade dos alunos, respeitando suas
preferéncias e criando um ambiente favoravel para a aprendizagem de ciéncias; e iv) a
avaliacdo, ressaltando a importancia das competéncias de investigacdo, resolucdo de
problemas e tomadas de decisdo neste quesito. Por fim, os objetivos gerais mostrados no
fluxograma da Figura 7 sdo apresentados para dar espaco a organizacdo das unidades de
orientacdo curricular.

Nesse documento, em relacdo, ao objetivo do ensino de ciéncias se indica que:

O objetivo do ensino de ciéncias nas provincias do Atlantico é desenvolver o
letramento cientifico. O letramento cientifico é uma combinacdo da evolucédo
das atitudes relacionadas com a ciéncia, das habilidades e dos conhecimentos
que os alunos precisam para desenvolver investigacdo, resolucdo de
problemas, e habilidades de tomada de decisdo; para 0s tornar eternos
aprendizes; e para manter um sentimento de admiracdo sobre 0 mundo em
torno deles. Para desenvolver o letramento cientifico, os estudantes requerem
experiéncias diversificadas que proporcionem oportunidades de explorar,
analisar, avaliar, sintetizar, apreciar e compreender as inter-relagcbes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente que afetard suas vidas
pessoais, suas carreiras e seus futuros. (p.3)*

e Unidade de analise:
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As unidades de analise se encontram no APENDICE D.

e Analise CTSA:

A indicacdo explicitica foi encontrada apenas no topico de reacfes quimicas, para cada
dimensdo (Natureza da Ciéncia e Tecnologia, Relagéo entre Ciéncia e Tecnologia e Contextos
Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia) hd um grupo de habilidades a ser adquirida.
Pela dimensdo de Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia, “é esperados dos
alunos fornecer exemplos de como a ciéncia e a tecnologia sdo parte integrante de suas vidas
e da comunidade” *3. Essa habilidade compreende a influéncia reciproca entre os avangos
tecnoldgicos e as trocas socioculturais — identificado como pardmetro C.P3 da dimensdo de
Conhecimento — e de indicador C.P3.b (destaca as trocas nas condigdes de vida das pessoas
relacionadas com os avancos tecnoldgicos ao longo do tempo).

Outro exemplo ¢ a habilidade “descrever a utilidade dos sistemas de nomenclatura

cientifica”

. que se refere ao indicador F.Pl.a, que “propde o desenvolvimento de
procedimentos cientificos (observar, inferir, classificar, explicar, relacionar, argumentar...), a
resolugdo de problemas e melhora do pensamento critico.”, do pardmetro F.P1
(desenvolvimento de capacidades), da dimensdo F (Finalidades). Este documento apresenta
sete habilidades ao total, nas quais trés delas sdo da dimensdo F e quatro da C — ndo ha

habilidade de Procedimento.

5.3.2.2 Curriculo de Ciéncias do Canada Atlantico: Science 431A

O sumério deste documento se encontra no ANEXO 4. O Curriculo de Ciéncias do
Canada Atlantico: Science 431A é valido atualmente e € um documento de transicdo da
ciéncia para as disciplinas de quimica, fisica e biologia. O documento introduz com o
propdsito do curriculo, seu contexto politico-histérico e descreve alguns itens especificos de
curriculo cruzado (cross-curriculum specific items) que explicita a importancia de atender
todas as necessidades dos alunos, de apoiar a inclusdo de género, de dar valor a diversidade
social e cultural e de engajar os estudantes, entre outros. E o Gnicos dos documentos do
Canadd que ndo mostra o fluxograma da Figura 7 (pag 31). Apesar disso, ele descreve
competéncias de cada objetivo geral (descrito no APENDICE E), que serdo usadas como
unidades de analise.

Nesse documento, em relacdo, ao objetivo do ensino de Ciéncias se indica que:
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O curso de Ciéncia da 431 deve proporcionar aos alunos, um curso de
ciéncia significativa baseado em atividades. A chave ndo é o que nds
ensinamos, mas como no6s ensinamos. O conteldo é importante, mas ndo tao
importante quanto ter os alunos envolvidos na aprendizagem relevante. E
nossa convicgdo de que um aluno motivado que aprende ativamente vai ser
mais propenso a permanecer na tarefa, ser menos perturbador, e participar de
forma mais regular. O estabelecimento de um clima de sala de aula que é
centrada no aluno é de extrema importancia para o sucesso deste programa.
(traduzido pelo autor, p.2) %

e Unidade de analise:

As unidades de analise se encontram no APENDICE E.

e Andlise CTSA:

Para as seis competéncias descritas, na qual a dimensdo de Procedimento ndo esta
presente, pode-se destacar 0s seguintes exemplos:

i) a ideia da competéncia “analisar e explicar como a ciéncia e a tecnologia interagem
e avangam uma com a outra” *® revela a importancia das interagdes reciprocas entre a ciéncia
e a tecnologia descrita pelo indicador C.P3.a (manifesta relacfes reciprocas entre a ciéncia e
a tecnologia), do parametro C.P3 (influéncia reciproca entre os avancos cientifico-
tecnoldgicos e as trocas socioambientais), da dimensdo Conhecimento;

ii) ja a ideia de “distinguir entre ciéncia e tecnologia, em termos de seus respectivos
objetivos, produtos e valores” * difere da anterior por ndo manifestar relacGes reciprocas
entre a ciéncia e a tecnologia, mas sim as diferencas entre elas, instigando a capacidade e o
olhar critico como identificado pelo indicador F.P1.a, que “propde o desenvolvimento de
procedimentos cientificos (observar, inferir, classificar, explicar, relacionar, argumentar...),
a resolucio de problemas e melhora do pensamento critico.”?’, do parametro F.P1
(desenvolvimento de capacidades), da dimensao F (Finalidades).

Encontrado apenas no topico de reacfes quimicas, para cada dimensdo (Natureza da
Ciéncia e Tecnologia, Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia e Contextos Sociais e Ambientais
de Ciéncia e Tecnologia) ha um grupo de habilidades a ser adquirida. S&o sete habilidades
descritas, que sdo as mesmas do curriculo anterior (Science 421) e que também ndo
apresentam a dimensdo Procedimento. Destaca-se pela dimensdo de Contextos Sociais e
Ambientais de Ciéncia e Tecnologia, a habilidade “comparar exemplos de como a sociedade
influencia a ciéncia e a tecnologia” *® que difere dos exemplos acima, mostrando a ciéncia e

tecnologia envolvida pela sociedade. Essa ideia € equivalente ao indicador C.P3.c (enfatiza
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os impactos da sociedade e do ambiente nos avancos cientifico-tecnologicos), do pardmetro
C.P3 (influéncia reciproca entre o0s avangos cientifico-tecnolégicos e as trocas

socioambientais), da dimensdo Conhecimento.

5.3.2.3 Curriculo de Ciéncias do Canada Atlantico: Chemistry 521A

O sumario deste documento se encontra no ANEXO 5. O Curriculo de Ciéncias do
Canada Atlantico: Science 521A criado em 2006 — e que é valido atualmente — tem uma
introducdo na mesma sequéncia do curriculo Science 421A.

Em relagéo, ao objetivo do ensino de ciéncias se indica que:

O objetivo do ensino de ciéncias nas provincias do Atlantico é desenvolver o
letramento cientifico. O letramento cientifico é uma combinacdo da evolucédo
das atitudes relacionadas com a ciéncia, das habilidades e dos conhecimentos
que os alunos precisam para desenvolver investigacdo, resolucdo de
problemas, e habilidades de tomada de decisdo; para 0s tornar eternos
aprendizes; e para manter um sentimento de admiracdo sobre o mundo em
torno deles. Para desenvolver o letramento cientifico, os estudantes requerem
experiéncias diversificadas que proporcionem oportunidades de explorar,
analisar, avaliar, sintetizar, apreciar e compreender as inter-relagcbes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente que afetard suas vidas
pessoais, suas carreiras e seus futuros. (traduzido pelo autor, p.3)*

e Unidade de analise:

As unidades de andlise se encontram no APENDICES F e G.

e Andlise CTSA:

Encontrado nos topicos de “estequiometria”, “das estruturas as propriedades” e de
“organica”, para cada dimensdo (Natureza da Ciéncia e Tecnologia, Relagdo entre Ciéncia e
Tecnologia e Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia) hd& um grupo de
habilidades a ser adquirida.

Pela dimensdo de Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia do topico
“estequiometria”, a habilidade de “analisar a influéncia da sociedade no empenho cientifico e
tecnoldgico”® é destacada como indicador C.P3.c (enfatiza os impactos da sociedade e do
ambiente nos avangos cientifico-tecnolégicos), do parametro C.P3 (influéncia reciproca entre
0s avangos cientifico-tecnoldgicos e as trocas socioambientais), da dimensdo C.

Pela dimensdo de Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia do topico

“das estruturas as propriedades™®, a habilidade “analisar exemplos de contribuicdes
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canadenses para a ciéncia e tecnologia®™® é destacada pelo fato de orientar o saber das
producdes cientificas e tecnoldgicas canadenses para os alunos. Essa ideia pode ser
representada pelo indicador F.P2.a (encoraja o desenvolvimento de principios e normas de
conduta responsaveis e conscientes, individuais e coletivos), do pardmetro F.P2
(desenvolvimento de atitudes e valores), da dimensdo F.

Das dez habilidades descritas no topico de “organica”, oito delas tem indicador F.P1.a
que propde o desenvolvimento das capacidades como destacados em “distinguir entre
questdes cientificas e problemas tecnoldgicos” (da dimensdo Natureza da Ciéncia e
Tecnologia), “descrever e avaliar projetos de solucdes tecnoldgicas e a maneira como estas
funcionam usando principios cientificos” (da dimensdo Relagdo entre Ciéncia e Tecnologia) e
“debater os méritos de financiamento cientifico e tecnoldgico especificos e ndo outros™* (da

dimensdo Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia).

5.3.2.4 Curriculo de Ciéncias do Canada Atlantico: Chemistry 621

O sumério deste documento se encontra no ANEXO 6. O Curriculo de Ciéncias do
Canada Atlantico: Science 431A criado em 2006 — e que é valido atualmente — tem uma
introducdo na mesma sequéncia do curriculo Science 421.

Em relacéo, ao objetivo do ensino de ciéncias se indica que:

O objetivo do ensino de ciéncias nas provincias do Atlantico é desenvolver o
letramento cientifico. O letramento cientifico é uma combinacdo da evolucéo
das atitudes relacionadas com a ciéncia, das habilidades e dos conhecimentos
que os alunos precisam para desenvolver investigagdo, resolucdo de
problemas, e habilidades de tomada de decisdo; para 0s tornar eternos
aprendizes; e para manter um sentimento de admiracdo sobre o mundo em
torno deles. Para desenvolver o letramento cientifico, os estudantes requerem
experiéncias diversificadas que proporcionem oportunidades de explorar,
analisar, avaliar, sintetizar, apreciar e compreender as inter-relacbes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente que afetard suas vidas
pessoais, suas carreiras e seus futuros. (traduzido pelo autor, p.3) *

e Unidade de analise:

As unidades de analise se encontram no APENDICES H-J.

e Andlise CTSA:
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Encontrado nos topicos “termoquimica”, “das solugdes a cinética e ao equilibrio
quimico”, “acidos e bases” e “eletroquimica”, para cada dimensdo (Natureza da Ciéncia e
Tecnologia, Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia e Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia
e Tecnologia) ha um grupo de habilidades a ser adquirida.

Assim como no documento anterior, o indicador F.Pl.a € o destaque dentre as
habilidade com quinze identificacdes dentre as 23 descritas como unidade de analise deste
documento. O destaque vai para as trés apari¢cbes do indicador C.P5.a (apresenta dados
relacionados com a natureza e a histéria da ciéncia e/ou diferentes visdes do conhecimento
cientifico ao longo do tempo), do parametro C.P5 (discussdo de questBes relacionadas com a
natureza do conhecimento cientifico-tecnoldgico), da dimensdo C, que aparece uma vez em
cada topico. A primeira habilidade aparece no topico “das solucdes a cinética e ao equilibrio
quimico”, na dimensdo Natureza da Ciéncia ¢ Tecnologia: “explicar o papel das evidéncias,
teorias e paradigmas no desenvolvimento do conhecimento cientifico; a segunda habilidade
aparece no topico “4cidos e bases”, na dimensdo Natureza da Ciéncia e Tecnologia: “explicar
0 papel das evidéncias, teorias e paradigmas no desenvolvimento do conhecimento
cientifico®; ¢ a terceira habilidade aparece no tdpico “eletroquimica”, na dimensdo Natureza
da Ciéncia e Tecnologia: “analisar por que e como uma tecnologia em particular foi
desenvolvida e melhorada com o tempo™“.

Além disso, no topico “termoquimica” aparece a habilidade “propor cursos de agdes
para questdes sociais relacionadas com ciéncia e tecnologia levando em conta um conjunto de
perspectivas, incluindo as de sustentabilidade.”*® de indicador incomum até entdo — apenas
uma aparicdo no Licdes do Rio Grande — o P.Pl.c (envolve ativamente os alunos em
atividades de debates, relagdes de problemas, discussoes, indagagdo sobre questdes onde se
manifeste a interagcdo CTSA), do parametro P.P1 (Natureza e diversidade de atividades e

estratégias da educacéo), da dimensdo Procedimento.



43

5.3.3 Algumas consideracdes gerais sobre os resultados obtidos pelo instrumento de anéalise

de documentos curriculares.

Na Tabela 4 consta a frequéncia dos parametros de analise nos diferentes
documentos de orientacdo curricular. Analisando-a, apds classificar todas as competéncias,
habilidades e a¢des pedagogicas, é possivel fazer algumas inferéncias em relagdo as
diferentes dimensodes Finalidade, Conhecimento e Procedimento.

A primeira delas, em relacdo as Finalidades, é que ha semelhanca em todos os
documentos: grande parte da orientacdo esta voltada para o desenvolvimento de
capacidades ao invés desenvolver valores e atitudes, além de uma educagdo CTSA mais
baseada na cidadania, sustentabilidade e meio-ambiente.

A segunda delas mostra que os documentos de PEI sdo mais focados nos
parametros C.P3 (influéncia reciproca entre os avangos cientifico-tecnolégicos e as
trocas socioambientais) e C.P4 (diversidade dos contetdos cientificos), enquanto os
documentos do RS sdo mais focados nos parametros CP.1 (relacionado com enfoque de
temas) e P.P1 (natureza e diversidade de atividades e estratégias da educacao).

Finalmente, pode-se observar a falta de alguns indicadores em todos os
documentos, como o F.P3.b (encoraja o compromisso do estudante em questdes
problematicas atuais relacionadas com a cidadania, a sustentabilidade e a protecao do
ambiente), o C.P2.a (analisa situagcdes em que diferentes realidades sociais sdo a origem
de novos descobrimentos cientificos e inovacdes tecnolégicas) e C.P5.c (informa sobre o
trabalho e funcdo do cientista, assim como de possiveis pressdes sociais, politicas,
religiosas ou econémicas que pode sofrer).

Ao comparar as competéncias do documento Licbes do Rio Grande com as do
curriculo Science 431A — unicas unidades de andlises que eram competéncias, e ndo,
habilidades — a partir do uso do instrumento de analise, é possivel inferir que no documento
gaucho ha mais competéncias relacionadas ao desenvolvimento de capacidades (dimenséo
Finalidades) reunidas nas competéncias basicas de leitura e escrita, enquanto o documento

Science 431 ¢é focado mais em diferentes parametros da dimensdo Conhecimento.
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avancos cientifico-tecnoldgicos.

Parametros Indicadores Licdes Poli- Science | Science Chem Chem
RS técnico 421A 431A 521A 621A
a. PropGe o desenvolvimento de procedimentos cientificos
F.P1 (observar, inferir, classificar, explicar, relacionar, 17 1 5 4 11 15
Desenvolvimento de Capacidade argumentar...), a resolucdo de problemas e melhoria do
. pensamento critico.
L‘;’ F.p2 . . a. Encoraja o desenvolvimento de principios e normas de
£ | Desenvolvimento de Atitudes e conduta responsaweis e conscientes, individuais e coletivas. 2 i i ) 1 1
& | Valores
= a. Promove o desenwolvimento de decisdes conscientes,
L% Ep3 informadas e argumentadas frente as consequéncias da acao 1 - 1 1 - -
y X . humana no ambiente.
Educacgéo, Cidadania, - _ _
- . . b. Encoraja 0 compromisso do estudante em questdes
Sustentabilidade e Meio Ambiente g . . . -
probleméticas atuais relacionadas com a cidadania, a - - - - - -
sustentabilidade e a protecéo do ambiente.
a. Sugere o enfoque contextualizado de temas atuais
C.P1 relacionados com 0s conhecimentos prévios dos estudantes 3 1 - - - -
Relacionado com enfoque de e com sua vida cotidiana.
temas b. Propem a discussao de temas cientificos em fungéo de i 1 i ) i )
sua utilidade social.
a. Analisa situagfes em que diferentes realidades sociais sdo
o | CP2 a origem de novos descobrimentos cientificos e inovagdes - - - - - -
S | Discussao de temas polémicos tecnoldgicas (questdes éticas, desigualdade socioculturais...)
‘qc‘)' relacionados com os avangos b. Trata as vantagens e os limites do conhecimento
£ | cientifico-tecnoldgicos cientifico-tecnologico, assim como seus impactos na 1 - - 1 - -
] sociedade e no ambiente.
'§ a. Manifesta as relagbes reciprocas entre a ciéncia e a i 1 1 2 1 )
O tecnologia.
C.P3 b. Destaca as trocas nas condi¢cdes de vida das pessoas
Influéncia reciprocaentre 0s (habito, estilo de vida, criacdo de novos recursos, etc.) i 1 1 1 i i
avangos cientifico-tecnoldgicose | relacionadas com os avancos tecnoldgicos ao longo do
as trocas socioambientais tempo.
c. Enfatiza os impactos da sociedade e do ambiente nos i i 1 1 3 2
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onde se manifeste a interacdo CTSA.

Parimetros Indicadores Licdes Pol_i- Science | Science Chem Chem
RS tecnico 421A 431A 521A 621A
C.P4 a. Da prioridade aos estudos dos conteddos cientifico-
_ | Diversidade de contetdos tecnoldgicos relacionados com outros campos do saber - 1 1 2 - 1
© | cientificos aonde se exige a compreensdo das interrelagbes CTSA.
g a. Apresenta dados relacionados com a natureza e a historia
2 C.P5 da ciénciae/ou diferentes visdes do conhecimento cientifico 2 - - 1 3 3
‘5 | Discusséo de questdes ao longo do tempo.
2 | relacionadas coma natureza do b. Propdem o conhecimento da uma forma ndo dogmatica. 2 - - - - -
§ conhecimento cientifico- c. Informa sobre o trabalho e fungdo do cientista, assim
tecnoldgico como de possiveis press@es sociais, politicas, religiosas ou - - - - - -
econdmicas que pode sofrer.
. a. Incita aos estudantes a utilizar diferentes recursos dentro e 1 ) ) ) ) )
o fora da sala de aula.
g P.P1 b. Propdem a realizacdo de atividades préticas,
@ | Natureza e diversidade de experimentais, de laboratério, saidas de campo para 1 - - - - -
-_g atividades e estratégias da explorar as relagbes CTSA.
8 | educagdo c. Envolwve ativamente os alunos em atividades de debates,
g relacdo de problemas, discuss@es, indagagcdo sobre questbes 1 1 - - - 1
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Todas as habilidades dos curriculos de ciéncias de PEI se repetem, mas apenas
algumas habilidades dos curriculos de quimica se repetem, por exemplo: “analisar e descrever
exemplos em que as tecnologias foram desenvolvidas com base no entendimento cientifico”
se repete na dimensdo Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia nos topicos “das estruturas as
propriedades” e “organica”, do curriculo Chemistry 521A e nos topicos “termoquimica, “das
solucdes a cinética e ao equilibrio quimico”, do curriculo Chemistry 621A.

Por conseguinte, dois obstaculos foram observados durante o uso do instrumento de
analise. O primeiro é quando ha unidades de analise que ndo conseguem ser definidas pelos
indicadores. Quando isso ocorreu, foram feitas aproximacdes, para ver qual indicador teria
melhor conexdo com a unidade. A segunda é quando a unidade de analise pode ser
classificada em mais de um indicador. Novamente foram feitas aproximacfes, mas dessa vez
observando qual indicador englobava mais informagdes relacionadas com a unidade.

Além do mais, a diferenca entre a abordagem dos diferentes documentos — de PEI, da
Proposta do Ensino Médio Politécnico e do Li¢des do Rio Grande — deve ser levada em
consideracdo: o Licdes do Rio Grande apresenta competéncias e agdes (ndo apresenta
habilidades) que apontam uma visdo um pouco mais focada em sala de aula quando
comparado ao documento do Politécnico que apresenta apenas ideias gerais, quase sem
enfoque especifico de como usar a educacdao Ciéntia e Tecnologia — aplicada para trabalho e
cultura — em sala de aula; enquanto isso, nos documentos de PEI as habilidades descritas sdo

baseadas na educacdo CTSA, mas mesmo assim tém um foco mais generalista.
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6 CONCLUSOES

Tomando como base a primeira questdo que me fiz no inicio deste Trabalho —sera
que os documentos de orientagédo curricular destas duas regides (estado do Rio Grande do Sul
e provincia da Ilha do Principe Eduardo) sdo similares ou diferentes? A resposta é: sdo
diferentes porque os documentos tém objetivos distintos e sdo adaptados para suas proprias
realidades; a Educacdo Comparada foi importante para se ter uma ideia inicial sobre essas
realidades, servir de base para o entendimento dos documentos e para conhecer um pouco
mais sobre a cultura politico-histérica de duas regides de paises diferentes; o aprofundamento
deste conteddo permite que novas reflexées possam ser feitas em trabalhos futuros. A partir
deste enfoque e da educacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente como modelo
contextualizador e como tema em comum entre essas duas regides, saiu uma segunda
pergunta: sera que o movimento CTSA se faz presente nos documentos de orientagdo
curricular do RS assim como faz parte dos documentos de PEI? A resposta é positiva, apesar
dos documentos de orientacdo educacional do Rio Grande do Sul mostrarem a educacdo
CTSA de modo implicito, em comparacdo a explicitacdo do movimento nos documentos
equivalentes da Ilha do Principe Eduardo.

Pela analise exploratéria e breve desses documentos — com base na metodologia de
analise documental qualitativa — usando o instrumento de analise de documentos curriculares,
pode-se observar que entre os documentos do Rio Grande do Sul, a proposta do Ensino
Politécnico tem um carater mais geral divulgando a interdisciplinaridade como base e
apoiando o movimento Cultura, Ciéncia, Tecnologia e Trabalho, mas que de alguma maneira
se identifica com o CTSA. Por sua vez, o documento LicOes do Rio Grande, segundo o
instrumento de analise, apresenta uma boa presenca do movimento CTSA quando comparada
com os outros documentos analisados. Ja em relagdo aos documentos canadenses, 0S
curriculos de Ciéncia e Quimica do ensino secundario sdo mais expressivos em relacao a
educacdo CTSA por esta ser parte dos Objetivos Curriculares Gerais e apresentam boas
propostas direcionadas aos conteudos de Ciéncia e Quimica.

Como este trabalho foi de cunho exploratorio, talvez estes documentos pudessem ser
mais profundamente analisados, por exemplo, comparando as competéncias com 0s temas
estruturadores apresentados no Ligdes do Rio Grande. Isso demandaria mais tempo de
trabalho do que o disponivel para um Trabalho de Conclusdo de Curso, portanto, fica também

como sugestdo para trabalhos futuros.
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Apesar da estrutura escolar ser semelhante nas duas regides — onde se tem trés anos
de ensino secundario, e as aulas ainda parecerem tradicionais na pratica — ainda ha uma
grande diferenga, principalmente pelo fato de que os canadenses podem focar mais nas
disciplinas com as quais tem mais afinidade, enquanto os brasileiros devem aprender um
pouco de cada matéria. Ainda ha dificuldades por parte do corpo docente em quebrar os
paradigmas das aulas tradicionais. Essa modificacdo decorrente da educacdo brasileira ja é
antiga na teoria, mas sO recentemente foi colocada em pratica. Além disso, essa mudanca,
num olhar atual, enfrenta muitos obstaculos e ainda esta em desenvolvimento, sendo esta uma
meta que sé veremos o resultado a longo prazo.

Por fim, 0 meu intercambio poderia ter sido aproveitado para realizar outro trabalho
mais focado em relacdo a minha experiéncia pratica de docéncia no exterior, fazendo algum
trabalho envolvendo questionario e fazendo uma aplicacdo metodoldgica de conceitos, mas eu
ndo tinha ido preparado para ter essa experiéncia. Com isso ainda em mente, depois de ter
voltado pensei em aplicar um questionério sobre o ensino de ciéncias para os alunos com o0s
quais trabalhei, mas a Ilha do Principe Eduardo tem leis que ndo permitem aplicar
questionarios sem passar por uma comissao de ética na qual € bem dificil de conseguir
autorizagdo, ainda mais com alunos menores de idade. Fica como sugestdo para alunos que
forem fazer intercAmbio em outro pais, que tenham em mente que esta é uma oportunidade
Gnica, uma experiéncia que necessita ser registrada de alguma forma e o Trabalho de
Conclusdo de Curso é uma dessas formas. Portanto, mesmo que posteriormente ndo seja

usado, tenha um plano pronto quando chegar la.
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APENDICE A - UNIDADES DE ANALISE DO LICOES DO RIO GRANDE

Competéncias basicas e especificas de Quimica

Competéncias
basicas

Competéncias especificas

L1. Reconhecer e compreender simbolos, cédigos & nomenclatura prépria da Guimica e F.Pl.a

da tecnologia quimica.

L2 ldentificar & relocionar unidodes de medida vsadas paro diferentes grandezas, como F.Pla
massa, energia, tempo, volume, densidode & concentrogde de solucdes. T

L3. Ler e interpretar informacdes e dados apresentados com diferentes linguogens ou for-
mas de representacdo — como simbelos, férmulas e eguacdes quimicas, tobelas, gréficos,

F.Pl.a

esquemas e equagdes.
L4. Analisar e interpretar diferentes tipos de fexios e comunicagdes referantes oo cenheci- FPla

mento cientffico e tecnolégico guimico.
L5. Reconhecer e compreendsr fendémenos, envolvends inferacdes e tronsformaocass qui- F.Pla

micas, idenfificando reguloridades e invariantes.

L&, Compreender que oz inferacdes entre matéria e ensrgia, em um cerfo tempo, resultom
em modificocdes da forma ow notureza da matéria, considerondo os aspectos qualitatives

F.Pl.a

& Macroscopicos.
L7 Identificar fransformacdes quimicas pela percepgde de mudangas na natureza dos F.Pl.a

materiais ou dao energia, associando-as a uma dada escala de tempo.

L8. Compreender e fazer usc apropriode de escalos, ao realizar, medir ou fazer represen- FPla

tocbes

L9. Reconhecer modelos explicatives de diferentes &pocas scbre a natureza dos materiais C.P5.a

& suns transformaoctes

L10. Construir uma visGo sistematizada das diferentes linguagens & compos de estude da
Gluimica, estobelecendo conexges entre seus diferentes temos & conteddos. F.Pla

L11. Adquirir uma compresnsao do mundo da qual o Quimica é parte infegrante, ofravés
dos problemaos que elo consegue resolver & dos fendmencs que podem ser descrites por || F.P1.a

seus conceitos e modelos.

L12. Identificar a presenga do conhecimento gquimice na cultura humana contemporinea,
em diferentes Gmbitos e setores. F.Pl.a

E1. Descrever fen@mencs, substlincias, matericis, propriedades e eventos guimicos, em E Pl
linguagem cientffica, relacionando-os a descricées na linguagem corrente. Fla

EZ2_ Elaborar e sistematizar comunicogdss descritivas e anoliticas perfinentes o evenfos
quimiceos, utilizando linguagem cientifica.

F.Pl.a

E3. Articular, integror e sistematizar o conhecimento guimico & o de outras dreas no enfren-

tamento de sitvagdes-problema. F.Pla

B4 Selecionar e tozer uso apropricdo de diferentes linguagens & formas de representacas,
comeo esquemas, diogramag, fakelas, grafico, fraduzinde umas nas ouiras. F.Pla

RP1. Consultar e pesquisar diferentes fontes de informacfic paro propor alfemativas de so-
lugdo de problemas que tenham reloggo com o Guimica, argumentande e opresentonde || C.P2.b

rozdes e |ustificativas, por exemplo: em uma discussao sobre o lixo, apresentar argumentos
contra ou a favor da incineragde, acumulacdo em aterro e reciclagem.

RPZ. Dado uma situag@o-problema, envolvendo diferentes dados de natureza quimica,
identificar as informacoes relevontes & os procedimentos e estroiégios adequadas para FP3.a

zoluciond-la [por exemplo, ovalior o viobilidade de uma fonts de dguo pora consumo
doméstico, como recurse hidromineral, e refrigeragie na inddsirial.

Resalver

RP3. Selecionar e utilizar materiais & equipamentos adequades para fazer medidas, cdlcu-
los e realizor expenmentos. Fazer previstes e estimativos de guantidodes e suas vonagdes F.Pl.a

Problemas

para os resultodos de medidas.

RP4. Elaborar e utilizar modelos cientificos que medifiquem as explicacdes do senso co-
mum. Reconhecer, nas limitacges de um modelo explicativo, o necessidade de alters-lo.

C.P5.b

RP5. Reconhecer e compraender a Cigncia e o tecnologia quimica comeo criagdo humana,
portanto inseridos na histério = no sociedads em diferentes épocas. Perceber o complexa || C.P5.a

relacdo entre Ciéncio, tecnologio e ambisntz ao longo da histéria.

RP&. Compreender e avalior o Ciéncia e tecnclogio quimica sob o ponte de vista étice
para exercer a cidedania com responschilidade, integridade e respeito. F.P2.a




C.Pla

F.P2.a

C.Pla

C.Pla

P.P1.b

C.P5.b

P.P1.c

P.Pl.a

F.Pla

F.Pl.a
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APENDICE B - UNIDADES DE ANALISE DO LICOES DO RIO GRANDE

Estratégias para a¢ao — Quimica - ensino medio

- Contextualizacdo do conhecimento quimico, airavés da vinculagéo dos conteddes ds dimensdes
social, politica, econdmica, cultural e ambiental.

- Elaboragéio de atividades em uma sequéncia flexivel que considere as ideias e os inferesses dos
alunos.

- Partir das experiéncias e concepcoes dos alunos sobre o mundo macroscépico, para entdo
seguir para a proposig@io de modelos explicativos em nivel microscdpico.

- Retorno constante ao mundo macroscopico, o fim de que os alunos possam reconhecer as relagées
abstratas estabelecidas na situagéio de partida e utiliza-las em novas e distintas situages.

- A experimentacdo é essencial para o desenvolvimento do pensamento quimico, e ndo se resfringe ao
espago do laboratério.

- Resolucdio de problemas abertos: situagdes relacionadas com o cotidiano do aluno que geram algum
fipo de incerteza e para as quais néo existe uma resposta Onica e rotineira.

- O papel do professor € de coordenador das atividades que vio surgindo nas discussées, dispo-
nibilizando recursos e favorecendo a participacto, expressio e comunicagio de todos os alunos.
- Criar espacos de convivéncia nos quais os estudantes se sinftam seguros para expressar as proprias
ideias e dividas.

- Corrigir passa a ser entendido como questionar a ideia do aluno, buscando com que ele proé-
prio perceba a validade desta.

- Processo avaliativo:

a) processual: comparacdo das produgdes de cada aluno para identificar a evolugdo das ideias;

b} diagndstico: reconhecimento dos avangos e obstaculos no processo de aprendizagem, através da compa-
ragto das produgdes dos alunos ao longo das afividades;

c) formativo: autcavaliagdo através da comparagao das préprias produgdes do aluno em vérias etapas da
formagdo, cbjetivando o desenvolvimento da autorregulagéo da aprendizagem;

d) avaliagdio entre iguais, na qual o estudante pode comparar sua produgéo individual com as de seus com-
panheiros, e reconhecer mais facilmente seus erros: promove a explicitag@io, a discuss@io e o questionamento
das ideias.
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APENDICE C - UNIDADES DE ANALISE DA PROPOSTA DO POLITECNICO

Pégina 4: “A proposta basicamente se constitui por um Ensino Médio Politécnico que tem por
base na sua concepcdo a dimensdo da politecnia, constituindo-se na articulacdo das areas de
conhecimento e suas tecnologias com o0s eixos: cultura, ciéncia, tecnologia e trabalho
enquanto principio educativo.” [C.P3.a]

Pagina 9: “Esta concepcdo evidencia uma profunda articulacdo entre as dareas de
conhecimento e seus componentes curriculares com as dimensGes Ciéncia, Cultura,
Tecnologia e Trabalho.” [C.P4.a]

Péagina 10: Ao explicar sobre a dimensdo politécnica no Ensino Médio, o documento revela
que esta se constitui “no aprofundamento da articulagdo das areas de conhecimentos e suas
tecnologias, com os eixos Cultura, Ciéncia, Tecnologia e Trabalho, na perspectiva de que a
apropriacdo e a construcdo de conhecimento embasam e promovem a insercdo social da
cidadania.” [C.P1.b]

Pagina 11: “No contexto das novas formas de organizacdo e gestdo de trabalho, esses
processos sdo mediados pela microeletronica, que passa a exigir, dos trabalhadores em geral,
o desenvolvimento de competéncias cognitivas complexas, em substituicdo ao aprendizado de
modos de fazer de natureza psicofisica, simplificados e fragmentados. Ou seja, passa a ser
necessario o dominio das capacidades de trabalhar intelectualmente e de dominar as
categorias do método cientifico, para acompanhar a dinamicidade da producdo em ciéncia e
tecnologia que caracterizam 0s processos sociais e produtivos contemporaneos, em que novos
problemas surgem cotidianamente ao tempo em que conhecimentos e ocupacgdes vao se
tornando obsoletos.” [F.P1.a]

Péagina 13: “Com o advento da microeletronica, tanto o trabalho quanto a vida social se
modificam, passando a ser regidos pela dinamicidade e pela instabilidade a partir da producéo
em ciéncia e tecnologia.” [C.P3.b]

Pagina 24: “ll — Eixos Tematicos Transversais para a Parte Diversificada
1-Acompanhamento Pedagdgico;

2- Meio Ambiente;

3- Esporte e Lazer;

4- Direitos Humanos;

5- Cultura e Artes;

6- Cultura Digital;

7- Prevengdo e Promocao da Salde;

8- Comunicacdo e Uso de Midias;

9- Investigagdo no Campo das Ciéncias da Natureza;

10- Educagdo Econdmicae Areas da Produgio” [C.P1.a]

Péagina 28: “Os seminarios integrados se constituirdo em momentos de interacdo e integracdo
das diferentes areas do conhecimento e a materializacdo da articulacdo com as dimensdes
Cultura, Trabalho, Ciéncia e Tecnologia” [P.P1.c]
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APENDICE D - UNIDADES DE ANALISE DO CURRICULO SCIENCE 421

No topico “reacfes quimicas”, para cada dimensdo ha um grupo de habilidades a ser

adquirida. E esperado dos alunos:

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- descrever a utilidade dos sistemas de nomenclatura cientifica. [F.P1.a]

Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia:

- identificar exemplos em que as tecnologias foram desenvolvidas com base no conhecimento
cientifico; [C.P3.a]
- descrever o funcionamento de tecnologias domésticas e industriais, utilizando principios
cientificos. [C.P4.a]

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- comparar exemplos de como a sociedade influencia a ciéncia e a tecnologia; [C.P3.c]

- fornecer exemplos de como a ciéncia e a tecnologia sdo parte integrante de suas vidas e da
comunidade; [C.P3.b]

- identificar e escrever as carreiras de base cientifica e industrial relacionadas comas ciéncia
que eles estudaram; [F.P1.a]

- defender uma decisé@o ou sentenca, e demonstrar os argumentos relevantes que podem surgir

a partir de diferentes perspectivas. [F.P3.a]
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APENDICE E - UNIDADES DE ANALISE DO CURRICULO SCIENCE 431

Na Etapa-chave dos Obijetivos Curriculares, a partir das dimensfes do CTS, sdo descritas
competéncias que os estudantes devem adquirir durante a disciplina. E esperado dos estudantes...

e Descrever e explicar processos disciplinares e interdisciplinares usados para nos permitir
compreender os fendmenos naturais e desenvolver solugbes tecnoldgicas; [C.P4.a]

e Distinguir entre ciéncia e tecnologia, em termos de seus respectivos objetivos, produtos e
valores; [F.P1.a]

e Descrever o desenvolvimento de teorias cientificas e tecnologias ao longo do tempo; [C.P5.a]

e Analisar e explicar como a ciéncia e a tecnologia interagem e avangcam uma com a outra;
[C.P3.a]

e Analisar como os individuos, a sociedade e o meio ambiente sdo interdependentes com
empenho cientifico e tecnolégico; [F.P1.a]

e Avaliar as questdes sociais relacionadas com as aplicacfes e limitacdes da ciéncia e da
tecnologia, e explicar as decisbes em termos de vantagens e desvantagens para a
sustentabilidade, considerando uma variedade de perspectivas. [C.P2.b]

Na unidade “reacdes quimicas”, para cada dimensdo ha um grupo de habilidades a ser adquirida. E
esperado dos alunos...

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- descrever a utilidade dos sistemas de nomenclatura cientifica. [F.P1.a]

Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia:

- identificar exemplos em que as tecnologias foram desenvolvidas com base no conhecimento
cientifico; [C.P3.a]

- descrever o funcionamento de tecnologias domésticas e industriais, utilizando principios cientificos.
[C.P4.a]

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- comparar exemplos de como a sociedade influencia a ciéncia e a tecnologia; [C.P3.c]

- fornecer exemplos de como a ciéncia e a tecnologia sdo parte integrante de suas vidas e da
comunidade; [C.P3.b]

- identificar e escrever as carreiras de base cientifica e industrial relacionadas com as ciéncia que eles
estudaram; [F.P1.a]

- defender uma deciséo ou sentenga, e demonstrar os argumentos relevantes que podem surgir a partir

de diferentes perspectivas. [F.P3.a]
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APENDICE F - UNIDADES DE ANALISE DO CURRICULO CHEMISTRY 521

Para cada dimensdo ha um grupo de competéncias a ser adquirida. Em cada unidade de quimica, séo
apresentadas novas habilidades que devem ser adquiridas. A seguir sdo comentadas as habilidades de acordo

com os topicos “estequiometria”, “das estruturas as propriedades” e “quimica organica”.

e Em “estequiometria, é esperado dos estudantes...”

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- identificar varias restricdes que resultam em trocas durante o desenvolvimento e aperfeicoamento de
tecnologias; [F.P1.a]
- comparar processos usados em ciéncias com os usados na tecnologia; [F.P1.a]

- explicar como um grande marco cientifico revolucionou o pensamento na comunidade cientifica. [C.P5.a]

Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia:

- ndo ha habilidades relacionadas.

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- analisar a influéncia da sociedade no empenho cientifico e tecnologico. [C.P3.c]

e Em “das estruturas as propriedades, € esperado dos estudantes...”

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- explicar o papel das evidéncias, teorias e paradigmas no desenvolvimento do conhecimento cientifico; [C.P5.a]
- explicar como o conhecimento cientifico evolui a medida que novas evidéncias surgem e como leis e teorias

sdo testadas e, posteriormente, restringidas, revisadas e substituidas. [F.P1.a]

Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia:

- analisar e descrever exemplos em que as tecnologias foram desenwvolvidas com base no entendimento
cientifico. [C.P3.a]

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- analisar exemplos de contribuicdes canadenses para a ciéncia e tecnologia; [F.P2.a]
- analisar a partir de perspectivas variadas os riscos e beneficios para a sociedade e para 0 meio aambiente na

aplicacdo do conhecimento cientifico ou na introducdo de uma tecnologia em particular. [C.P3.c]
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APENDICE G - UNIDADES DE ANALISE DO CURRICULO CHEMISTRY 521

e Em “quimica orgénica, € esperado dos estudantes...”

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- identificar varias restricbes que resultam em trocas durante o desenvolvimento e
aperfeicoamento de tecnologias; [F.P1.a]

- distinguir entre questdes cientificas e problemas tecnoldgicos; [F.P1.a]

- explicar como um grande marco cientifico revolucionou o pensamento na comunidade
cientifica; [C.P5.a]

- explicar como o conhecimento cientifico evolui a partir do surgimento de uma nova

evidéncia. [F.P1.a]

Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia:

- descrever e avaliar projetos de solucbes tecnoldgicas e a maneira como estas funcionam
usando principios cientificos; [F.P1.a]
- analisar sistemas naturais e tecnolOgicos para interpretar e explicar suas estruturas e

dindmicas. [F.P1.a]

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- debater os méritos de financiamento cientifico e tecnoldgico especificos e ndo outros;
[F.P1.a]

- providenciar exemplos de como a ciéncia e a tecnologia sdo uma parte integral de suas vidas
e suas comunidades; [F.P1.a]

- analisar a partir de perspectivas variadas os riscos e beneficios para a sociedade e para 0
meio ambiente na aplicagdo do conhecimento cientifico ou na introducdo de uma tecnologia
em particular; [C.P3.c]

- avaliar o projeto de uma tecnologia e como esta funciona com base em uma variedade de

critérios que eles mesmos devem identificar. [F.P1.a]
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APENDICE H - UNIDADES DE ANALISE DO CURRICULO CHEMISTRY 621

Para cada dimensdo hd um grupo de habilidades a ser adquirida. Em cada unidade de
quimica, sdo apresentadas novas habilidades. A seguir sdo comentadas as habilidadess de
acordo com os topicos “termoquimica”, “das solucdes a cinética e ao equilibrio”, “acidos e

bases” e “eletroquimica”.

e Em “termoquimica, ¢ esperado dos estudantes...”

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- descrever a importancia da revisdo dos pares no desenvolvimento do conhecimento
cientifico. [F.P1.a]

Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia:

- analisar e descrever exemplos em que as tecnologias foram desenvolvidas com base no

entendimento cientifico. [F.P1.a]

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- analisar por que atividades cientificas e tecnologicas tomam conta numa variedade de
defini¢des de grupo e individual; [F.P2.a]

- analisar o conhecimento e habilidades obtidos em seus estudos de ciéncias para identificar
areas de estudo aprofundado relacionadas com ciéncia e tecnologia; [C.P4.a]

- analisar a partir de perspectivas variadas os riscos e beneficios para a sociedade e para o
meio ambiente na aplicagdo do conhecimento cientifico ou na introducdo de uma tecnologia
em particular; [C.P3.c]

- distinguir entre questdes que podem ser respondidas pela ciéncia e aquelas que ndo podeme
entre problemas que podem ser resolvidos pela tecnologia e aqueles que ndo podem; [F.P1.a]
- propor cursos de acdes para questdes sociais relacionadas com ciéncia e tecnologia levando

em conta um conjunto de perspectivas, incluindo as de sustentabilidade. [P.P1.c]
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APENDICE | - UNIDADES DE ANALISE DO CURRICULO CHEMISTRY 621

e Em“das solugdes a cinética e ao equilibrio, é esperado dos estudantes...”

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- explicar o papel das evidéncias, teorias e paradigmas no desenvolvimento do conhecimento cientifico. [C.P5.a]

Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia:

- analisar e descrever exemplos em que o entendimento cientifico foi aprimorado ou revisado como resultado da

invencdo de uma tecnologia; [F.P1.a]

- analisar e descrever exemplos em que as tecnologias foram desenvolvidas com base no entendimento
cientifico. [F.P1.a]

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- identificar e descrever as carreiras de base cientificae de base tecnolégica relacionadas com a ciéncia que eles

estudaram. [F.P1.a]

e Em ‘&cidos e bases, é esperado dos estudantes...”

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- explicar o papel das evidéncias, teorias e paradigmas no desenvolvimento do conhecimento cientifico;
[C.P5.a]

- explicar a importancia da comunicacdo de resultados de uma tentativa cientifica ou tecnoldgica, usando
linguagem apropriada e convencgdes; [F.P1.a]

- explicar como o conhecimento cientifico evolui a partir do surgimento de uma nova evidéncia que surge e do

teste de leis e teorias que sdo subsequentemente restringidas, revisadas e substituidas. [F.P1.a]

Relacdo entre Ciéncia e Tecnologia:

- analisar e descrever exemplos em que o entendimento cientifico foi aprimorado ou revisado como resultado da

invencdo de uma tecnologia. [F.P1.a]

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- analisar a influéncia da sociedade no empenho cientifico e tecnolégico; [C.P3.c]

- identificar e descrever as carreiras de base cientificae de base tecnoldgica relacionadas com a ciéncia que eles
estdo estudando; [F.P1.a]

- construir argumentos para apoiar uma deciséo ou julgamento, usando exemplos e evidéncias e reconhecer

vérias perspectivas. [F.P1.a]
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APENDICE J - UNIDADES DE ANALISE DO CURRICULO CHEMISTRY 621

e Em “eletroquimica”, é esperado dos estudantes...”

Natureza da Ciéncia e Tecnologia:

- distinguir entre questdes cientificas e problemas tecnoldgicos; [F.P1.a]
- analisar por que e como uma tecnologia em particular foi desenvolvida e melhorada com o
tempo. [C.P5.a]

Relacédo entre Ciéncia e Tecnologia:

- descrever e avaliar projetos de solugdes tecnologicas e a maneira como estas funcionam
usando principios cientificos; [F.P1.a]
- analisar sistemas naturais e tecnolOgicos para interpretar e explicar suas estruturas e

dindmicas. [F.P1.a]

Contextos Sociais e Ambientais de Ciéncia e Tecnologia:

- avaliar o projeto de uma tecnologia e como esta funciona com base em uma variedade de

critérios que eles mesmos devem identificar. [F.P1.a]



