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RESUMO
No contexto atual global, as a¢bes humanas que visam a sustentabilidade sdo praticas
necessarias. A sociedade urbanizada e industrializada necessita encontrar maneiras de mitigar
0s impactos ambientais negativos de seu (des)envolvimento, em especial, quanto a questdo
urgente dos residuos sélidos. Apesar de uma gama de legislacfes estarem vigentes no Brasil, a
pratica delas ainda é escassa. A Zona Costeira é sensivelmente mais afetada pelo problema da
falta de destinos aos residuos solidos produzidos. Além disso, a caracteristica geogréfica,
geoldgica e geomorfologica dessa area a torna mais vulneravel a ocupacgédo massiva e a conflitos
de uso versus sensibilidade ambiental. No estado do Rio Grande do Sul, o setor Norte do litoral
ja pode ser considerado uma conurbacdo. Além disso, 0 aumento da taxa de geracédo de residuos
solidos é maior do que o aumento do crescimento da populacdo nesses locais. Tendo em vista
tais aspectos, 0 objetivo deste trabalho é avaliar a viabilidade técnica e ambiental para a
implementacdo de Centros de Compostagem no municipio de Imbé, localizado na Microrregido
do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, com base em dados ambientais, legais e de percepcao
ambiental da comunidade local, para selecionar/sugerir areas passiveis de instalacdo dos patios
de compostagem. Para que os Centros de Compostagem sejam funcionais, é necessaria a
insercdo do Consumo Reverso no Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos,
PMGIRS. As justificativas para selecionar locais aptos a instalacdo de Centros de
Compostagem sdo, além de criar espacos para a educacao ambiental, viabilizar uma alternativa
para a gestdo e o gerenciamento dos residuos solidos organicos, priorizando a reducdo do
desperdicio, pela valorizagdo dos residuos organicos, transformando-os em produto(s) para
plantio. A metodologia utilizou dados pré-existentes para a matriz de dados, posteriormente
integrando dados de campo na elaboracdo dos mapas, sintetizados na etapa de laboratério. Os
parametros foram: uso e ocupacdo, caracteristicas socioeconémicas, relevo/topografia,
solo/drenagem, Areas de Protecdo Permanente, vegetacdo, risco de alagamento/inundacéo e
vazios urbanos. A etapa de campo tratou da aplicagdo de entrevistas expositivas com
questionario estruturado, contendo questdes abertas, fechadas e de multipla escolha a
comunidade do Imbé, com registros fotograficos das areas passiveis de proposicdo. O
processamento de laboratério contou com o uso do Sistema de Informacdo Geografica - SIG,
para a elaboracdo de mapas teméticos com limite da area urbanizada, de vegetacdo, das Areas
de Protecdo Permanente, de recursos hidricos e o mapa sintese, contemplando também os vazios
urbanos para construcdo do Zoneamento Ambiental (ZA). O banco de dados gerado pelas
entrevistas sofreu analise estatistica através do QUI?, balizando a percepgdo da populacao pelos
Centros de Compostagem e o habito em relacdo aos residuos sélidos urbanos. Os resultados
obtidos pelo mapa sintese, pela matriz de dados e pela analise estatistica geraram um modelo
de classificacdo a cada parametro, para afericdo de areas potenciais ao recebimento do Centro
de Compostagem. Foram sugeridos os seguintes critérios: Ideal; Bom (com restri¢des); Ruim
(com muitas restricdes) e Inadequado. A pesquisa a partir de questionario mostrou que se
confirma a hipdtese de que os veranistas, moradores, comunidade do Ceclimar sdo favoraveis
ao uso dos Centros de Compostagem. Os resultados criam um espaco para além da reciclagem,
incluindo o envolvimento da comunidade local em agdes com base na qualidade ambiental,
Permacultura, Economia Solidaria, na geracdo de renda e multiplicacdo para as residéncias
domeésticas. A pesquisa se embasou nas normas técnicas sobre a Politica dos Residuos Sdlidos
pela responsabilidade de consumo que possibilitara locais favoraveis a compostagem publica.
publica.
Palavras-chave: gestdo, residuos solidos, compostagem, sélidos organicos, qualidade
ambiental



ABSTRACT

The current global context for human actions aimed at sustainability are necessary practices.
Urban and industrialized society needs to find ways to mitigate the form of their (un)
involvement to reduce the environmental impacts of their actions. An urgent question is that of
solid waste. Although a range of good laws are in force in Brazil, their practice is still scarce.
The Coastal Zone is significantly more affected by this, its geographic, geological and
geomorphological characteristic making it vulnerable to massive occupation and conflicts of
use versus environmental sensitivity. In the state of Rio Grande do Sul the northern sector of
the coast is already a conurbation. However, the increase in the rate of solid waste generation
is greater than the increase in population growth. The objective of this work is to evaluate the
technical viability for the implementation of composting centers in the municipality of Imbé,
located in the Microregion of the Northern Coast of Rio Grande do Sul, based on environmental,
legal and environmental perceptions of the local community, to select / suggest areas amenable
to installation of composting yards. In order for the composting centers to be functional, it is
necessary to insert the Reverse Consumption in the Municipal Plan for the Integrated
Management of Solid Waste, PMGIRS. The justifications for selecting sites suitable for the
installation of Composting Centers are to favor a viable alternative for the management and
management of organic solid waste, with priority being given to waste reduction, by the
valorization of organic waste, transforming them into agricultural product. And, also, create
spaces for environmental education. The methodology, in the laboratory, used pre-existing data
in the characterization of use and occupation, socioeconomic characteristics, relief /
topography, soil / drainage, permanent protection areas, vegetation and flood / flood risk, based
on preexisting mapping and analysis of the legal framework. The field stage dealt with the
application of expository interviews with a structured questionnaire containing open, closed
and multiple choice questions to the Imbé community, with photographic records of the areas
that could be proposed. The field stage dealt with the application of expository interviews with
a structured questionnaire containing open, closed and multiple choice questions to the Imbé
community, with photographic records of the areas that could be proposed. The laboratory
processing was based on the use of the Geographic Information System (GIS) for the
elaboration of thematic maps with limits of the urbanized area, vegetation, APPs and water
resources, and the synthesis map also contemplating the urban voids for the construction of the
Environmental Zoning (ZA). The database generated by the interviews was analyzed
statistically through the QUIZ?, indicating the perception of the population by the composting
centers and the habit in relation to solid urban waste.The results obtained by the synthesis map,
by the data matrix and by the statistical analysis generated a classification model for each
parameter for measuring potential areas to receive the composting center and suggested the
following criteria: Ideal; Good (with restrictions); Bad (with many restrictions) and inadequate.
The research from questionnaires showed that it is confirmed the hypothesis that the
vacationers, residents, community of Ceclimar are favorable to the use of composting centers.
The results have created a space beyond recycling, including the involvement of the local
community in actions based on environmental quality, Permaculture, Solidarity Economy,
income generation and multiplication for domestic residences. Based on the technical standards
on the Solid Waste Policy for the responsibility of consumption that will enable sites favorable
to public composting.

Key words: solid waste, management, composting center, organic solid, environmental qual



INDICE DE FIGURAS

Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Imbé. ... 19
Figura 2: Mapa de delimitacGes dos limites do municipio de Imbé. ...........ccccovviviiiinene 21
Figura 3: Grafico da taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares dos
municipios participantes em relacdo a populacdo total, segundo a regiao. ...........ccccevcvrvrnenns 26
Figura 4: Grafico dos percentuais da massa de residuos sélidos coletada pelo servigo de coleta
de residuos domeésticos nos municipios participantes, segundo agente executor..................... 27
Figura 5: Gréafico da evolucdo do indice de ocorréncia do servico de coleta seletiva de RDO
dos municipios participantes de 2014 8 2016. .........ccereirirriiriirierieere e 27
Figura 6: Grafico da evolucdo da massa recuperada per capita de reciclaveis secos dos
municipios participantes de 2014 a 2016, segundo regido geografica. ..........ccccevvevviieinenne 28
Figura 7: Grafico da evolucdo da massa recuperada per capita de reciclaveis secos dos
municipios participantes de 2014 a 2016, segundo faixa populacional. ...........ccccccevereiinennn. 29
Figura 8: Graficos da estimativa da massa efetiva e recuperada de reciclaveis secos dos
MUNICIPIOS PAMTICIPANTES. .. .ievveiieccie ettt e be e e s s e sreeresneesraenee s 29
Figura 9: Gréafico de destinacdo de residuos domeésticos mais residuos publicos em relagédo a
quantidade enviada para lixdes, aterros e unidades de triagem e compostagem. ............c....... 33
Figura 10: Grafico do Percentual de municipios e respectivas disposicdes finais de residuos
domesticos mais residuos publicos, por regido geografica..........ccocevrvrereiineieneeseseeee 34
Figura 11: Mapa de representacao espacial e grafica do percentual de municipios que enviam
os residuos sélidos urbanos para unidades de disposi¢cdo no solo, segundo tipo de unidade e
Lo 0 oo (o1 =] ] | SRR 35
Figura 12: Mapa de representacdo espacial do tipo de unidade de destinacdo final utilizada
PEIOS MUNICTPIOS. ...ttt et e st e et e et e s be e teessesbeesteeseesreesreennesraennens 36

Figura 13: Mapa de representacdo espacial do tipo de unidade de destinacdo final utilizada

PEIOS MUNICTPIOS. ...ttt ettt sttt sbe e e ne et e 37
Figura 14: Onde se encaixa a COMPOSTAJEM? ........cuiiriiiiirieie ettt 43
Figura 15: Residuos ndo adequados para a COMPOSLAGEM. .......cceevveerieieeireerieieesreesreseesreeeeas 45
Figura 16: Fluxograma do mé&todo de PESQUISA. ........ccveireerueeiiiieiieeieereesreeeesreesre e e e 52
Figura 17: Mapa de Macrozoneamento Costeiro — Litoral Norte do Rio Grande do Sul. ......61

Figura 18: Mapa dos elementos estruturadores do modelo espacial do municipio de Imbé...62

Figura 19: Mapa da area de interesse ambiental do municipio de Imbé. ............cc.ccceevveiiennie 63
Figura 20: Fluxograma da evolucéo dos municipios do Litoral Norte do RS..............cccvuee. 65
Figura 21: Perfil da Populagéo: Permanente de Segunda Residéncia e Rural. ....................... 67



Figura 22: Esquema do perfil deposicional mostrado por Jungblut & Pinto para o sistema
LagUNA-BarrIra IV ......c.ei ettt ettt nbe e 68
Figura 23: Perfil dos principais tipos de solo da Bacia Hidrografica do Rio Tramandai. ...... 69
Figura 24: Perfil dos principais tipos de solo na Bacia Hidrografica do Rio Tramandai, de
acordo com o novo sistema Brasileiro de classificagdo dos SOI0S..........ccoeverereicnenininnne 69
Figura 25: Classificacdo dos solos da regido costeira do Rio Grande do Sul segundo a Embrapa,

2006, ...ttt R R Rt R e R £ e Rt Re bRt e R e R et e R e e Re b et e n et e neenenre e 70
Figura 26: Delimitacdo do bioma Pampa na regido sul do Brasil.............cccccevevivivciiieinenne 73
Figura 27: Regides fitoecoldgicas do Rio Grande do Sul..........ccccovvvviieieieicin e, 73

Figura 28: Perfil esquematico adaptado das unidades vegetacionais da Bacia Hidrografica do
RIO TraMANGA. .....ccveeuieieiecie ettt et e et e e s re e be e s e sreesteeneesreeneeas 74

Figura 29: Mapa esquematico delimitando, com tracado vermelho, as areas de formacéo

pioneira e influéncia fluvio-lacustre da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. ................... 75
Figura 30: Mapa da Area de Protecdo Permanente do municipio de Imbé............cccc.cevevueee. 78
Figura 31: Mapa de vegetacdo do municipio de Imbé, adaptado de IBGE, 1992................... 80
Figura 32: Mapa sintese das regides aptas a receberem um estudo para a implementacdo de
Centros de COMPOSTAGEM UIDANA. ......c.veirieiiiiiii sttt 82
Figura 33: Zona Urbana e Rural com localizagdo dos balnearios. ............ccceceveienenenennnnns 86

Figura 34: Gréafico demonstrativo da representatividade da pesquisa, em porcentagem. ....... 87

Figura 36:Grafico do resultado em porcentagem da pergunta de nUmero 4. ..........ccccceevvenee 90
Figura 37: Respostas dos motivos definitivos para iniciar a separacdo dos residuos solidos. 91
Figura 38: Grafico da associag@o da escolaridade com a pergunta aberta de nimero 6 “Vocé

sabe 0 que pode ser feito com os restos de comida descartados?”, para as respostas afirmativas:

Figura 39: Grafico da associacdo da escolaridade com a pergunta de nimero 7- “No municipio
onde voc€ mora € realizada a COMPOSTAZEM?™: ... .eiiviiiieiieiieesee e 94

Figura 40: Perguntas e respostas das questdes 6 e 7 do questionario de percepcdo ambiental.

Figura 41: Relacdo da 6- "Vocé sabe o0 que pode ser feito com os restos de comida

descartados?" e a pergunta 7-" No municipio onde vocé mora € realizada a compostagem?™:95

Figura 42: Gréfico da associacdo da escolaridade com a pergunta de nimero 8.................... 96
Figura 43: Gréfico da associacdo da condicao de abrigo com a pergunta de namero 1. ........ 97
Figura 44: Gréafico da associacdo da condicéo de abrigo com a pergunta de numero 4. ........ 98



Figura 45: Gréfico da associacdo da condi¢do de abrigo com a pergunta aberta de nimero 6.1.

Figura 46: Grafico da associacdo entre a pergunta 9 - "Caso ndo conheca, gostaria de

conhecer?" e a 11 "Se fosse explicado como fazer, vocé faria a compostagem em sua casa?".

................................................................................................................................................ 101
Figura 47: Resposta da pergunta de nimero 10 do qUeStIONArio: .........ccccovererererierieeniennnn. 101
Figura 48: Gréafico dos estratos amostrais para a pergunta de nimero 10. .........cccccoevveeneenee. 102



INDICE DE TABELAS

Tabela 1:Estimativa da quantidade de residuos sélidos urbanos gerados no municipio de Imbe,
S TSRS 15
Tabela 2: Quantidade de unidades de processamento de RSU com informag0es atualizadas dos
municipios participantes, segundo regido geografiCa...........cccccvevevieiiiieiieiie e 31
Tabela 3: Massa total de residuos recebidos pelas unidades de dos municipios participantes,
segundo tipo de unidade e regi@o geografiCa.........ccoouriirireiirieieres e 32
Tabela 4: Lista de materiais para cada tipo de residuo Organico...........ccoceeererernieneieienennnn. 44
Tabela 5: Condicbes de atributos geomorfologicos para aterros sanitarios de ROCCA et al,
1 OSSOSO SSPRSRSPRN 50
Tabela 6: Atributos elencados pelas NBR 113896 (1997) e NBR 10157 (1987) para selegéo de
areas para construcdo de aterros de residuos sélidos ndo-perigosos e perigosos respectivamente.

Tabela 7: Modelo da matriz de classificacdo dos parametros e critérios geomorfoldgicos de
estudos para a implementacdo de centro de compostagem para a regido costeira do Rio Grande
do Sul, N0 MUNICIPIO A8 IMDE........ciiieiee e 55
Tabela 8: Populacdo, Grau de Urbanizacdo e Taxa de Crescimento Demografico................. 66
Tabela 9: Matriz completa de classificacdo dos parametros geomorfologicos para a
implementacdo de um Centro de Compostagem na regido Costeira do Rio Grande do Sul....76
Tabela 10: Associacdo da idade com a pergunta NUMEro 1: ........ccccooeiereineinneeieneseeeeeene 88
Tabela 11: Associacdo da idade com a pergunta de nimero 4- “Onde vocé mora, VOcé separa
os residuos de alimentos das embalagens?” ..........ccccvveiiiiiiiiiini 90
Tabela 12: Associacdo entre resultados da pergunta 6- "\VVocé sabe o que pode ser feito com os
restos de comida que jogamos fora?””, com 0s da pergunta 9 - " Caso ndo conhega, gostaria de
(010 ] ] T USROS 100
Tabela 13: Associacdo entres as perguntas 4) Onde vocé mora, vocé separa 0s residuos de
alimentos das embalagens? X 10) Se existisse um centro de compostagem central vocé levaria

0 SBU TESTAUODS A8 Bl e, 103



SIGLAS E ABREVIATURAS

ABHRT ATLAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TRAMANDAI
ABNT ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
APP AREA DE PROTECAO PERMANENTE

ASCAMARI- CP ASSOCIAGAO DOS CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS
DE ITAPEMIRIM — CONSORCIO PUBLICO

BR RODOVIA FEDERAL

C/N RELACAO CARBO/NITROGENIO

CIRM COMISSAO INTERMINISTERIAL DOS RECURSOS DO MAR
COREDE CONSELHO REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO
AMLINORTE ASSOCIACAO DOS MUNICIPIOS DO LITORAL NORTE
DP DENSIDADE POPULACIONAL

EA EDUCACAO AMBIENTAL

EMBRAPA EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA

FAO ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA AGRICULTURAE
ALIMENTACAO

FEPAM FUNDACAO ESTADUAL DE PROTECAO AMBIENTAL HENRIQUE LUIZ
ROSSLER

FNDE/MEC FUNDAGCAO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO/
MINISTERIO DE EDUCAGCAO E CULTURA

GERCO PROGRAMA NACIONAL DE GERENCIAMENTO COSTEIRO
IBGE INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA
IPEA INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA

JPEG JOINT PHOTOGRAPHICS EXPERTS GROUP

KML KEYHOLE MARKUP LANGUAGE

MMA MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE

NBR NORMA TECNICA BRASILEIRA

ONG ORGANIZACAO NAO GOVERNAMENTAL

PMGIRS PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS SOLIDOS
PNGC PLANO NACIONAL DE GERENCIAMENTO COSTEIRO

PNRM POLITICA NACIONAL DOS RECURSOS DO MAR



PNRS POLITICA NACIONAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

PNUMA PROGRAMA DAS NACOES UNIDAS PARA O MEIO AMBIENTE
PRO-GIR PROGRAMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS
QUI2 QUI-QUADRADO

RCD RESIDUO DE CONSTRUCAO E DEMOLICAO

RPU RESIDUO PUBLICO

RS RIO GRANDE DO SUL

RCC RESIDUO DE CONSTRUCAOQ CIVIL

RSS RESIDUO DE SERVICO DE SAUDE

RSU RESIDUO SOLIDO URBANO

SIG SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

SIGERCO SISTEMA DE INFORMAGCOES GEOGRAFICAS COSTEIRAS
SIRGAS SISTEMA DE REFERENCIA GEOCENTRICO PARA AS AMERICAS
SNIS SISTEMA NACIONAL DE INFORMACAO SOBRE SANEAMENTO

SP SAO PAULO

SPSS STATISTICA PACKAGE FOR THE SOCIAL SCIENCE

TIFF TAGGED IMAGE FILE FORMAT

TNT TRINITROTOLUENO

UFSC UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA

UNESCO ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA EDUCACAO, CIENCIA E

CULTURA.
ZA ZONEAMENO AMBIENTAL
ZEEC ZONEAMENTO ECOLOGICO ECONOMICO COSTEIRO
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1. INTRODUCAO

Acdes que visam a sustentabilidade’ sdo praticas necessarias no contexto atual global e
que, por isso, devem ser cada vez mais corroboradas, pois a sociedade urbana e industrializada
necessita encontrar maneiras de mudar a forma de seu processo de (des)envolvimento para
reduzir o grande impacto de suas acdes no ambiente?.

Descartar os residuos sélidos, para responsabilidade publica, é a cultura vigente, porém
sua situacdo dé sinais de alerta. Uma das consequéncias da forma atual do planejamento publico
urbano é a quantidade de residuos sélidos desperdicados para os aterros sanitarios, controlados
e lixBes. Por conseguinte, mudar a forma de planejamento urbano envolvendo a populagéo no
tocante a responsabilidade de seu consumo e descarte torna-se uma necessidade, pois ja sdo
poucos o0s lugares para deposito de todo o material sélido urbano coletado nas cidades.

A adequacéo legal brasileira para o depoésito desse material, instituida pela Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS), lei n°12.305/2010 e com as normas técnicas NBR
n°13896 (1997), 15849 (2010) e 10004 (2004) que normalizam os aterros sanitarios e
caracterizam os residuos solidos. Porém, ainda existem muitos dos chamados lixdes, onde os
residuos solidos sdo deixados a céu aberto, sem controle de vetores transmissores de doengas e
microfauna patdgena, por conta da mistura dos diferentes tipos de sélidos, sejam eles perigosos
ou ndo. Geralmente, o destino final do montante recolhido diariamente é feito no entorno das
grandes cidades, onde se concentram populac6es de baixa renda ou € levado a outros municipios
menores.

O Plano Estratégico de Desenvolvimento Regional 2015-2030, Corede Litoral, prevé
onze problemas a terem prioridade na gestdo da Bacia Litoranea do estado do Rio Grande do
Sul. Elencado em quarto lugar, ficou o manejo inadequado de residuos sélidos urbanos e
industriais e suas disposicoes finais (COREDE LITORAL, 2017, p. 32).

Em resumo, a gestdo atual é planejada, ceifando a responsabilidade de consumo de cada
cidaddo e cidadd diante do consumo e descarte, sistema através do qual paga-se ao 6rgdo
publico responsavel pela destinacdo final pelo recolhimento do que ndo se quer mais
(CERCINA, 2017, p. 9).

! Sustentabilidade: A conceituagio de sociedades sustentaveis, esta se formando e exige a elaboragio de novos
paradigmas, se baseia na necessidade de se manter a diversidade ecol6gica, social e cultural dos povos, das culturas
e modos de vida com opgbes econdmicas e tecnoldgicas diferenciadas voltadas principalmente para o
desenvolvimento harmonioso das pessoas e de suas relagdes com o conjunto do mundo natural. (DIEGUES, 1992,
P.29).

2 Entende-se como ambiente 0 meio natural e a inclusdo das pessoas no meio.
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Para as regides costeiras, o problema do descarte inadequado dos residuos solidos é
duplicado, principalmente, nos meses de dezembro a marco, periodo de veraneio, quando a
quantidade de residuos descartados aumenta com o incremento populacional pela populacéo de
segunda residéncia e de veranistas de passagem. Também temos um fator fisico importante: a

caracteristica do solo.

(...) “consumo” do litoral norte, tradicionalmente restrito aos meses de
veraneio, vem cedendo lugar a apropriagdo do espago ao longo de todo o ano,
0 que tem levado as prefeituras da regido a direcionar suas politicas para
contemplar esses novos contingentes da sociedade civil, impulsionando a
economia urbana e atraindo novos investimentos, principalmente do setor
terciario (STROHAECKER , 2004, p. 176).

O solo das regides costeiras sdo drenantes, ou seja, muito permeaveis. Sendo assim,
estes dois fatores, periodo de veraneio e solos drenantes, devem ser priorizados para a
elaboracdo e praticas de uma Plano de Gestdo Integrada dos Residuos Sélidos (PMGIRS) na
regido costeira.

Além disso, a paisagem urbana e 0s espacos de uso coletivo tém papel fundamental nas
cidades. Eles representam os espacos permanentes e o legado de geracfes passadas, contribuem
para a salde mental e psiquica dos habitantes e permitem a integracdo entre o natural e o
construido; o homem e a natureza (SANTOS, 2004, p. 1).

Contudo, ndo é de hoje que o crescimento urbano transforma profundamente a
paisagem, 0 espaco e as relacdes humanas. A forma de planejamento, gestdo e gerenciamento
do uso do solo interfere diretamente, ao longo dos anos, em problemas e novas demandas.
Segundo Santos (2004), torna-se cada vez mais dificil encontrar espacos de qualidade e
adequados aos diversos usos urbanos.

Enquanto a maioria das areas urbanas encontra-se totalmente ocupada com ambientes
construidos, gerando conflitos de fluxos, poluicdo e desconforto ambiental, outras estdo
subutilizadas ou ociosas, representando os vazios urbanos, tornando-se foco de proliferacdo de
doencas, impulsionando o alastramento urbano e a especulagédo imobiliaria (SANTOS, 2004, p.
1). A auséncia de &reas urbanas destinadas as mais diversas funcdes; como lazer, habitacao,
salde, contrapde-se a presenca de areas vazias e subutilizadas. Os vazios urbanos representam
um potencial inerte dentro da cidade e poderiam interferir beneficamente na inducdo da
sustentabilidade da vida urbana. Um dos enfoques desta pesquisa consiste em verificar, através
de mapeamento, utilizando a ferramenta de Sistema de Informacbes Geogréfica (SIG). As
possiveis areas a receber um estudo para implementacdo de centros de compostagem no

municipio de Imbe, RS.
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O ideal é que os centros de compostagem estejam localizados dentro dos limites da &rea
urbanizada, em vazios urbanos e proximos da fonte geradora de residuos sélidos orgénicos. A
proposta é que a populacédo tenha oportunidade de apropriacdo desses espacos, para envolver-
se com o processo de gestdo e gerenciamento da reciclagem® do material organico e fazer uso
do produto final em pracas, parques e em seus domicilios.

A insustentabilidade que gera o modelo capitalista, demanda que para o Manejo
Costeiro Integrado se aplique também a concepcao e implantacéo gradual de outras alternativas
inclusoras. Contudo, ndo é suficiente o desenvolvimento centrado unicamente em mitigar e
compensar os conflitos, recorrentes na sociedade e nos ecossistemas, pelo abuso dos limitados
recursos costeiros marinhos, por parte dos setores econdmicos do desenvolvimento
(IBERMAR, 2012, p. 60).

Nesse trabalho, o SIG foi fundamental para a elaboragdo dos mapas como uma
ferramenta tecnoldgica de alta precisdo para aferir os resultados esperados. O SIG é uma
tecnologia em constante processo de desenvolvimento e sdo muitos 0s autores que o
conceituaram. Segundo Goodchild (1997) fica dificil chegar a uma definicéo conceitual de SIG,
que satisfaca os envolvidos no seu desenvolvimento, uso e marketing. Ha inclusive os que
chegam a considerar SIG como uma ciéncia, e ndo como uma ferramenta. Dessa forma, a
utilizacdo das novas tecnologias para trabalhos que promovam a qualidade ambiental,
especificamente de agdes que deem conta do que € descartado pela sociedade, gerando o que
chamamos de “lixo”, fazem-se relevantes como instrumento para a gestao e gerenciamento das
politicas publicas.

O trabalho aborda o tema de residuos sélidos dentro da reciclagem do material organico
para a transformacdo em adubo. Para tal, utilizou embasamentos legais, fisico-ambientais, SIG
e percepcao ambiental.

Hoje, no Brasil, os diferentes tipos de materiais, ap6s o descarte, sdo levados

principalmente, para aterros sanitarios, controlados, ou lixdes.

A estratégia mais prometedora para melhorar a gestdo ambiental é a
minimizacdo da quantidade de residuos produzidos e a maximizagdo da
reciclagem e recuperacdo de recursos. Nestes Ultimos estd incluida a
compostagem (ALMEIDA, TEIXEIRA, & SILVA, 2003).

3 Inserir o material em um novo ciclo de produgéo, transformando-o em algo Util.
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Muito mais do que uma questdo a ser solucionada por autoridades e a¢des coletivas, 0
problema precisa de prioridade na conscientizagdo das pessoas, na forma como elas

desenvolvem seus habitos e se (re)educam.

1.1 A QUESTAO DOS RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE IMBE, RS

Imbé possui coleta domiciliar, porém nao seletiva e todo o residuo coletado, por empresa
responsavel, é destinado a aterro sanitario. No entanto, existe uma gama de oportunidades de
melhorias disponiveis e que ndo séo aproveitadas (TOMACHESKY, 2013, p. 80). Imbé possui
Plano de Residuos Sélidos, uma parte esta vinculada ao Plano de Saneamento e a outra parte
esta individualizada no Plano, informacdo essa, respondida em questionario, via e-mail, pelo
responsavel pela gestdo dos residuos sélidos no municipio. O técnico também € responsavel
pela mesma gestdo no municipio de Cidreira, RS.

O municipio nao declarou o SNIS para o ano de 2016, por isso, dados sobre os residuos
solidos, para esse municipio, podem estar desatualizados. Além disso, a estimativa € feita com
base no nimero de cargas despejadas no aterro sanitario no ano de 2014. A tabela 7 demonstra
esses valores.

O servico de recolhimento de residuos solidos domiciliares e comercial, incluindo o
transporte até a destinacdo final, é terceirizado para a empresa Brisa Transportes LTDA,
conforme contrato administrativo 036/2011. O municipio ndo possui central de transbordo e
triagem, e todo o material recolhido é destinado diretamente ao aterro Loreno Romeu Schenkel
— ME, (Licenca de Operacdao FEPAM 6164/2009), localizado no municipio de Tramandai, a 14
km de Imbé. O municipio de Imbé possui a associacdo dos Catadores de Materiais Reciclaveis
de Imbe (ASCAMARI), fundada em 27 de Abril de 2005, inscrita no CNPJ 07.685.960/1000-
81. A associagéo conta com 69 inscritos, mas somente 46 estéo atuando. Os catadores recolhem
papel, jornal, papeldo, latas de aluminio e plastico em geral. Nos meses de janeiro e fevereiro,
cada individuo coleta de 200 a 300 kg/més, conseguindo uma renda de até R$ 1.000,00 (mil
reais). No inverno, a renda mensal cai para R$ 160,00 (cento e sessenta reais). Cada catador faz
a venda dos materiais de forma individual para atravessadores. Ha também catadores nédo
associados, que atuam de forma independente (TOMACHESKI, 2014, p. 82).

Imbé possui espago destinado a triagem, com infraestrutura j& iniciada, inclusive com o
galpao de reciclagem construido, porém atualmente desativado. Esse espaco localiza-se no
bairro Nova Nordeste, segundo informacdes dadas pelo técnico.
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Em seguida mostra-se a tabela dos valores absolutos elaborada por Tomachesky (2014)
da soma dos residuos solidos destinados ao aterro sanitario e os triados por catadores.

Tabela 1:Estimativa da quantidade de residuos solidos urbanos gerados no municipio de

Imbé, RS.
Inverno Veréao
Destinado ao aterro (kg/dia) 31.280 78.200
Catadores (kg/dia) 40 13.800
TOTAL (kg) 31.320 92.000
Populacéo 2013 (hab) 19.338 115.000
Producéo per capita (kg/hab/dia) 1,62 0,80

Fonte: Tomachesky (2014, pag. 83)

A partir de Tomachesky (2014) ndo ha informacédo detalhada sobre os residuos sélidos
coletados em Imbé. Estimando-se, pelos valores em porcentagens, dos organicos descartados
no Brasil (IPEA, 2012), pode-se inferir que uma producdo diaria de aproximadamente 15.640
kg/dia no inverno e 40.000kg/dia no verao, de organicos no municipio sao enviados ao aterro
sanitario.

O Corede Litoral (2017, p. 33) mostra que o municipio ficou em primeiro lugar entre 0s
10% mais ricos do Estado do Rio Grande do Sul, em arrecadacdes, quanto a renda apropriada,
aumentando 21 pontos percentuais desde 2010. Além do que O Plano Estratégico de
Desenvolvimento Regional permite a elaboracdo de programas e projetos para o saneamento
ambiental e inclusdo social, sendo um deles o Projeto Regionalizado, Integrado de Gestdo
Ambiental de Residuos Solido. Dessa forma, pode-se prever que o municipio de Imbé possui
condicdes de abarcar com os custos de Educacdo Ambiental e implementacdo dos Centros de

Compostagem em seu territério.
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1.2 PROBLEMA

Por que o residuo organico é desperdicado, qual o interesse das pessoas na compostagem

e 0 municipio de Imbé possui locais para compostar?

1.3 HIPOTESE

H1 — A gestdo dos residuos solidos € incompleta; ha pouco conhecimento sobre a
compostagem; ha diferenca entre a populacdo quanto ao desejo de compostar; e existe a
viabilidade técnica para a implementacdo dos Centros de Compostagem no municipio de Imbé,
RS.

1.4 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho é avaliar a viabilidade técnica e ambiental para a
implementacao de Centros de Compostagem no municipio de Imbé, localizado na microrregido
do litoral norte do Rio Grande do Sul, com base em dados ambientais, legais e de percepcao
ambiental da comunidade local, para selecionar/sugerir &reas passiveis de instalacdo de Centros

de Compostagem.

1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Realizar estudo técnico e cientifico, para viabilizar a implementacdo de Centros de
Compostagem, no municipio de Imbé, RS, através da criacdo de matriz de ZA;

b) A partir da geracdo de mapas tematicos em SIG, sugerir/definir &reas passiveis de
instalagcdo dos patios de compostagem;

c) Andlise da percepcdo ambiental, por meio de entrevistas realizadas com uma parcela
da populacéo a respeito dos residuos solidos urbanos e a receptividade dessas pessoas quanto a

compostagem.

16



1.6 JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa visa subsidiar um modelo para a gestdo e gerenciamento dos residuos
solidos organicos e ser pioneira nesse sentido para a regido do litoral norte do Rio Grande do
Sul, como modelo aos municipios a ela pertencentes e que possuem caracteristicas ambiental e
geomorfoldgica similares.

Os Centros de Compostagem serdo patios para a reciclagem da matéria organica das
cozinhas domésticas, poda e varrigdo de pracas, parques e residuo organico gerados na beira da
praia, no municipio de Imbé, RS.

Justifica-se como um ensaio de estudos técnico e ambiental, para promover a reciclagem
direta do material organico, indireta do material seco, diminuir residuos sélidos da beira da
praia, praticar educagdo ambiental, transformar o habito da populagdo, mudar a cultura do
desperdicio, ocupar 0s vazios urbanos ociosos, criar atrativo turistico, diminuir gastos publicos
com a logistica e desenvolver alternativa para geracdao de renda de catadores e comunidade.
Ademais, este trabalho esté vinculado ao Consumo Reverso, com a possibilidade de inserir ao
municipio um gerenciamento integrado dos residuos, em que a populacéo residente e veranista
participe da reciclagem do seu préprio residuos através de trés acdes: 1- segregacdo na fonte,
2-logistica até o centro de compostagem e 3- participacdo nas acdes de reciclagem.

A proposta é que a populacdo tenha oportunidade de apropriacdo desses espacos, para
envolver-se com o processo de reciclagem do material organico e fazer uso do produto final em
pracas, parques e em seus domicilios.

Além disso, a mudanca de habito, a partir da educacdo ambiental, com a segregacgdo dos
residuos solidos na fonte e a préatica da reciclagem organica sdo a causa de outras agdes
sustentaveis, como hortas urbanas, revitalizacdo da cidade e agregacdo das comunidades locais.
Dessa forma, os centros de compostagem também possuem a funcdo de ser um espaco de
acolhimento a populacdo, para abordar questes sobre o tema, possibilitar geracdo de renda a
comunidade e operar no incentivo a multiplicacdo da reciclagem para dentro dos lares
domésticos e estabelecimentos comerciais, principalmente, aqueles que lidam com
alimentagcdo. A gestdo e gerenciamento dos residuos solidos a partir dos Centros de
Compostagem sdo a sua valorizagdo no modelo da sustentabilidade pela potencial
reciclabilidade dos materiais.

Pensa-se em estruturas que sejam permanentes onde reside a formacao, a sensibilizacéo

e a pratica de toda a populagéo, junto aos individuos, as comunidades, as escolas, as empresas
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e demais instituicGes da regido, numa abordagem de efeito multiplicador, cujo objetivo passa
pela incorporacdo no habito cotidiano das pessoas.

Assim, faz-se o trabalho em acBes de reducdo aos impactos ambientais
negativos para a importancia da compostagem, no qual, o descarte sem
priorizar a reciclagem é o proprio desperdicio. A compostagem, sobretudo na
sua versdo domeéstica, tem uma forte componente de intervencdo social, pois
para 0 seu sucesso é essencial a contribuicdo empenhada dos cidaddos (C.
ALMEIDA, F. TEIXEIRA, M. SILVA, 2003, p.1).

Esta pesquisa pode ser incluida entre um dos 21 Planos de residuos sélidos, que buscam
elaborar diretrizes e a¢cdes compartilhadas dentro Projeto Regionalizado, Integrado de Gestéo
Ambiental de Residuos Sélidos (COREDE LITORAL, 2017) para a destinacdo dos residuos
solidos dos municipios que ainda ndo possuem estrutura e locais adequados para a destinacao
final.

Por fim, a valorizacao dos residuos organicos vem para mitigar o trabalho em aces e
beneficios ambientais. O manejo apropriado do material transforma o que hoje é polui¢do em

duas matérias-primas para o plantio: biofertilizante e adubo.
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2. AREA DE ESTUDO

A Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Rossler (FEPAM, 2000)
classifica o litoral do Rio Grande do Sul em trés: Litoral Norte, Litoral Médio e Litoral Sul.

A érea de estudo é de importancia ambiental e necessita de medidas que visem &
preservacdo dos distintos ambientes encontrados. O litoral do estado do Rio Grande do Sul/RS
apresenta caracteristicas Unicas, como campos de dunas méveis, banhados, vegetacao nativa e
um conjunto de lagoas costeiras em toda a costa do estado. A regido apresenta recursos hidricos
e ambientais de importancia para o conhecimento das dindmicas ambientais pretéritas e futuras.

Conforme o programa de Gerenciamento Costeiro do RS (FEPAM), 0os municipios que
fazem parte da regido Norte do Litoral do RS sao: Torres, Morrinhos do Sul, Trés Cachoeiras,
Arroio do Sal, Trés Forquilhas, Itati, Terra de Areia, Maquiné, Capdo da Canoa, Xangri-La,
Osorio, Imbé, Tramandai, Cidreira, Santo Antdnio da Patrulha, Balneério Pinhal, Dom Pedro
de Alcantara, Mampituba e Sdo Francisco de Paula. A figura 1 mostra, em diferentes escalas, a

localizacdo da area de estudo.

Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Imbé.

R
WL Torres
et Y
- . {Afroio do Sal
k - & " Terra de Areia
e i wersy e 3 “
'Qapao da Canoa
.’ \ &
" B Xangn la
OCEANO
ATLANTICO
§ i T J\_\ Tramandan
>y =
¢ y Lagoas
STESS. -
. Cidreira OMumc-pto da drea
Ny de estudo
‘Balneario Pinhal N
b s 1m0 305 i ¢ 10 20
o — . Bl am
Progegho UTM . Daturn WGS 84

Fonte: (KUNST, 2014).
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O municipio de Imbé pertence & Bacia Hidrografica do Rio Tramandai. Esta se localiza

entre as coordenadas geograficas 29°17, a 30°18, de latitude Sul e 49°44, a 50°24, de longitude
Oeste. Nela estéo contidas areas do Planalto Meridional e da Planicie Costeira. Possui uma area
de 3.144,81 km2, com uma série de lagoas paralelas a linha de costa e interligadas por pequenos
cursos de agua, também observam-se algumas pequenas lagoas isoladas.
O acesso ao municipio de Imbé, é realizado por quatro rodovias atraveés da BR-101, que
atravessa o pais de norte a sul, da RS-389 — também conhecida como Estrada do Mar — que faz
a ligacao entre os municipios de Osorio a Torres, da Autoestrada Marechal - Osério (BR-290),
que liga Porto Alegre (a capital do estado) ao litoral e da Rota do Sol (BR-453), que liga o
litoral aos municipios do Planalto Meridional do estado do Rio Grande do Sul. Na Estrada do
Mar, s6 é permitido o trafego de carros de passeio; o que é uma forma de incentivar o turismo.
A construcdo da rodovia Rota do Sol (BR-453) facilitou a chegada de moradores da regido norte
e nordeste do estado ao litoral, sem a necessidade de percorrer a Autoestrada Marechal - Osério
(BR-290).

O municipio de Imbé foi fundado oficialmente em 09 de Maio de 1988, conforme Lei
n° 8.600, que o declarou como emancipado de Tramandai. Esta localizado a 130 km da capital.
Imbé tem limites ao nordeste com a divisa politica do municipio de Osorio; ao sudeste, com o
canal da barra do rio Tramandai; ao noroeste, com a lagoa de Tramandai e o canal de mesmo
nome, e a leste, com o Oceano Atlantico. Situa-se geograficamente entre os municipios de
Osorio e Tramandai. (IBGE, Censo Demografico 2010. Rio de Janeiro, 2010)
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Figura 2: Mapa de delimitagdes dos limites do municipio de Imbé.
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O significado do nome Imbe é referente a planta da familia Araceae, de nomes populares
Cip6-imbé, Guaimbé, Banana-imbé do género Philodendron. 1sso porque o municipio possuia
grande quantidade dessa espécie (ABHRT, 2013)

O municipio de Imbé é considerado turistico, recebendo até aproximadamente 150 mil
pessoas nos meses de verdo. Ja sua populacédo residente no restante do ano equivale a 17 mil
pessoas. Sendo assim, a densidade populacional aumenta aproximadamente 100 vezes em

relacdo & original, nos meses mais quentes do ano (IMBE, 2017).
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O Plano Diretor (IMBE, 2013), que atende & obrigatoriedade do Estatuto da Cidade (Lei
Federal 10.257/2001), é uma das exigéncias para 0s municipios “integrantes de area de especial
interesse turistico” e “integrantes de Aglomeragdes urbanas”. O municipio de Imbé integra a
Aglomeracao Urbana do Litoral Norte (CLAUSSEN, 2013).

Imbé também faz parte do Consércio Publico da Associa¢do dos municipios do Litoral
Norte (CP AMLINORTE). O Consorcio auxilia na gestdo dos residuos sélidos (COREDE
LITORAL, 2017).

Escolheu- se esse municipio como piloto para os estudos de implementacdo dos centros
de compostagem por trés motivos: 1- continuidade dos estudos de Técnicas Sustentaveis para
a gestdo dos residuos solidos da pesquisadora Tomacheski (2014); 2- estar relativamente
atrasado e carente de gestdo e politica que o conduzam para a sustentabilidade; 3- é municipio
cede da UFRGS com o Centro de Estudos Costeiros, Limnologicos e Marinhos - Ceclimar
situado dentro dos seus limites, facilitando a insercédo e o apoio do trabalho no territorio.

O municipio de Imbé também esta inserido entre 0s municipios que compdem a area de
pesquisa do Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica dessa universidade e do qual a
pesquisadora faz parte. As caracteristicas ambientais e geomorfoldgicas do municipio de Imbé
permitem que os trabalhos no tema residuos sélidos, sejam mais densos, pois 0s solos drenantes

e o0 periodo de veraneio agravam 0s impactos para esta questao.
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3. REFERENCIAL TEORICO E TECNICO
3.1 O CONSUMO REVERSO

O Brasil possui 0 aparato legal para as mudangas urbanas no ambito dos residuos
solidos, que envolva a populacdo para criar o habito de gerir, em suas residéncias, o proprio
residuo alimentar, mesmo que em pequenos espacos, e produzir o minimo de descarte possivel.

O consumo reverso coloca a populacdo como responsavel por tudo o que compra e
descarta, sendo que cada um é responsavel por gerenciar seu material sélido doméstico ou, pelo
menos, parte dele. O consumo reverso é o proprio gerenciamento do sélido doméstico, na fonte,
comportamento que abrange desde o hébito de segregar os distintos tipos de materiais até a
responsabilidade da reciclagem do material organico gerado, seja dentro dos ambientes
domeésticos e comerciais ou em centros de compostagem. Essas sdo as praticas ndo padronizadas
e criativas para maneja-lo, reutilizando e reciclando de distintas maneiras e conforme o espaco
disponivel em cada lar (CERCINA, 2017, p. 9).

O Consumo Reverso vai além da gestdo dos residuos, pois proporciona autonomia na
producdo de produtos de higiene, limpeza e plantio pelas pessoas que o praticam. Essa forma,
que fecha o ciclo do consumo e descarte, podera ser significativa para a diminuicéo de residuos
solidos levados aos aterros sanitarios.

Os beneficios do Consumo Reverso sdo diversos mas, principalmente, evita o
desperdicio. Isso faz 0 material permanecer mais tempo em uso antes de ser descartado. Além
disso, com o Consumo Reverso, recicla-se 0 material organico, usam-se de solucGes rapidas
para reduzir os efeitos negativos imediatos dos residuos sélidos, podendo, assim, gerar sustento
para uma comunidade local. Somando-se, esse novo tipo de procedimento previne o problema
do descarte ao invés de remedia-lo.

A Politica Nacional dos Residuos Solidos — PNRS (Brasil, 2010) apresenta, no capitulo
I1, oportunidade de inserir-se e definir-se como responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos:

(...)conjunto de atribuicBes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos titulares
dos servicos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos solidos e
rejeitos gerado, bem como para reduzir impactos causados a salde humana e a
qualidade ambiental decorrente do ciclo de vida dos produtos (Lei
12.305/2010).
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A responsabilidade pelos residuos comeca dentro de casa, com a separacdo de acordo
com suas caracteristicas. Dessa forma, é necessario acomodar cada qualidade de material em
no minimo trés recipientes distintos para efetivar segregacdo na fonte. Um maneira prética é
dispor de um recipiente para residuos seletivos (embalagens plasticas, papel de escritorio,
caixas, vidros, latas). Outro, para 0 material organico (restos de comida: frutas, verduras, ervas,
cascas de ovos, borra de café, graos crds). E um terceiro, para o rejeito (papel higiénico usado,
fraldas, absorventes, plastico filme sujo, tnt sujo). Valida-se para os domicilios, que disponha-
se, ndo sO para a cozinha, mas também, para o banheiro recipientes do rejeito e do seletivo.
Pilha, baterias e lampadas fluorescentes precisam ser levadas aos postos de coleta de materiais
perigosos, geralmente em mercados ou prefeituras. E, o 6leo de fritura armazenado em
recipientes para entrega em pontos de coleta que o utilizam para fazer sabao.

O que se percebe € que muitas vezes as pessoas nao desenvolvem o habito da
organizacao dos seus residuos antes descartar e acabam separando apenas o residuo do banheiro
dos demais. Muitas vezes o argumento € a falta de coleta seletiva no municipio de morada. A
gestdo e gerenciamento mal realizada, em relacdo a esse problema, acarreta os impactos
ambientais decorrentes da disposicao final dos residuos sélidos.

O pouco incentivo a criatividade, falta de informac&o e educacdo insuficiente somam-
se para uma cultura do “bota fora”. A PNRS (2010) prevé, também, a reducdo do consumo, ou
seja, a diminuicdo do que fomenta a geracdo de residuos. Consumir o necessario, escolher o0s
produtos e onde comprar pode reduzir significativamente o descarte e fomentar a ascensédo da
agricultura familiar e feiras ecologicas. Além do que, cumprir o papel de devolucéo de produtos
reciclaveis nas proprias feiras e pontos de coleta é também reponsabilidade individual e é
pratica do Consumo Reverso (entendendo como reciclavel tudo o que néo for rejeito).

3.2 ESTIMATIVA SOBRE 0S RESIDUOS SOLIDOS NO BRASIL

A Politica Nacional dos Residuos Sdélidos (PNRS), aprovada em 2010, dispde que
apenas os rejeitos tenham o destino final em aterros sanitarios. Segundo o Relatério de
Diagnostico dos Residuos Solidos elaborado pelo Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada
(IPEA, 2012) a estimativa da composi¢cdo gravimétrica dos materiais coletados no Brasil
verifica em 51,9% para a matéria organica, 31,9% para o material reciclavel (metais, papel,
plastico, vidro) e 16,7% classificados como outros.

A diferenca entre residuo solido chamado rejeito parte do que sobra do produto

consumido. Toda a sobra que ndo possa ser reutilizada ou reciclada é rejeito, inclusive
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embalagens de materiais ndo reciclaveis. O rejeito € um tipo especifico de residuo sélido, que
tem esgotado as possibilidades de uso, e a uUnica destinagdo ambientalmente adequada é
encaminha-lo para um aterro sanitario licenciado, segundo Politica Nacional de Residuos
Sélidos (BRASIL, 2010B).

Essa diferenciagdo é importante devido a implantacdo da PNRS, que entrou em vigor
em 2014. Lembrando que, com a PNRS, todos os lixdes devem ser eliminados para darem lugar
a aterros sanitarios

Como exemplo dessas informacdes, temos o municipio de S&o Leopoldo que, com seu
sistema de triagem de residuos, evita, diariamente, o corte de 120 arvores e a extragdo de 3,8 t
de minérios. Além disso, na area do consoércio, temos a estimativa da geracdo de 33 t/d de
residuos de papéis e cerca de 68 t/d de residuos plasticos, ambos com valor agregado e passiveis
de reciclagem. O poder publico de Sdo Leopoldo realiza atividades de coleta de residuos
diretamente ou através da concessionaria dos servigos (SAO LEOPOLDO, 2008, p. 14).

O Brasil produz em média 387 quilos de residuos por habitante por ano, quantidade
similar a de paises como Croacia (também 387), Hungria (385) e maior do que a de nacles
como México (360), Japdo (354) ou Coreia do Sul (358). Mas s6 destina corretamente pouco
mais da metade do que coleta (58%), enquanto esses paises trabalham com taxas minimas de
96%. Em termos de destinacdo do lixo, o Brasil esta mais parecido com a Nigéria (apenas 40%
vai para o local adequado) (ESTADAO, 2016). Segundo a mesma fonte, complementam a
sequir:

O Brasil tem uma producdo de residuos s6lidos por habitante por ano
semelhante a de paises desenvolvidos, mas ainda tem um padréo de descarte

equivalente ao dos paises pobres, com envio para lix6es a céu aberto e pouca

reciclagem.

Todos os municipios brasileiros precisavam implementar o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) até o final do ano 2012, prazo estipulado pela PNRS.
Os mesmos devem apresenta-lo para conseguir recursos da Unido visando implantar projetos
relacionados ao tema. Os planos devem ser elaborados, priorizando a ndo geracao de residuos,
a reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem, tratamento e, s6 entdo, a disposicédo final em aterro
sanitario (BRASIL, 2010 B).

O Brasil possui 0 Sistema Nacional de Informacgdo sobre Saneamento SNIS, que
consiste em um banco de dados administrado na esfera federal que contém informag6es sobre

a prestacdo de servicos de saneamento dos municipios do pais. O SNIS destina-se ao
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planejamento e a execucdo das politicas publicas (BRASIL, 2018). Ele é atualizado anualmente
e seus resultados sdo sempre relativos ao ano anterior. O SNIS-RS apurou que a coleta seletiva
é praticada em 1.215 dos 3.670 municipios participantes, o que representa 33,1% deste universo
e 21,8% quando se computa também a parcela dos “sem informagao” para 0 ano de 2016.

Infelizmente, constata-se que a coleta seletiva ainda ndo é uma realidade em grande
parte dos municipios brasileiros.

O Diagnéstico de Residuos Solidos, Brasil (2018), mostra que had desigualdade nos
indices de cobertura do servico de coleta domiciliar no pais. Configura-se um patamar mais
baixo as regides Norte e Nordeste. Enquanto a média de atendimento dessas duas regides fica
proxima de 83%, o resultado minimo das demais ultrapassa os 91% (BRASIL, 2018). A figura
3 mostra o grafico representando a taxa de cobertura de coleta seletiva no Brasil.

Figura 3: Grafico da taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares dos
municipios participantes em relacdo a populacao total, segundo a regido.
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Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos (BRASIL, 2018, p. 32).
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Figura 4: Grafico dos percentuais da massa de residuos solidos coletada pelo servico de
coleta de residuos domésticos nos municipios participantes, segundo agente executor.
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Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos (BRASIL, 2018, p. 86).

O gréfico da figura 4 mostra que metade dos servicos de coleta no pais € realizada por
servico terceirizado e 33% direto pelos catadores.

Figura 5: Gréfico da evolucdo do indice de ocorréncia do servico de coleta seletiva de RDO
dos municipios participantes de 2014 a 2016.
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A figura 5 mostra a abrangéncia do servico de coleta seletiva no pais, onde, diminui em
4% referente ao ano de 2015. Além disso, foi coletado de forma seletiva ndo mais que 13,2%
de todo 0 montante potencialmente reciclavel (30% de 13,6 de 343,1 kg/hab./ano).
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O estado do Rio Grande do Sul apresenta o indicador mais elevado, a situacdo da regido
Sul se destaca como bem acima da média nacional. Sua média chega a 15,2 kg/hab./ano, mais
do dobro do resultado nacional de 7,2. No entanto, esta longe de ser o ideal.

A figura 6 mostra o total de residuos recuperados por regido do pais. E na regido Sul
aonde mais se recupera residuos.

Figura 6: Grafico da evolugcdo da massa recuperada per capita de reciclaveis secos dos
municipios participantes de 2014 a 2016, segundo regido geografica.
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Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (BRASIL, 2018, p. 90).

A figura 7 mostra a vantagem dos municipios das faixas 1 e 2 (até 100 mil habitantes)
— especialmente da primeira (até 30 mil habitantes) — isso reforca a efetividade de recuperagédo

nos pequenos municipios, podendo conferir-lhes o mérito de maiores recicladores do Pais.
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Figura 7: Gréfico da evolugcdo da massa recuperada per capita de reciclaveis secos dos
municipios participantes de 2014 a 2016, segundo faixa populacional.
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Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos do SNIS-RS, 2017 p.91.

1: até 30 mil habitantes; 2: de 30.001 a 100 mil habitantes; 3: de 100.001 a 250 mil habitantes; 4: de
250.001 a 1,0 milhdo de habitantes; 5: de 1.000.001 a 3,0 milhdes de hab.; e 6: acima de 3,0 milhdes
de habitantes (Rio de Janeiro/RJ e Sdo Paulo/SP).

A evolucdo dos dados acima acusa elevacOes dos percentuais de massa recuperada
apenas na faixa 1, sendo estavel na faixa 3 e na faixa 5. Nas demais (2, 4 e 6) ocorrem quedas

da quantidade recuperada.

Figura 8: Graficos da estimativa da massa efetiva e recuperada de reciclaveis secos dos
municipios participantes.
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Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos So6lidos Urbanos (BRASIL, 2018, p. 94).
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Dessa maneira, o montante de 0,95 milhdo de toneladas/hab./dia estimado no ano de
2016 para o pais significa aproximadamente 5,4% do total potencialmente recuperavel de
reciclaveis secos (papel, plastico, metal e vidro), indice pouco menor do que o atingido do ano
anterior. Tal resultado demonstra um estagio bastante primario da reciclagem de “secos” no
Brasil. Ressalta-se que o montante estimado leva em consideracdo somente 0s municipios
respondentes ao SNIS, que possuem um sistema de coleta domiciliar, sendo assim, a
porcentagem de residuos secos néo reciclaveis é ainda maior no Brasil.

O grafico da figura 8, também mostra que a quantidade de matéria organica junto com
0 rejeito descartados no Brasil chega a 70% do peso total de todos os tipos de matérias
disponibilizados para a coleta publica. Dessa forma, demonstra-se que € a matéria organica que
sofre maior negligéncia no tratamento para a reciclagem no pais.

A prética da disposicdo final inadequada de residuos solidos urbanos (RSU) ainda
ocorre em todas as regides e estados brasileiros. Aproximadamente 3.326 municipios ainda
fazem uso desses locais improprios. Somando-se a esse quadro, nem todos 0s municipios
brasileiros possuem servico de coleta seletiva. Além disso, em muitos municipios, as atividades
de coleta seletiva ndo abrangem totalidade de sua area urbana (BRASIL, 2018).

O indicador médio da despesa total do municipio com o manejo dos residuos sélidos
urbanos, quando rateada pela populagédo urbana, resulta, em um valor menor do que o do ano
anterior. Uma despesa per capita, em R$ 107,40/habitante contra a de R$ 117,70/habitante,
vista em 2015 (BRASIL, 2018).

Segundo IPEA, a populacao brasileira apresentou um crescimento de 0,8% entre 2014
e 2015, e a geragéo per capita de RSU cresceu em um ritmo maior. A geragéo total, atingiu o
equivalente a 218.874 t/dia de RSU gerado no pais, um crescimento de 1,7% em relacéo ao ano
anterior e 0,9% maior do que o crescimento populacional.

No Brasil, a disposi¢do inadequada de RSU apresenta sinais de acréscimo, com relacdo
a destinacdo adequada, aumentando em 10% a disposicdo em lixdes (BRASIL, 2018). As
unidades inadequadas recebem aproximadamente 82.000 toneladas de residuos por dia, com

elevado potencial de polui¢cdo ambiental.

Disposic¢éo final de RSU no Brasil por tipo de destinacédo (t/dia)

Segundo o Diagnosticos de Residuos Sélidos (2018), categorizam-se na disposicéo final
as seguintes unidades: lixdo, aterro controlado, aterro sanitario, vala especifica para residuos de
salde, aterro industrial, unidade de triagem, unidade de compostagem, incinerador, unidade de

tratamento por micro-ondas ou autoclave, unidade de manejo de podas, unidade de transbordo,
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area de reciclagem de residuos da construcéo civil, aterro de residuos da construcéo civil, area
de transbordo e triagem de residuos da construcéo civil.

Em 2016, dentre as unidades da tabela 2, em termos de quantidades totais recebidas,
predomina o grupo de lixdes, aterros controlados e sanitarios com 51 milhdes de toneladas, ou
seja, 74% do total recebido. Ja as unidades de compostagem ocupam 0,3% do total de residuos,
distribuidas em 67 unidades no territério brasileiro, concentrando-se na regido Sudeste.

Tabela 2: Quantidade de unidades de processamento de RSU com informac0es atualizadas
dos municipios participantes, segundo regido geogréafica.

Otd. de unidades de processamento Total
) por regiao de
Tipo de unidade l.'je e Nordes cudeste o Centro | unida-
processamento (*) . _Oesta =
fumid.) [ [umid.) {unid.) {umid.) | {umid) | {wnid.]
Lixdo 160 705 108 39 151 | 1.203
Aterro Controlado 30 48 455 45 42 628
Aterro sanitdrio 158 57 366 212 34 687
Urfldade de triagem (galpao ou 1 0 467 329 46 596
usina)
Ur!.de compostagem (patio ou 1 3 51 10 2 &7
usina)
Unidade de transbordo
1 6 S8 46 10 121
(RDO+RPU)
Un. de trat T
~n. & Hratamento por 0 5 10 3 1 19
incineragao
Unidade de manejo de galhadas 1 s 10 15 0 37
e podas
Vala Espleclﬁca de RSS [res. dos 5 s 6 0 3 20
serv. saude)
Un. de tratamento por micro- 1 5 3 5 0 18
ondas ou autoclave
C?[uama em formo de qualquer 3 o o 0 1 3
tipo
Aterro industrial 1 o 5 1 0 a
Area de transbordo e triagem de
RCC** e volumosos [ATT) ! : 14 20 0 7
Area de reciclagem de RCC **
(antiga "estacdo de reciclagem 0 1 18 5 0 24
entulha")
.f!'.tern:u :IIﬂE RCC ** (antigo "at. 0 3 37 3 & 55
inertes")
Outra 3 4 124 20 4 155
235 898 1739 757 340 3969
Total - 2016
5,9% 22 6% 43 8% 19,1% | 8,6% | 100,0%

*Classificagdo segundo informagdo dos municipios.
**RCC: residuos da construcdo civil (ou residuos da construgdo e demoli¢do: RCD).
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O SNIS-RS apurou um montante de 68,6 milhdes de toneladas de residuos sélidos

recebidas em distintas unidades de processamento, dados de 2016, incluindo todo tipo de

residuo: domiciliares e puablicos, entulhos, podas e outros. Outros residuos que ndo 0s

domiciliares e publicos séo carentes de informagcéo.

Agrupando essas unidades por massa, constata-se que as unidades de compostagem

junto com as unidades de manejo de poda e galhas no Brasil recebem menos de 1% de toda a

massa total descartada de organicos, sendo que 0 montante maior de descarte € de organicos e

rejeitos (figura 8) - lixdes, aterros sanitarios e aterros controlados recebem essa massa e somam
2.518 instalacdes, ou seja, 64% do total de unidades cadastradas no SNIS em 2016 (BRASIL,
2018). A tabela 3 mostra os valores absolutos, em toneladas, para cada unidade de disposi¢ao

dos residuos no Brasil.

Tabela 3: Massa total de residuos recebidos pelas unidades de dos municipios participantes,
segundo tipo de unidade e regido geografica.

Massa recebida nas unidades de processamento por regido
Tipo de unidade de processamento
° () ° Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste Ma.ssa =]
recebida (Up080)
(toneladas) [toneladas) (toneladas) [toneladas) (toneladas) (toneladas)
Lixdo 1.095.358 3.981.519 603.342 87.944 1.051.779 6.823.942
Aterro controlado 714707 1.162.005 3.066.530 363.919 1.348.977 6.655.938
Aterro sanitario 2.237.489 71.267.532 19.392.073 6.308.329 2.087.015 37492438
Unidade de tri Ipé
U;i'jaa]  de triagem (galpio ou man 30202 1033.882 637.405 79103 1943520
SSL:;? compostagem (pétio ou £51 2106 193092 16.437 103397 315.983
Unidade de transhordo (RDO+RPU 706,941 8.022.340 754,761 403.849 9.887.890
0
Un. de tratamento por incineragdo 0 5315 770 0 217 8.302
Unidade de manejo de galhadas e 0 1155 18.949 26542 0 77.083
podas ' ’ ’ ’
Vala especifica de RSS [res. dos ..
serv. saide) 1150 22.009 7.073 0 312 30.330
Un. de tratamento por micro- 302 s3501 2965 0 56937
ondas ou autoclave 8266 ' " '
Queima em forno de qualquer tipo 54 0 0 0 0 54
Aterra industrial 0 0 0 0 0 0
Area de transhordo e triagem de )
RCC™* e volumasos (ATT) 0 138.240,00 62.307 274.097 0 474,844
Area de reciclagem de RCC **
(antiga "estagdo de reciclagem de 0 0 702.778 124.161 0 826.939
entulho”)
3 i n,

i&term ,E,l @RCC™ [antigo "at. 0 116.447,00 1.946.457 92,350 485,340 2,640,594
inertes”)
Outro 958 364,259 780.487 216,862 285 1.362.851

4,098.939 13.828.953 35.957.159 8.905.074 5.562.575 68.352.699

Total - 2016
5,98% 20,17% 52,68% 13,06% 8,11% 100,00%
* Classificagdo segundo informagdo dos municipios.
** RCC: res. da construcdo civil (ou res. const. e demolicdo: RCD). Area de reciclagem de RCC = antiga

denominacéo de estacdo de reciclagem de entulho.
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A regido Sul estd em terceiro lugar na questdo de reciclagem dos residuos organicos
através das unidades de compostagem, compondo um pouco mais do que 16 ton/ano em um
montante de recolhimento de quase 316 ton/ano no Brasil. Dessa forma, o somatorio das
quantidades recebidas de residuos organicos domeésticos e manejo de galhadas e podas chega a
393 ton/ano no Brasil e aproximadamente 43 ton/ano na regido Sul.

O gréfico seguinte, figura 9, mostra a relagdo percentual da massa recebida por tipo de
unidade, expressa na tabela anterior, onde had uma parcela de destinacdo da massa sem
informacao.

Figura 9: Grafico de destinacao de residuos domésticos mais residuos publicos em relacéo a
quantidade enviada para lixdes, aterros e unidades de triagem e compostagem.

Percentual de RDO + RPU em relacédo a gquantidade
enviada para lixdes, aterros, un. triagem e un.
compostagem - SNIS 2016

Aterro
aterro sanitario
controlado . 59,0%0
9,6%

Unidade de

Lixdo triagem
10,3% 3,1%
Unidade de
compostagem
0,2%

Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos do (BRASIL, 2018, p. 151).

Perdura, dessa forma, o desafio do cumprimento da meta da Politica Nacional de
Residuos Sélidos — PNRS, Lei n® 12.305/10 que impunha a eliminagdo de todos
os lixdes do Pais até 0 ano 2014, data agora postergada para 2018. De todo jeito
fica claro o enorme esforgo necessario para a eliminacdo de um grande nimero de
pequenos lixdes localizados, sobretudo, nos pequenos municipios (SNIS, 2016 p.
151).

Verificam-se situagdes bastante diversas no pais em detrimento a disposi¢éo final dos
residuos urbanos por regido geografica. Um panorama por regido, apresentado na figura 6
mostra que a regido Sul é, de longe, a que tem melhores condicfes de disposic@es finais dos

residuos domiciliares e publicos do pais (BRASIL, 2018). Seu percentual de municipios que
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enviam residuos para aterros sanitarios alcanga 74,4%. Em seguida, aparece a regido Sudeste,
com 43,0% dos municipios. No entanto, soma-se ainda um alto indice dos “sem informagdo”
de, no minimo, 40,5%.

Figura 10: Gréafico do Percentual de municipios e respectivas disposic¢des finais de residuos
domeésticos mais residuos publicos, por regido geografica.

Percentual de municipios e respectivas disposicées
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Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos (BRASIL, 2018, p. 152).

Quando se faz uma anélise por estado, percebe-se que as duas melhores situacdes sao
encontradas para os estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul (mapas das figuras 10 e 11),
seguidos pelo estado do Espirito Santo, todos com mais de 70% dos municipios participantes
das informacOes para o SNIS enviando seus residuos domiciliares e pablicos para aterros
sanitarios. Mas, ainda é significativa a quantidade de municipios ndo participantes, mesmo
sendo a décima quinta edig¢do consecutiva do diagnéstico. Com o intuito de melhor ilustrar esta

situacdo por estado da Federacéo, é apresentado a seguir a Figura 11.
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Figura 11: Mapa de representacdo espacial e grafica do percentual de municipios que enviam
os residuos sélidos urbanos para unidades de disposi¢do no solo, segundo tipo de unidade e
estado do Brasil.

Percentual de municipios e respectiva
formas de disposi¢do final de seus
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Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Solidos Urbanos (BRASIL, 2018, p. 153).

Apesar de ser uma destinacdo ambientalmente adequada pela PNRS o aterro sanitario
deveria ser considerado a Ultima opcao na gestdo dos residuos. Somente os rejeitos (residuos
gue ndo possuem tecnologia ou forma economicamente viavel de reaproveitamento ou
reciclagem) deveriam ter esse final, sem tratamento, ja que em média 31,9% do residuo solido
urbano brasileiro € reciclavel, 51,4% constitui-se de matéria organica compostavel e somente
16,7% é considerado rejeito (IPEA, 2012) e somente estes deveriam estar sendo enviados para

0S aterros sanitarios.
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A sequir, as figuras 12 e 13 s&o mostradas a representagéo espacial do tipo de unidade

de destinagdo final utilizada pelos municipios com destaque para a regido Sul

Figura 12: Mapa de representacéo espacial do tipo de unidade de destinacéo final utilizada
pelos municipios.

Aterro Controlado
- Aterro Sanitario
- Lixao

Sem Informagao

Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (BRASIL, 2018, p. 159).
*Para 0s municipios que enviaram para dois tipos de unidades foi admitida a unidade que teve a maior quantidade
enviada

A regido sul é a que mais possui servico de coleta seletiva em todo o Brasil chegando a
89,6% do recolhimento seletivo. No entanto, a coleta seletiva, por si s6 ndo resolve o problema
da disposicdo inadequada, se 0 municipio ndo estiver preparado para a completa gestdo dos

residuos sélidos.
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Figura 13: Mapa de representacéo espacial do tipo de unidade de destinacéo final utilizada
pelos municipios.
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Fonte: Diagnostico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (BRASIL, 2018, p. 165).

Para a regido Sul, destaca-se o0 estado do Parand, por possuir mais municipios com
centros de triagem. Por outro lado, é um estado que ainda possui uma quantidade significativa
de lixdes (figuras 12 e 13).

No estado do Rio Grande do Sul, ndo se encontrou declarada a existéncia de lixdes, no
entanto, sabe-se que em alguns municipios eles ainda estdo funcionando.

Apesar de existir opces no gerenciamento da disposicao final dos residuos solidos para
as suas diversas qualidades como as unidades de compostagem, centros de triagem, unidades
de tratamento por micro ondas e autoclave, unidades de reciclagem de construcdo civil, entre
outros, 0 SNIS confere informac6es dadas pelos municipios participantes do questionario e
ainda ndo tem explorado a grande diversidade delas em numeros satisfatorios de utilizacédo
pelos municipios. Assim, temos uma caréncia preocupante quanto a gestdo dos residuos sélidos,
tendo em vista que a propria legislacdo, com suas prorrogagdes de prazos, ndo estd sendo

suficiente.
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3.3 EDUCACAO AMBIENTAL E A VISAO HOLISTICA

A Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental, organizada pela
UNESCO, em colaboragdo com o PNUMA e realizada na cidade de Thilisi, Gedrgia, em
Outubro de 1977, considera a harmonia e 0 consenso que nela prevaleceram:

Nas Gltimas décadas, 0 homem?, utilizando o poder de transformar o ambiente,
modificou de maneira acelerada o equilibrio da natureza. A consequéncia disso
é que as espécies vivas ficam frequentemente expostas a perigos as vezes
irreversiveis (UNESCO, 1977).

A Educacdo Ambiental deve ser holisticamente planejada para as acgdes serem
transversais. A transversalidade remete a responsabilidade das préaticas sustentaveis em todas
as areas do conhecimento, levando as acGes para o todo dos habitos cotidianos. Nessa
perspectiva, a Educacdo Ambiental (EA) tem papel relevante e se expande desde a atitude de
ndo jogar embalagens no chdo até a boa relacdo no didlogo entre os atores sociais. A
transversalidade da EA, como principio estipulado em Thilissi, deve aqui ser enquadrada
segundo a conjugacdo dos aspectos: “conceptual” (Biosfera e Sociosfera), “institucional”
(Estratégia Nacional de Educagao Ambiental) e “pedagodgica” ou de desenvolvimento curricular
(UNESCO, 1997).

Segundo Diaz (1995), a dimensdo pedagogica ou de desenvolvimento curricular devera
ser desenhada a partir das dimensdes anteriores e tem por objetivo fomentar nos cidadaos
principios, valores e atitudes que estdo na base da EA, sendo, por isso, um vetor com resultados
visiveis, apenas, a médio e longo prazo.

O temo holistico € a visdo do todo, do global, que busca um entendimento integral dos
fendmenos. Paraa EA esse termo designa a ndo fragmentacdo de suas faces e particularidades,
como descreve Kindel & Lisboa (2012). Precisamos, dessa forma, relacionar os assuntos
especificos em um contexto global e sistémico. A EA deve fazer parte das culturas de massa,
de producéo e consumo, perpassando todos os seguimentos da sociedade, fazendo-nos refletir
sobre a continuidade de nossos habitos (onde o consumo da natureza cresce mais rapidamente
do que a capacidade dela se repor — resiliéncia) e sobre as consequéncias oriundas dos residuos
indesejaveis (KINDEL & LISBOA, 2012, p. 17).

4 Entende-se, aqui, homem como sindnimo de seres humanos/espécie humana, mesmo que este termo néo tenha
a representatividade, em amplitude, para todos os géneros da espécie humana.
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Ainda, de acordo com declaracdo da conferéncia de Thilisi, Unesco (1997), essa
educacdo ajuda a explicitar a continuidade permanente, que vincula os atos do presente as
consequéncias do futuro. Demonstra, além disso, a interdependéncia entre as comunidades
nacionais e a necessaria solidariedade entre todo o0 género humano.

A Educagdo Ambiental descreve o ambiente pensado como um sistema que envolve as
pessoas, com sua parte fisica, em que existe o0 meio natural, no qual os seres humanos interagem
com os demais componentes vivos e ndo vivos. No ambiente entra a parte socioecondémica, com
as relacdes de producédo e consumo, a parte cultural, com as tradi¢des, costumes e valores, e a
parte politica na qual o exercicio dela deve orientar as acdes e as tomadas de decisdes (KINDEL
& LISBOA, 2012).

Segundo Freire (2001, p. 46), a educacéo significa conscientizar as pessoas do
direito de dizerem a sua palavra e do seu papel de fazedoras da sua prépria
historia em lugar de ficarem como meros espectadores. E preciso, entretanto,
que sejam seres com 0 mundo e com 0s outros e ndo apenas um ser no mundo.

A EA esta intimamente ligada a Geografia, AB'Saber (2001, p.15) define que uma
educacdo eficiente sé é possivel quando se leva em conta a intimidade que se possui com o
lugar e seu significado. A partir dessa relacdo com o lugar, a geografia pode ajudar a entender
as formas como se vive. Dessa maneira, as pessoas poderdo atuar, segundo Freire (2001), como
autoras de suas decis@es e escolhas, sendo elaboradoras do proprio pensamento critico e agindo
para solucionar o problema de seus residuos indesejaveis, como sugere Kindel & Lisboa (2012).

A EA, entra nas definicdes de diversos conceitos e pode ser entendida como uma
metodologia em conjunto, onde cada pessoa pode assumir e adquirir o papel de membro
principal do processo de ensino/aprendizagem a ser desenvolvido, desde que cada pessoa ou
grupo seja agente ativamente participativo na analise de cada um dos problemas ambientais
diagnosticados e com isso buscando solugdes, resultados e preparando outras pessoas como
agentes transformadores, por meio do desenvolvimento de habilidades e competéncias e pela
formacéo de atitudes (ROSS & BECKER, 2012).

Os Centros de Compostagem podem levar a um pertencimento do lugar e também das
acOes e desenvolver a ideia de espagos para a apropriagdo do conhecimento e praticas de EA
com criatividade e inovacdo, assim como uma aplicacdo holistica de conhecimentos e
habilidades, pois envolve o individuo desde a geracéo, segregacdo, parte do processamento e
pode resultar em um produto retornavel ao local da onde saiu, plenamente integrado a vida das

pessoas.
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(...) o estilo de vida criado pelo capitalismo industrial sempre serd um
privilégio de uma minoria. O custo, em termos de depredagdo do mundo fisico,
desse estilo de vida é de tal forma elevado que toda a tentativa de generaliza-
lo levaria inexoravelmente ao colapso de toda uma civilizacdo, pondo em risco
a sobrevivéncia da espécie humana. Temos assim, a aprova cabal de que o
desenvolvimento econdmico — a ideia de que os povos pobres podem algum
dia desfrutar das formas de vida dos atuais povos ricos — é simplesmente
irrealizavel. (...)Cabe, portanto, afirmar que a ideia de desenvolvimento
econdmico é um simples mito (FURTADO, 1996, p. 88).

Dessa maneira, ¢ fundamental que o consumo seja reduzido, principalmente para as
pessoas com maior poder aquisitivo. Diariamente, somos seduzidos por necessidades criadas
pelo sistema capitalista. Nesse contexto, o poder aquisitivo é o fomento do consumo.

Somando-se, pode-se entender que a reciclagem é s um instrumento de gestdo. Ela
sozinha ndo consegue dar conta de toda a demanda de consumo. Por isso, ndo deve ser vista
como a solu¢do “milagrosa” de todo o problema do processo industrial. A educacdo e

conscientizagéo social s&o as formas permanentes para a mudanca de paradigmas.

3.4 A COMPOSTAGEM NO BRASIL E SUAS QUALIDADES

Segundo o Ministério de Meio Ambiente — MMA (2010), a compostagem é definida
como uma alternativa tecnoldgica de reciclagem de residuos organicos ainda pouco explorada
no Brasil. Por ser um processo relativamente simples e com vasta gama de aplicacdes, desde a
escala domiciliar até a escala industrial, sdo diversas as possibilidades de politicas pablicas que
podem promover esta pratica.

Para a Embrapa (2009), compostagem é o conjunto de técnicas aplicadas para estimular
a decomposicdo de materiais organicos por organismos heterdtrofos aerébios, com a finalidade
de obter, no menor tempo possivel, um material estavel, rico em nutrientes e minerais,
formando, assim, um solo humifero (EMBRAPA, 2009).

Biologicamente, a compostagem € definida como um processo biotecnoldgico
desenvolvido em meio aerdbio, ou seja, com presenca de oxigénio, realizado por uma coldnia

mista de micro-organismos.

(...) constitui a principal alternativa técnica para o tratamento de residuos
organicos em estado sdlido (VALENTE, 2006, p. 23)

No que diz respeito a compostagem, verifica-se que, no Brasil, ha presenca de apenas

67 unidades (patio ou usina) cujo cadastro foi atualizado pelas prefeituras na ultima edicéo do

Diagnostico de Residuos Sélidos, referente ao ano de 2016. Estdo distribuidas da seguinte

40



forma: 51 delas localizadas no Sudeste, 10 no Sul, 3 no Nordeste, 2 no Centro-Oeste e 1 no
Norte (tabela 2). Apesar da possibilidade dos numeros estarem subestimados, expbem,
claramente, a enorme deficiéncia do pais nesse campo, em maior evidéncia ainda quando se
admite que beira os 50% a parcela de matéria organica presente na massa de residuos
domiciliares (BRASIL, 2018).

Dados fornecidos pelo MMA (2010) apontam que a segregacao na fonte dos residuos
em trés fracOes (organicos, reciclaveis secos e rejeitos) tem se mostrado uma pratica de gestao
muito eficiente para garantir a producdo de composto de boa qualidade, boa aceitacdo por
agricultores e baixissimo risco de contaminacdo. Além disso, afirmam que a préatica de
compostagem expande-se com a promog¢do do uso do composto, em projetos de agricultura

urbana e ou de apoio a agricultura familiar, fechando o ciclo da gestdo dos residuos organicos.

A estratégia mais prometedora para melhorar a gestdo ambiental é a
minimizacdo da quantidade de residuos produzidos e a maximizacdo da
reciclagem e recuperacdo de recursos. Nestes Ultimos, estd incluida a
compostagem. (ALMEIDA, TEIXEIRA & SILVA, 2003).

Além do Manual Técnico sobre Compostagem do MMA (2010) e a cartilha de
Compostagem Doméstica Comunitaria e Institucional de Residuos Organicos (MMA, 2017),
destacam-se as iniciativas emblematicas no Brasil. S&o elas a seguir, citadas por MMA (2017):

a) Revolucdo dos Baldinhos: projeto de gestdo comunitaria de residuos organicos no
bairro do Monte Cristo, em Florianépolis/SC;

b) Compostagem em unidades do Sesc/SC: implementacdo da compostagem in loco dos
residuos organicos gerados em unidades hoteleiras e de restaurantes do Sesc/SC;

c) Educacdo Ambiental em escolas: durante quatro anos, o Cepagro foi responsavel por
assessorar tecnicamente o projeto “Educando com Horta Escolar e a Gastronomia” (Fundo
Nacional de Desenvolvimento da Educacdo - FNDE/MEC e Organizacdo das Nacdes Unidas
para Agricultura e Alimentacdo - FAO), no municipio de Floriandpolis, integrando o calendario
escolar com o calendario agricola em atividades com hortas escolares, gastronomia e
compostagem dos residuos organicos;

d) Compostagem descentralizada de residuos de feiras e podas em Séo Paulo: projeto
de implementacdo de patio piloto de compostagem de residuos de feiras e de podas na
subprefeitura da Lapa, no municipio de S&o Paulo/SP, atualmente em fase de expanséo para

outras quatro subprefeituras.
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e) Método UFSC um método especifico de compostagem de baixo custo que vem sendo
aplicado, aprimorado e adaptado a realidade brasileira ha muitos anos por professores e
pesquisadores da Universidade Federal de Santa Catarina, além de ONGs, empresas e
prefeituras.

f) Micro e Pequenas Empresas privadas como, por exemplo, a Re-ciclo e Econsciéncia
em Porto Alegre/RS. Gerenciam os residuos organicos domésticos através da venda de
estruturas em forma de caixas empilhadas e encaixadas para reciclar o material organico em
residéncias. S&o diversos modelos e tamanhos. Também buscam de bicicleta o material
organico nas residéncias de pessoas cadastradas na empresa.

g) Composta S&o Paulo selecionou 2 mil domicilios de diversos perfis para receber uma
composteira doméstica e participar de oficinas de compostagem e plantio. A prefeitura de Sdo
Paulo entregou 2 mil composteiras para 0s moradores do municipio, gratuitamente, em 2014,
através do projeto.

O processo de compostagem € considerado um processo ambientalmente seguro,
apresenta baixo custo de implantacéo e exerce, indiretamente, efeito controlador na prevencéo
de doencas (MMA, 2010). Além do que, hoje, a ado¢édo de atividades de compostagem pelos
municipios é uma imposicao legal, e ndo mais uma escolha tecnoldgica, uma opcéo para destino
dos residuos organicos gerados. Deriva de solucgdes que reduzam a disposic¢do final dos residuos
solidos para aterros sanitarios, ainda que esses sejam realizados de forma ambientalmente
adequada (MMA, 2010, p. 11) .

Os beneficios da compostagem podem ser categorizados da seguinte forma:
aproveitamento de residuos na regido, desenvolvimento de tecnologias limpas para o
aproveitamento de residuos, solugdo para o aporte de adubo orgénico, recuperacédo de solo, ndo
dependéncia de insumos sintéticos, diminuicdo do custo de producdo, destino correto para
passivos ambientais, atendimento a legislacdo, gerenciamento participativo com envolvimento
da populacéo.

A compostagem se diferencia da reciclagem do material seletivo (plasticos, vidros,
aluminios, entre outros), pois, apds o seu processo, o produto final é inerte e volta para o ciclo
do solo, sem transformar-se em residuo novamente. Diferentemente daquele, que a reciclagem
€ uma medida para segurar por mais tempo o uso do material, antes de descarta-lo, ou seja, em
algum momento de sua vida util, voltara a fazer parte do montante de residuos descartados.

Segundo a PNRS (BRASIL, 2010B) a separacdo na fonte dos residuos ndo perigosos
deve ser feita em trés fraces classificadas em reciclaveis secos, organicos e rejeitos € um

modelo que atende bem as necessidades atuais de destinacdo de residuos, pelo fato de tornar
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mais facil e seguro a transformac&o desta fracdo em adubo orgéanico, condicionador de solos,

hamus, fertilizante, composto organico, entre outras denominagoes.

A compostagem se encaixa na reciclagem, tratamento e disposicdo adequada dos

residuos orgénicos, conforme a figura 27.

Figura 14: Onde se encaixa a compostagem?

= Reduz potencial

= Reciclagem da matéria poluidor

organica

. = Elimina patégenos
= Retorno de nutrientes ao

solo (fertilizantes) = Reduz volume
=  Aumento da vida no solo

= Sequestro de carbono

Fonte: FNMA/FSA (2017).

Aguiar (2016, p. 105) fala sobre a realizagdo da etapa de hierarquizacdo: 1°, ndo geracao;
2°, reducdo, 3°, reutilizacdo, 4°, reciclagem, 5°, tratamento e 6°, disposicdo final adequada, a
qual promove um rico processo de compreensao dos problemas de uma determinada area.
Contribui-se para alcancar uma visao global das caracteristicas, gravidades e riscos e para que
se atinja uma visao sintética dos problemas e suas prioridades.
Ha distintas escalas para os patios de compostagem, que podem ocorrer de duas formas:
a individual e a coletiva. A individual possui a escala domiciliar e do grande
gerador/institucional. A coletiva possui a escala comunitaria, comercial/ industrial e municipal
(MMA, 2010). Uma forma néo exclui a outra, e todas as escalas podem acontecer juntas em um
mesmo municipio.
O centro de compostagem é uma tecnologia simples comparando-se com as estruturas
dos aterros sanitario que sao complexos e, muitas vezes, ndo possuem a eficiéncia desejada no

seu funcionamento, causando impactos ambientais inesperados. Instalar um centro de
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compostagem municipal requer um planejamento que envolve diversas areas do conhecimento,
estd dentro das praticas da Permacultura e a legislacdo dos residuos solidos menciona a
reciclagem de organicos como a tecnologia adequada para o gerenciamento destes residuos.

Além do que, economiza a coleta, o transporte e os aterros sanitarios.

3.5 COMO MANEJAR A COMPOSTAGEM

Os residuos organicos compostaveis podem ser classificados em dois grupos, segundo
a ABNT: a) os organicos secos (castanhos) sdo aqueles que contém maior proporc¢éo de carbono
em relacdo ao nitrogénio (C/N superior a 3:1), cor acastanhada, baixo teor de umidade e de
decomposicéo lenta, exemplo: feno, palha, aparas de madeira e serragem, aparas de grama seca,
folhas secas, ramos pequenos e pequenas quantidades de cinzas de madeira; b) os organicos
umidos (verdes) sdo aqueles que tém maior proporc¢do de nitrogénio (C/N inferior a 3:1), alto
teor de umidade e decomposicao mais rapida que os castanhos. EX.: restos de cozinha (cascas
de batata, legumes, hortalica, restos e cascas de frutos, cascas de frutos secos, borras de café,
restos de pdo, arroz, massa, cascas de ovos esmagadas, folhas e sacos de chd, cereais e restos

de comida cozida) e aparas de grama fresca (MEIRA, CAZZONATO, & SOARES, 2003).

Tabela 4: Lista de materiais para cada tipo de residuo organico.

Organico umido (verde) Organico seco (castanho)
Cascas e restos de vegetais (frutas e | Feno
hortalicas)
Cascas de ovos Palha

Borra de café (incluindo o filtro de papel) Folhas secas

Erva mate Aparas de madeira e serragem
Restos de pao Ramos pequeno
Cereais e grdos crus Pequenas quantidades de cinzas de madeira

Chés (incluindo o saquinho)

Restos de comida

Fonte: Manual de Compostagem — Maturacéo e Qualidade do Composto. Piracicaba, 2003 p.171.

Alguns residuos ndo sdo adequados para a técnica, como o 6leo e a gordura. Podem
impermeabilizar os materiais compostaveis, impedindo a acdo dos microrganismos.

Excrementos de animais também podem ser compostados porém, ndo junto com 0s restos
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alimentares, pois contém microrganismos patogénicos que sobrevivem ao processo de
compostagem, entdo o material deve. Os residuos de jardim tratados com pesticidas e plantas
doentes também ndo devem ser colocados na composteira. Na figura 15, estdo listados os
residuos organicos e inorganicos que nao sao indicados para a compostagem, segundo Meira,
Cazzonato e Soares (2003) apud E.J.Kiehl. (1998).

Figura 15: Residuos ndo adequados para a compostagem.

Materiais ndo indicados

Carnes, peixes, animais mortos e gorduras

Lacticinios (queijo, manteiga, nata,
iogurte)
Excremento de animais

Residuos de jardim tratados com
pesticidas
Plantas doentes ou infectadas

Fonte: Manual de Compostagem — Maturacéo e Qualidade do Composto. Piracicaba, 2003.

Assim, esta pesquisa sugere a técnica de Compostagem Termdfila em Leiras Estaticas
com aeracdo Passiva para a estrutura e 0 manejo do tratamento de residuos organicos, para
composteiras em escala coletiva, amparada na cartilha de Compostagem do Ministério do Meio
Ambiente (2017) denominada Compostagem Doméstica Comunitaria e Institucional de
Residuos Organicos. Os significados dessa técnica para cada termo sdo: Termofila - depende
de oxigénio, ou seja, é aerdbica e produz calor com picos de até 70°C. Leiras estaticas - sao

montes que intercalam matéria organica seca, com matéria organica Umida em camadas.

Aeracdo Passiva - € a convecgdo natural em que o ar quente sobe para o topo da leira e o ar frio

desce, possibilitando o controle da umidade e temperatura (MMA, 2017, p. 28). Esse método
exige auséncia ou pouco revolvimento. Para a Aeracao Passiva € importante o tamanho da leira,
ela deve ser dimensionada com aproximadamente largura e altura de 2m, para permitir a
convecgdo do ar em toda a sua estrutura, o comprimento pode ser variavel (MMA, 2017 p. 28).
Se a leira possuir dimensdes maiores o ar ndo chega no interior central da leira ocorrendo
anaerobiose.

Uma base de no minimo 0,50 cm de altura devera preencher o solo com materia organica
seca e, apds, coberta com material organico umido, finalizando com o cobrimento de material
organico seco novamente. Com disponibilidade de argila pode-se reforcar o controle da
percolacdo do chorume acomodando uma camada de até 0,30 cm como base para a materia

organica seca. A argila é um dos tipos de solo encontrados na regido da Planicie Costeira. Caso
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seja inviavel economicamente uma acamacao de argila antes de sobrepor a materia organica,
uma camada espessa acima de 0,50cm de materia organica seca como folhas de arvores nativas,
serragem e palha podem fazer o papel de absorcdo do chorume da decomposicéo.

A cartilha do MMA (2017) prop0e o recolhimento do chorume a partir da estruturacéo
de canalizacgdo feita com brita e um coletor de chorume. Modelo viavel para quando se possui
uma destinacdo para 0 mesmo. No entanto, a sugestao para essa pesquisa € que o chorume seja
incorporado ao material sélido da reciclagem, com adi¢cdo de materia organica seca suficiente
para reté-lo, em uma proporcao de 3:1 (ALEXANDER, 1981). Apos espalhamento do material
orgénico Umido, uma camada de material organico seco devera cobrir esse montante.

A producdo de chorume é uma ocorréncia bioldgica natural na massa de compostagem
durante o processo de bioestabilizacdo ativa, o que por si ndo causa, em absoluto, nenhum
impacto ambiental, quando em baixas quantidades. Trata-se de um liquido que pode incorporar
altas concentracGes de macro e micronutrientes e até mesmo toxinas organicas (MEIRA,
CAZZONATTO & SOARES, 2009, p. 7).

A Cartilha de Compostagem Domeéstica Comunitaria e Institucional de residuos
Organicos (MMA, 2017 p. 33) propdem uma camada de inoculante sobre o material organico
umido, antes de cobrir com materia organica seca. O inoculante é o proprio produto da
reciclagem do residuo organico e age como catalizador do processo de decomposi¢do. No
entanto, as leira iniciais de decomposicdo ndo possuirdo inoculante para o cobrimento do
residuo organico imido, por isso apenas a materia organica seca devera cumprir esse papel, até
gue os primeiros himus sejam produzidos para agregar as novas leiras.

O correto gerenciamento do patio de compostagem ird evitar qualquer problema
associado a essa substancia, por meio de técnica adequada de manejo e protecéo individual:
luvas, botas e banho apds o contato com o material. Lembrando que o fator ético também
constitui um problema ambiental. E devido a falta de higiene, nesse caso,que se torna uma
questdo de salde publica, tendo em vista a geracdo de doengas.

Para que a compostagem seja realizada de forma adequada, convem ter uma boa
diversidade de residuos, proporcional em volumes aproximadamente 3:1 entre organicos secos
(castanhos) e organico umido (verdes), respectivamente. Entretanto a eficiéncia podera ser
controlada, atraves do monitoramento da temperatura, umidade e procedimentos mecanicos
(reviramento), quando necessario (ALEXANDER, 1981).

Alguns fatores influenciam no processo para 0 bom andamento da compostagem; esses
aspectos precisam ser observados (MEIRA, CAZZONATO, & SOARES, 2003).
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Aeracdo - € necessaria para que a atividade bioldgica entre em acédo, possibilitando a
decomposi¢do da matéria orgénica de forma mais rapida (processo aerdbio). Para composteiras
em escala coletiva, € interessante que sejam feitos revolvimentos iniciais a cada 2 ou 3 dias. O
reviramento da pilha faz com que se perca o excesso de umidade e calor. O reviramento faz-se
mais necessario com a auséncia de inoculante e com dimensfes das leiras maiores que a
sugerida anteriormente.

Temperatura - 0 processo inicia a temperatura ambiente (situacdo mesofila), mas a
medida que a acdo microbiana se intensifica e a temperatura se eleva, pode atingir 70°C
(situacdo termofila). A fase termdfila é importante para a eliminacdo de micrébios patogénicos
e sementes de plantas doentes. Depois de aproximadamente dois meses que a temperatura atinge
este pico, inicia-se um processo de abaixamento da temperatura, chegando a valores proximos
de 30°C.

Umidade (Teor de Umidade) — o ideal € que ndo exceda 50% em peso, durante o
processo de compostagem. Se houver uma diminui¢do da umidade, a atividade bioldgica sera
reduzida, por outro lado, se for muito elevada, a geracéo bioldgica sera prejudicada, podendo
ocorrer anaerobiose (respiracdo celular na auséncia de oxigénio), situacdo em que ha producéo
de maior quantidade de chorume e produgdo metano (principal molécula quimica responsavel
pelo agravamento do aquecimento global). Para evitar esse problema, é preferivel que o local
ou a prépria composteira seja coberta com um telhado.

Tamanho dos residuos (granulometria) — residuos com dimensdes maiores demoram

muito para serem compostados, portanto € interessante que se pique os residuos maiores (cascas
de laranja, folhas e galhos grandes), o que pode ser feito com a ajuda de triturador. Porém,
dimensdes muito pequenas também sdo ruins, pois facilitam a compactacdo da pilha de
compostagem, o que pode levar a situacdo de anaerobiose nas camadas inferiores. Segundo
Meira, Cazzonato e Soares (2003), uma dimensdo adequada é composta de particulas com
didmetro médio de 3,5cm.

Relacdo C/N (Carbono / Nitrogénio) — esses 2 elementos quimicos sdo de extrema
importancia para a atividade microbiana, pois o carbono € a fonte basica de energia, e 0
nitrogénio fonte basica para a respiragdo protoplasmatica. A relacdo mais interessante é de 3:1,
pois 0s microrganismos absorvem o carbono e nitrogénio em relagédo 3:1 (ALEXANDER, 1981,
p. 219). Essa relacdo pode ser atingida de modo pratico com a adi¢cdo de uma porgédo de

compostos verdes para trés por¢oes de compostos castanhos.
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3.6 LEGISLACAO E NORMAS TECNICAS PARA A DISPOSICAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS

A OMS indica como locais favoraveis a recepcdo de residuos urbanos, por
potencializarem a sua recuperagdo ambiental: os terrenos baldios, solos de rendimento pobre,
locais de antigas escavagdes minerais (SILVA, 2011).

N&o encontrou-se normas técnicas especificas para instalacdo de péatios para
compostagem nas NBRs, apesar da PNRS citar a técnica como adequada para reciclagem dos
residuos orgénicos. Neste trabalho, sugere-se a utilizacdo do Manual de Compostagem (MMA,
2010), a Cartilha de Compostagem Doméstica, Comunitaria e Institucional de Residuos
Organicos (MMA, 2107), algumas normas para aterros sanitarios, descritas neste capitulo, o
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), e a Politica de Residuos Sdlidos
(BRASIL, 2010).

Segundo Boscov (2008, p. 106) no Brasil, de modo geral, a selecdo de locais para
disposicao de residuos solidos objetiva principalmente garantir, em longo prazo, a seguranca
estrutural e ambiental, bem como impedir a contaminacdo do ar, das aguas superficiais e
subterraneas, subsolo, fauna e flora locais. Além disso, visa minimizar custos de transporte dos
residuos, de desapropriacdo de terrenos, de desvalorizacdo e propriedades no entorno e de
outros tipos de impactos sociais e econémicos (BOSCOV, 2008).

Para atingir os objetivos, conforme os mesmos autores Silva (2011) e Boscov (2008), é
desejavel que o local de implementacdo dos patios de compostagem apresente as seguintes
caracteristicas gerais: seja proximo da fonte geradora do residuo e de vias de acesso, baixa
declividade e esteja fora dos limites de areas de protecdo permanente- APP- principalmente de
fontes de abastecimento de agua.

Quanto ao solo, esse deve apresentar baixa permeabilidade em profundidade suficiente,
nivel de lencol freatico baixo, elevada capacidade de adsorcdo, satisfatdria capacidade de
suporte, homogeneidade e, ainda, reduzida solubilidade quimica. Entdo, adaptando a centros de
compostagem, o local ideal para abrigar os patios de residuos organicos para decomposi¢éo sdo
aqueles que apresentem solo com espessura de material pouco permeavel, em area ndo sismica,
ndo pantanosa e ndo sujeita a inundacgdes, fora de APP e com nivel de agua subterraneo
profundo (BOSCOV, 2008, p. 107)

A Lei n° 7.661/1988, que define a Politica Nacional de Gerenciamento Costeiro
(PNGC), orienta a utilizacdo nacional dos recursos na Zona Costeira, de forma a contribuir para

a qualidade da vida de sua populacgéo e protecao natural, historico, ético e cultural. Como Imbeé
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pertence a Microrregido da Zona Costeira, deve-se respeitar as normas ambientalmente
adequadas para a regido. Além dos planos e politicas voltados diretamente para a gestdo
costeira, outros instrumentos também sdo incidentes sobre estas regiGes. Como é o caso das
Politicas de Recursos Hidricos, Residuos Sélidos, Saneamento, a legislacdo sobre Patriménio
da Unido e o Estatuto da Cidades, além das agdes relacionadas a areas protegidas, pesca,
exploracdo de recursos naturais, turismo, navegacao e defesa nacional, entre outras (PNGC,
1988).

Dessa maneira, € necessario averiguar, no municipio de Imbé, areas que nao poderéo
receber os Centro de Compostagem, pois possuem prioridade a conservagdo. Sdo aquelas que
ndo alagam/inundam, localizadas sobre dunas, em restinga preservada, em area de preservacdo
permanente — APP, sitios ecoldgicos e culturais, monumentos que integrem o patrimonio
natural, historico, paleontoldgico, arqueoldgico, ético, cultural e paisagistico (PNGC, 1988).

A nova versdo do Macrodiagnostico da Zona Costeira e Marinha do Brasil esta prevista
para o final de 2018 e sera entregue em plataforma digital. A ideia é que ela atue como uma
nova versdo do Sistema de Informacdes do Gerenciamento Costeiro (SIGERCO), previsto no
Dec. 5300/04, para integrar informacdes sobre a zona costeiras em acesso direto e online
(MMA, 2008).

Além disso o Ibermar (2012, pag.56) aponta que ha a necessidade do reconhecimento
dos processos ambientais de carater sistémico e completo em primeiro lugar por parte dos
governos para depois, impulsionar um processo sequencial de politicas publicas. Estes assuntos
sdo decisivos para assegurar a sustentabilidade e portanto o bem estar duradouro das pessoas
que habitam estes espacos.

Para este trabalho usou-se como referéncia as NBRs 13896/97, 10004/04 e 15849/10
para a caracterizacdo de residuos ndo perigosos e a implementacdo de aterros sanitarios,
respectivamente, como base para sugerir as areas potencialmente aproveitaveis para a instalacéo
dos centros de compostagem, analisando um conjunto de variéveis (critérios) do meio fisico e
socioecondémico, bem como as referentes aos aspectos legais e ao planejamento territorial

(plano diretor municipal, zoneamento ambiental, normas técnicas da ABNT, etc.).

A tabela 5 mostra parametros geomorfoldgicos e medidas a serem consideradas para a

implementacdo de um aterro sanitario.
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Tabela 5:Condic¢des de atributos geomorfoldgicos para aterros sanitarios de ROCCA et al,
1993.

Atributos Condicoes|
Declividade maxima de 20% no terreno, para aterro de
residuos solidos perigosos

Topografia

. L o Subsolo constituido de material granular fino com k<107
Geologia e Tipos de Solos <

cm/s
Corpos hidricos superficiais Distincia de 200 m
Residéncias Distancia de 500 m

Evaporacdo potencial média anual excede a precipitagdo

Condicio climatica desejdvel , _
k¢ e ) média anual em 500 mm

Fonte (SILVA, 2011).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, NBR 13.896 em suas
normatizagdes sobre aterros de residuos ndo perigosos estabelece que uma area para abrigar um
aterro de residuos deve ser tal que: seja atenuado o impacto ambiental a ser causado por este
empreendimento; seja maximizado o consentimento da instalacdo pela populacdo; esteja de
acordo com o zoneamento da regido; e possua vida Gtil longa, exigindo para o inicio da operacédo
um minimo de obras. Para os centros de compostagem, esses requisitos também séo validos. Na
tabela 6, estdo sintetizadas as condices técnicas e critérios a serem observados na sele¢do de um
local para implementacdo de aterros de residuos ndo perigosos e perigosos, segundo as normas
da ABNT.
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Atributos

Aterros de Residuos Nao-Perigosos
(NBR 13896/1997)

Aterros de Residuos Perigosos
(NBR 10157/1987)

Topografia

Geologia e
tipos de solos
existentes

Recursos
hidricos

Vegetaciio
Acessos

Tamanho e
vida ntil

Custos

Distincia de
nticleos

Populacionais.

Areas sujeitas
a inundacio.

Declividade superior a 1 % e inferior
a 30 %.

Desejdvel depdsito natural extenso e
homogéneo de materiais com k< 107
cm/s.

Zona insaturada com espessura superior
al,5m.

A distincia minima de 200 m de corpos
d*dgua (a critério do Orgio Estadual de
Controle Ambiental).

Estudo macroscopico da vegetacio

Utilizacio sob
climiticas.

quaisquer condigdes

Vida util minima de 10 anos.

Determinam a viabilidade econdmica
do empreendimento.

Superior a 500 m (a critério do Orgio
Estadual de Controle Ambiental).

Em periodos de recorréncia de 100
anos.

Declividade superior a 1 % e
inferior a 20 %.

Desejével depdsito natural extenso e
homogéneo de materiais com k<10™
cm/s.

Zona insaturada
superior a 1,5 m.
A distancia minima de 200 m de
corpos d’dgua (a critério do Ot‘gﬁo
Estadual de Controle Ambiental).

com  espessura

Estudo macroscépico da vegetacgio

Utilizagdo sob quaisquer condigdes
climdticas.

Vida uatil minima de 10 anos.

Determinam a viabilidade econdmica
do empreendimento.

Superior a 500 m (a critério do Orgiio
Estadual de Controle Ambiental).

Em periodos de recorréncia de 100
anos.

Fonte (SILVA, 2011, p. 95).

Tabela 6:Atributos elencados pelas NBR 113896 (1997) e NBR 10157 (1987) para selecéo de
areas para construgdo de aterros de residuos sélidos ndo-perigosos e perigosos respectivamente.

Essas normas devem ser adaptadas a implementacdo dos centros de compostagem

conforme a necessidade local e, outras, como a distancia do nucleo populacional, invertidas. As
tabelas de Rocca (1993) e NBRS, por apresentarem valores similares, podem ser usadas como

parametros para adaptacao dos centros de compostagem.
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4. METODOLOGIA

O desenvolvimento aborda o tema de residuos sélidos dentro da reciclagem do material
organico para a transformacdo em composto. Para tal, utilizou embasamentos legais, fisico-
ambientais, SIG e percepcdo ambiental.

A metodologia abordou a elaboracdo e aplicacdo de questionério, calculo estatistico,
desenvolvimento de mapas tematicos e pesquisa documental. A analise documental gerou a
criagdo de uma matriz de classificacdo ao Zoneamento Ambiental com base em dados
ambientais e legais. O questionario abarcou a percepcdo ambiental da comunidade local. Os
mapas caracterizaram areas aptas e ndo aptas ao recebimento de estudo a campo, para
selecionar/sugerir areas passiveis de instalacdo dos patios de compostagem e inferiram sobre
areas de protecdo permanente - APP.

A natureza aplicada da pesquisa tem a abordagem do problema qualitativo e
quantitativo. Com base em Gil (2002, p. 43), esta pesquisa de carater exploratério, desenvolveu-
se com procedimentos técnicos de analise documental e levantamento. O método € o descritivo
direto, com andlise hipotetico-dedutiva. Suas caracteristicas mais significativas estdo na
utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como o questionario e o
desenvolvimento do SIG. Em seguida, segue fluxograma, figura 16, da metodologia de

pesquisa.

Figura 16: Fluxograma do método de pesquisa.

Pesquisa
Questionario/ Aplicada Pesquisa
Entrevistas
Pra qué? = CAMPO ' Pra qué?
Percepc¢ao Matriz e %‘J
Ambiental \‘ j Mapas
Exploratorio
Fonte Pessoas /\ Fonte Documentos
@ LABORATORIO

Analise

\ / Documental

Método descritivo direto com analise hipotético-dedutivo

Levantamento
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4.1 REFERENCIAL METODOLOGICO DE PESQUISA.

A classificacdo da pesquisa se da pelo delineamento. O elemento mais importante para
a identificacdo de um delineamento é o procedimento adotado para a coleta de dados (GIL,
2002, p. 43).

Segundo Richardson (1999, p. 63), deve-se ter sempre objetivos exploratorio, descritivo
e explicativo, nesta ordem, em uma pesquisa. O exploratério é aquele em que o pesquisador
identifica, levanta, descobre, conhece, busca informagdes necessarias sobre o tema ou assunto;
no descritivo, 0 pesquisador descreve, caracteriza conceitos; e no explicativo, o pesquisador
analisa, verifica, avalia, compara, explica as informac6es (GIL, 2002, p. 45).

Na pesquisa exploratoria, € proporcionada maior familiaridade com o problema com
vista a torna-lo mais explicito ou a conduzir hipdteses. Na maioria dos casos, esse tipo de
pesquisa envolve analise documental; entrevistas com pessoas que tiveram experiéncia com o
problema pesquisado; analise de exemplos que estimulem a compreensao (GIL, 2002, p. 41).

A classificacdo das pesquisas € muito Util para o estabelecimento de seu marco teorico,
para possibilitar uma aproximacao conceitual.

A pesquisa descritiva tem como objetivo a descri¢do das caracteristicas de determinada
populacdo ou fendmeno ou, entdo, estabelecimento de relacdes entre variaveis. Algumas
pesquisas descritivas vao além da identificacdo da existéncia das relacGes entre variaveis e
pretendem determinar a natureza dessa relacdo. Nesse caso, tem-se uma pesquisa que se
aproxima da explicativa (GIL, 2002, p. 42).

A pesquisa documental assemelha-se muito com a pesquisa bibliografica. A diferenca
entre ambas estd na natureza da fonte; enquanto a bibliografica se utiliza da contribuicdo de
autores, a documental usa materiais que ndo receberam um tratamento analitico, ou que podem
ser reelaborados de acordo com o objetivo da pesquisa.

A pesquisa de levantamento se caracteriza pela interrogacdo direta das pessoas cujo
comportamento se deseja conhecer. Procede-se a um grupo significativo de pessoas acerca do
problema e em seguida faz-se a analise quantitativas correspondentes aos dados observados. Na
maioria dos levantamentos, ndo sdo pesquisados todos os integrantes da populacgdo. Seleciona-
se, mediante procedimento estatistico, uma amostra significativa de todo o universo que é

tomada como objeto de investigacédo (GIL, 2002, p. 50).
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4.2 ANALISE DOCUMENTAL
4.2.1 Matriz para a observagdo a campo

A metodologia do estudo documental utilizou dados pré-existentes balizadores da
geomorfologia na caracterizacdo do uso e ocupacdo, caracteristicas socioeconémicas,
relevo/topografia, solo/drenagem, éareas de protecdo permanente, vegetacdo e risco de
alagamento/inundacdo, embasadas nos mapeamentos pré-existentes, na analise do arcabouco
legal e sobre técnicas viaveis de compostagem urbana. Usou-se o Manual para Implantacéo de
Compostagem e de Coleta Seletiva no Ambito de Consdrcios Publicos (MMA, 2010) e as NBRs
(13896/97, 15849/10 e 10004/04) para os aterros sanitarios e classificacdo dos residuos solidos.
No entanto, sdo duas técnicas bastante distintas e com grande diferenca de impactos, por isso,
para os resultados deste trabalho, permitiu-se adequar os parametros com sugestdes de acdes
mitigatorias, para viabilizar o sucesso.

Com a revisdo da analise documental, adquiriram-se subsidios para criagdo de uma
matriz de classificacdo ao Zoneamento Ambiental. A matriz € um roteiro de observacdo a
campo no estudo de impacto ambiental, dos parametros de referéncia escolhidos, para a
viabilidade de implementacao dos centros de compostagem municipal.

Essa matriz é aplicada ap6s a analise prévia do mapeamento dos locais aptos e ndo aptos
descritos na metodologia de mapeamento. Baseia-se no sistema de classificacdo de (ROSS,
1994), definida por critérios e parametros. Cada parametro recebeu um critério que variou de 1
a 4, conforme a sua caracteristica. Os critérios sao: 1- ideal (100%); 1,1 a 2 - bom com restricdes
(até 50%); 2,1 a 3 - ruim, com muitas restricdes (até 25%); e 3,1 a 4 - inadequado (de 25% a
0%). Ideal ¢é referente a local apropriado ao recebimento do péatio de compostagem, e
inadequado, o contrério.

Cada parametro € analisado por porcentagem, sendo seu critério dividido pela metade a
cada restricdo do local. Seguindo, faz-se a soma das porcentagens do conjunto de parametro,
para cada local, e divide-se pelo total de parametros existentes. O resultado final devera ser
maior ou igual a 75% e classificado em apropriado, apropriado com restri¢cdes e ndo apropriado.
Os parametros APP e risco de alagamento/inundagdo deverdo possuir o critério Ideal. Caso o
local ndo contemple esse critério, para ambos 0s parametros, a area sera considerada ndo
apropriada, sem a necessidade dos calculos.

Foi adotado como critério que o(s) Centro(s) de Compostagem esteja(m) proximo(s) a

populacdo, de preferéncia proximo(s) & via de acesso dos veranistas, para que estes possam
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acompanhar e entregar o material organico gerado no patio de compostagem. A preferéncia
para a area no parametro vegetal é pelo porte vegetacional. Quanto mais arbéreo nativo, mais
longe da classificacdo ideal, levando-se em consideracdo as caracteristicas do local. Para isso,
necessita-se um levantamento botanico que certifique a ndo existéncia de espécies ameacadas,
raras ou endémicas. Caso haja alguma destas, a area devera ser revista.

A observacdo em campo é empirica, com a utilizacdo da matriz como referéncia, que
segue no modelo da tabela 7.

Tabela 7: Modelo da matriz de classificacdo dos parametros e critérios geomorfologicos de

estudos para a implementacao de centro de compostagem para a regido costeira do Rio
Grande do Sul, no municipio de Imbé.

Classificagao Solo/ Ocupacédo/ | APP | Porte Risco de Relevo/ Vazios
drenagem D.P. Nativo | alagamento topografia urbanos

1- Ideal
(100%)

2- Bom
(com restricbes)
(50%)

3- Ruim
(com muitas restricdes)
(25%)

4. Inadequado
(0%)

4.2.2 Elaboracdo de Mapeamento Tematico

A metodologia para o mapeamento fez uso de ferramentas e técnicas de
geoprocessamento, a partir do software ERSI ArcGIS 10.3 e 0 Google Earth Pro. A integracédo
entre os diversos dados através de um Sistema de Informagdes Geogréaficas conduziu para a
construcdo de mapas tematicos de representacdo de algumas caracteristicas do municipio de
Imbé, para inferir possiveis areas ao recebimento de estudo (matriz), para a implementacéo de
Centros de Compostagem. Essas areas foram determinadas através do mapeamento dos vazios
urbanos no municipio de Imbé/RS e da area rural apta a receber um estudo em campo, para a
implementacdo dos centros de compostagem. Os vazios urbanos definidos nesse estudo se
constituem em espacos sem edificacdes, dentro da &rea urbanizada do municipio de Imbé, com
tamanho aproximado de um lote residencial visto em escala de 1:55.000, através de imagens de
satélite do QuickBird do software Google Earth.

55



Foram mapeados vazios urbanos em areas que ndo se encontram em APP, em dunas,
em corpos hidricos, em espacos urbanizados sem edificagcdes, ou em orla de mar.

A partir da vetorizacdo de mapas complementares a pesquisa como de vegetacdo
(adaptado de IBGE, 1992), de recursos hidricos, das areas umidas e das dunas, (adaptado do
Plano Diretor do municipio de Imbé, 2013), conseguiu-se zonear areas ndo aptas a receber um
estudo para a implementacdo de Centro de Compostagem. Através do mapeamento, pode-se
aferir, também, possiveis areas, tanto urbanas quanto rurais, aptas a receber um estudo a campo.
No entanto, o estudo a campo faz-se necessario nos locais aptos, aplicando a matriz de
parametros e critérios, para viabilizar a possivel implementagdo dos Centros de Compostagem
municipal.

Buscou-se uma imagem de satélite recente da area de estudo e bases de dados
cartograficos em formato Shape File adquiridos no banco de dados do IBGE (1992) para a
classificacdo da vegetacdo do Rio Grande do Sul. Também utilizou-se o Plano Diretor do
Municipio de Imbé (IMBE, 2013), para elaborag&o do mapa de APP do municipio usando Shape
File do limite municipal. O processo de elaboracdo dos mapas contou com duas etapas: a de
aquisicdo de dados e a de elaboracdo dos mapas. Nessa etapa também buscou-se dados espaciais
referentes a distribuicdo da vegetacdo, area urbanizada e corpos hidricos existentes dentro do
limite municipal.

Devido a dificuldade de encontrar dados espaciais adequados sobre o terreno, como
curvas de nivel, mapa detalhado dos solos e pontos de alagamento do municipio, esses
obstaculos acabaram por ndo permitir a producao de mapas de solo, de declividade e de areas
propensas a alagamento, fazendo com que esses parametros sejam analisados com estudo a
campo para avaliar tais caracteristicas.

A pesquisa seguiu com a elaboracdo do mapeamento no software ERSI ArcGis 10.3, no
qual foi produzido mapa de APP, mapa de vegetacdo e mapa sintese, com trés classes: Areas
no aptas a receber um centro de compostagem; Areas urbanas aptas a receber um estudo a
campo para possivel implementag&o de um centro de compostagem e Area Rural apta a receber
um estudo para possivel implementagdo de um centro de compostagem.

Para a elaboragdo do mapeamento de classes aptas ou ndo aptas, utilizou-se a ferramenta
SIG de sobreposicdo de camadas, para fazer a analise e delimitacdo das areas que nao podem
receber os Centros de Compostagem, assim restringindo e delimitando apenas as possiveis areas
gue sdo adequadas previamente a um estudo para os Centros de Compostagem. As areas aptas

estdo divididas em duas: as urbanas (vazios urbanos aptos) e as rurais.
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4.3 LEVANTAMENTO

4.3.1 Questionario e entrevistas de Percep¢do Ambiental

A etapa a campo tratou da elaboragéo e aplicacdo, por entrevista expositiva, de
questionario estruturado qualitativo e quantitativo, contendo questdes abertas, fechadas e de
multipla escolha, envolvendo registros fotograficos das areas passiveis de proposicdo. As
entrevistas foram organizadas em um banco de dados gerado no software Excel 10 e sofreu
andlise estatistica através do calculo QUI?, balizando a percep¢do da populagdo pelos centros
de compostagem e o habito em relacéo aos residuos sélidos urbanos.

O questionario foi direcionado previamente, em trés perfis amostrais, sendo eles 0s
veranistas da beira da praia, os moradores de primeira residéncia e a comunidade do Centro de
Estudos Costeiros, Limnoldgicos e Marinhos — Ceclimar do municipio de Imbé, RS. Entende-
se por comunidade do Ceclimar os estudantes, os professores e os funcionarios do centro de
estudo e pesquisa.

Organizou-se 0 questionario com onze perguntas a respeito dos residuos solidos, na
questdo da percepcdo ambiental. Esse questionario contemplou uma questdo aberta, sete
questBes fechadas (binarias — sim e ndo) e trés de maltipla escolha, referentes ao habito dos
entrevistados a respeito da segregacao dos residuos solidos e sobre o conhecimento deles quanto
a compostagem (Apéndice 1). Outras varidveis também foram analisadas como idade,
escolaridade, area de atuacdo e local de moradia. O tipo de amostragem foi aleatéria dentro de
cada grupo e a coleta foi sem definicdo de nimero exato de pessoas a serem entrevistadas. As
entrevistas mantiveram o anonimato. Todas as entrevistas foram aplicadas com o esforco
amostral de duas pessoas em trés periodos de coleta: 1°) Carnaval de 2017, 25, 26 e 27 de
fevereiro, com jornada de trabalho integral, por trés dias, sete horas por dia, contabilizando
21h.; 2°) agosto de 2017, nos dias 29, 30 e 01 de setembro. As entrevistas foram aplicadas
através da procura ativa de moradores do municipio de Imbé. 3°) Em novembro de 2017, com
a comunidade Ceclimar. Trabalhou-se um turno totalizando 5h. As entrevistas foram coletadas
com as pessoas que circulavam na entrada do nucleo de estudo e pesquisa nos horarios de maior
movimento, que sdo o inicio e o fim do periodo de aulas. Também ocorreu intervencao junto a
pessoas que estavam em localizagéo fixa, como no museu, centro de reabilitacdo dos animais

marinhos e portaria dos prédios.
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A representatividade da populagdo amostral, foi definida a partir da abrangéncia
territorial percorrida na pesquisa pelo nimero de pessoas investigadas (421 pessoas) e pela
fidelidade das proporcdes amostradas pela realidade da populagéo, em valores percentuais.

Para a analise dos resultados, as perguntas foram associadas em pares e organizadas em
amostragem probabilistica por estratificacdo, pois estdo divididas em trés grupos de
entrevistados (veranistas, moradores e comunidade do Ceclimar). Foram realizadas estatisticas
descritivas sobre os grupos amostrados, além de cruzamentos entre as respostas com o teste de
Qui-Quadrado, considerando o nivel de significancia igual ou maior que 0,05. Para os calculos,

utilizou-se o programa estatistico Statistical Package for the Social Sciences — SPSS, versdo 18.

4.4 INSTRUMENTOS

Os instrumentos de pesquisa foram trabalhos de fonte documental, o questionario
(Apéndice 1), com questdes abertas, fechadas e de mdltipla escolha, a matriz de zoneamento

ambiental e 0s mapas tematicos.

4.5 AMOSTRA PARTICIPATIVA

O total de 421 pessoas participaram da pesquisa, que abrange as entrevistas. Destas,
230 pessoas foram veranistas da beira da praia, de segunda residéncia ou turistas, do municipio
de Imbé; 150 foram moradores do municipio; 41 pessoas entrevistadas eram pertencentes a
comunidade do Ceclimar. Todas as pessoas colaboraram com o levantamento de dados e o

desenvolvimento da pesquisa deste trabalho.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 O ZONEAMENTO AMBIENTAL

O Zoneamento Ambiental (ZA) é uma ferramenta da Politica Nacional de Meio
Ambiente (inciso 11, artigo 9°, Lei 6.938 (BRASIL,1981) e que tem como principal fungédo o
planejamento do uso do solo baseado nas caracteristicas de cada localidade e de forma a mapear
o0 potencial de cada regido, definindo os possiveis usos, na protecdo do meio ambiente. Segundo
0 Macrodiagnostico da Gestdo Costeira (MMA 2008, p. 217) o Zoneamento Ecoldgico-
Econdmico Costeiro — ZEEC € um instrumento que orienta 0 processo de ordenamento
territorial, necessario para a obtencéo das condi¢des de sustentabilidade do desenvolvimento da
zona costeira, como mecanismo de apoio as a¢Bes de monitoramento, licenciamento,
fiscalizacdo e gestdo. Em suma, um instrumento politico e técnico de planejamento da gestdo
ambiental.

Tem como premissa possibilitar a defini¢do de diferentes estratégias, otimizar o uso do
espaco e adequar as politicas publicas para diferenciados niveis de licenciamento ambiental de
acordo com as peculiaridades regionais e locais (MMA, 2008). Assim, entende-se 0 ZA
embasado nos estudos e praticas da Permacultura®, pois ela possibilita a integracéo dos quatro
vieses fundamentais para a sustentabilidade: o natural, o social, 0 econdmico e 0 ambiental.

No entanto, as contradi¢des legais confundem e impedem que as decisdes possam ser
tomadas com seguranca e rapidez. A prépria Lei 6.938 (BRASIL, 1981), base da
regulamentacdo ambiental, € impropria para atender as necessidades reais de uso e preservacao
uma vez que trata de forma isolada a parte social da parte da natureza sem atentar a importancia
fundamental da interacéo e dindmica entre ambas. Dessa forma, muitos projetos e planos com
enfoque sustentavel ambiental acabam néo saindo do papel.

O ZA também trabalha na tentativa de resolver ou diminuir os conflitos existentes, e s&o
multiplas as estratégias de gestdo ambiental presentes na zona costeira para tal fim. Estas
estratégias, em sua maioria, visam a mediacdo dos multiplos conflitos de uso do espaco e
recursos comuns e de controle do impacto sobre o ambiente, decorrente de poluicdo e da

contaminag&o por diferentes tipos de uso (KUNST, 2014 p. 15).

> A Permacultura valoriza recursos locais, distancias favoraveis, envolvimento humano conjunto, reciclabilidade, estudo do
ambiente, para melhor adequar os diversos fins antropicos, com baixos custos, otimizando os materiais e favorecendo-se com
ciclos naturais como a energia do sol, por exemplo. A pratica da compostagem esta dentro dos sete vieses éticos e de design
da Permacultura que sdo: manejo da terra e da natureza, espago construido, ferramentas e tecnologias, cultura e
educagdo, salde e bem-estar espiritual, economia e finangas, posse da terra e comunidade (HOLMGREN, 2007,

p. 2)
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A preocupacdo em estabelecer estratégias de planejamento e gestdo da zona costeira
brasileira tem inicio na década de 1980, com o Programa Nacional de Gerenciamento Costeiro
(GERCO) instituido pela Comissao Interministerial dos Recursos do Mar (CIRM), essa, criada
pela Politica Nacional para os Recursos do Mar (PNRM). Seis estados foram escolhidos para
dar inicio & aplicacdo do programa: Rio Grande Norte, Bahia, Rio de Janeiro, Séo Paulo, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul (PNGC, 1988).

Para os autores Souza e Rodrigues (2004), o zoneamento pode ser uma ferramenta eficaz
de planejar os diferentes usos e espacos. No entanto, precisa-se levar em consideracdo que,
embora possa ser utilizado para evitar que usos do solo conflitantes pode ocasionar um aumento
da segregacdo socio espacial da area alvo desse planejamento. Entdo, é importante para
implementacdo do centro de compostagem, além de o Z.A. ser planejado a distancias acessiveis
ao publico, para agregar a comunidade em um objetivo ambiental onde, a mesma possa vé-lo e
frequenté-lo de forma conjunta no mesmo territorio levando o seu residuo orgénico para a
reciclagem, também por que este espago deve vir do consentimento social, ou seja, de a¢des
gue a comunidade necessita. A corresponsabilidade pela gestdo dos residuos pode ser facilidade
para que 6rgdo publico e individuos atuem juntos nas mudancas de habitos. Além do fato de
que os gastos com a sua operacgédo se elevam, com o seu distanciamento da zona urbana.

Em 2000, foi concluido pela FEPAM o estudo denominado Diretrizes para o
Desenvolvimento dos Municipios do Litoral Norte cuja caracterizacdo feita em escala regional
possibilitou a identificacdo de 14 zonas, seus usos e atividades permitidas. O texto final
identifica para cada zona as metas, potencialidades e restri¢ces de uso dos recursos ambientais.

Descreve cada zona e suas principais diretrizes de usos e atividades (FEPAM, 2000).

Um instrumento de planejamento que estabelece diretrizes ambientais,
permitindo identificar as restricGes e potencialidades de uso dos recursos
naturais, E, também, uma ferramenta fundamental para o planejamento e a
gestdo dos municipios do Litoral Norte. As macro diretrizes estabelecidas no
Zoneamento Ecol6gico-Econdmico reconhecem que a manutencdo da
qualidade ambiental da regido é também um elemento estratégico para o seu
desenvolvimento socioecondmico a longo prazo. A preservacdo dos
importantes ecossistemas da regido s6 sera possivel se essa preocupacao for
incorporada ao cotidiano dos municipios através das prefeituras e suas
comunidades e em suas leis municipais, em particular nos planos diretores
(FEPAM, 2000).

No Rio Grande do Sul merece destaque a implementacdo do GERCO-RS que
juntamente com a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Rossler (FEPAM),

atua no gerenciamento costeiro, apoiado em aclGes de zoneamento, monitoramento,
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licenciamento e fiscalizagdo dos ecossistemas e das populagdes locais, visando a preservacao e
a qualidade de vida.

A figura 18 mostra o ZA feito para os municipios de litoral Norte do RS

Figura 17: Mapa de Macrozoneamento Costeiro — Litoral Norte do Rio Grande do Sul.

Fonte: FEPAM, 2000.

Conforme o0 mapa, a regido norte do litoral do Rio Grande do Sul, possui quinze zonas
ambientais e 0 municipio de Imbé esta delimitado para o ZA apenas como area urbana e em
cima de formacéo de dunas.
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5.1.1 Aspectos sobre o uso e ocupacao do solo

Para 0 zoneamento do municipio instituido em seu Plano Diretor e revisado em 2013
temos as areas de uso: alamedas, zona rural, zona urbana e area de praia. Essa Gltima € uma das
areas de preservagdo permanente - APP. As subdivisfes para 0s usos do solo dentro da area
urbana s&o: corredor de producdo ou industrial, corredor de urbanidade, zona de
desenvolvimento, corredor centralidade principal, corredor centralidade secundario, zona
veraneio e centro historico. H4 uma area dentro da zona urbana de interesse a preservagdo. Os
corredores primarios e secundarios apresentam programa basico viario com linhas de transporte
estruturadoras, coletadoras e locais. As figuras abaixo apresentam essas divisoes (IMBE, 2013).

Figura 18: Mapa dos elementos estruturadores do modelo espacial do municipio de Imbé.
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Fonte: Plano Diretor do municipio de Imbé, lei n° 1474/201..
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Figura 19: Mapa da &rea de interesse ambiental do municipio de Imbe.
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Fonte: Plano Diretor_ao'Municipio de Imbé, lei n° 1474/2013.

Dentro do Litoral Norte do Rio Grande do Sul, Fujimoto, et al (2005) classificou a
presenca de quatro sub-regifes de caracteristicas distintas em relacdo ao tipo de uso
desenvolvido no solo, sdo elas: 1- urbanos com populacéo permanente, 2- urbanos de segunda
residéncia, 3- urbanos permanente agroindustriais e 4- rurais. O municipio de Imbé esta dentro
do perfil de uso e ocupacdo de segunda residéncia.

O maior uso do territdrio é por moradias, que abrange um problema ambiental (residuos
domeésticos) e as vias de acesso (estradas, ruas, alamedas) com a transferéncia de sedimentos e
de outros materiais poluentes para os corpos d"agua, afetando comunidade aquatica, reduzindo
sua produtividade e provocando contaminagdo dos solos e das aguas (FUJIMOTO,
STROHAECKER, KUNST, & FERREIRA, 2005, p. 604). Além das alteracdes da
morfodinamica original e demais consequéncias socioambientais, os condominios provocam,
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ainda que parcialmente a privatizacdo do acesso as areas de lagoas pela populacdo em geral,
onde a urbanizagdo € mais intensa no compartimento de planicie marinha.

O relevo do municipio de Imbé € plano, com sua topografia ao nivel do mar. O solo é
homogeneamente arenoso quartzoso, considerado neossolo de areia fina a muito fina. Possui
grande percolagdo e lencol fredtico aflorante em diversas areas. J& as chuvas sdo bem
distribuidas ao longo do ano e densas no periodo de junho a setembro (Kunst, 2014).

O municipio cresceu de forma rapida dentro desse contexto paisagistico, impactando
irreversivelmente o solo. Hoje, poucas dunas ainda restam e o impacto da cidade de segunda
residéncia precisa urgentemente ser mitigado em relacdo aos residuos sélidos. Assim, a
implementacdo do centro de compostagem pode mitigar o dano do crescente aumento dos

residuos.

5.1.2 Aspectos das caracteristicas socioeconémicas

As caracteristicas socioeconémicas do Setor Norte do Litoral Galucho estdo bastante
relacionadas aos processos de urbanizagdo e de emancipacgdes que o estado do Rio Grande do
Sul como um todo passou. Segundo STROHAECKER et. al. (2006):

A urbanizacéo do litoral é um fendmeno que ultrapassa as fronteiras estaduais,
coincidindo com uma tendéncia nacional e, inclusive, internacional de
(re)valorizagdo da costa por questdes politicas, econbmicas e, mais
recentemente, culturais e ambientais. A apropriagdo da zona costeira pela
vertente cultural e ambiental reforca o seu carater singular, identificando-o
como espaco de lazer, recreacdo e, em alguns casos, de preservacdo
(STROHAECKER et al., 2006, p.80).

Na década de 1990, a urbanizacdo do Setor Norte do Litoral Galcho ja estava bastante
consolidada. Nesse mesmo periodo, ocorre a emancipacdao de mais dez novos municipios na
regido. Esses novos municipios buscam acordos entre si e passam por um periodo de
reestruturacdo politica e urbana. O crescimento demografico da regido torna-se bastante
expressivo e surgem investimentos em areas como saude, educacao e infraestruturas para atender
ao aumento de habitantes e veranistas da regido. Conforme o observado na figura 21, 0s
municipios de Osorio, Torres e Tramandai sdo 0s mais antigos da area de estudo e possuem suas

infraestruturas urbanas mais consolidadas.
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Figura 20: Fluxograma da evolucdo dos municipios do Litoral Norte do RS.

Dingrama de Evolucio dos Municipios do Litoral norte do BES (1965-3002)
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Fonte: Atdas de Evolugio Munidpal do RS (2001)

® Ano de Criagio dos munacipios mie

Informagdes verbabs junio a Comisslo de Assumos Maricipals da Assembleia Legislativa do Bio Grande do Sul.

1982 CAPAO DA CANOA ||nhmhxi|
1
1
1938 | CIDREIRA | IMBE TERRA DE ARROIO DO | Trés Cachociras
AREILA SAL
1992 I XANGRI-LA Maquiné | Morrinhos do Sul | | Trés Forquilhas
1995 Caras BALNEARIO Capivari Mampitaba Dom Pedro
A PINHAL sosul de Alcintara

Fonte: Modificado por KUNST, 2014 de STROHAECKER et al., 2006.

Ja os municipios de Capéo da Canoa, Cidreira, Imbé, Arroio do Sal e Terra de Areia

passaram pelo processo de emancipacao na década de 1980. E completando os municipios da

area de estudo, Xangri-L& e Balneéario Pinhal que foram consolidados na década de 1990.

A populacdo ndo é distribuida uniformemente no Setor Norte do Litoral Gaucho,

conforme o observado na tabela 8. Os municipios que apresentam maior populacédo sdo: Capéo

da Canoa, Tramandai, Osério e Torres. A regido, com excecdo de Terra de Areia que é um

municipio rural, apresentou crescimento demografico, no periodo de 2000 a 2010, bastante

superior que a média estadual. Tal fator mostra a necessidade de ampliacdo de investimentos em

infraestruturas para atender ao crescente contingente populacional destes municipios (KUNST,

2014).

65



Tabela 8: Populacdo, Grau de Urbanizacdo e Taxa de Crescimento Demografico.

Populacio Grau de Populacio Grau de Taxa de
Populacdo Urbana Urbanizagdo Populacdo Urbana Urbanizagdo Crescimento
Total Total Demografico

Municipios (2000) (2000) 2000 (%) (2010) (2010) 2010 (%) (%) 2000 - 2010

Arroio do Sal 5.240 5.007 55,55 7.740 7.509 57,02 392
Balneario Pinhal 7.445 7.114 55,55 10.856 10.743 58,56 3,83
Capdo da Canoa 30.383 30219 89,46 42.040 41787 59,40 3,26
Cidreira B.B58 B.510 56,07 12.668 12.260 56,82 3,60
Imbé 12.243 11508 57,26 17.670 17 661 59,595 3,74
Osorio 36.084 30,618 B4,B5 40.906 37.817 52,70 126
Terra de Areia 11.453 5.072 44 28 R¥] 5.185 52,59 -1,47
Taorres 30.877 27.554 BS,26 34.656 33.340 56,20 116
Tramandai 30.908 29.541 55,56 41.585 40.577 57,59 259
¥angri-La B.208 7.635 53,00 12.434 12.379 59,56 4,23
Rio Grande do Sul 10.181.749 B.312.388 B1,64 10.695.532 9.100.291 B5,09 0,49

Fonte: IBGE, Censos Demograficos 2000 e 2010.

E importante observar que 0s municipios mais antigos apresentam menores taxas de
crescimento demografico entre 2000 e 2010. Em relagdo aos municipios de criagdo mais recente,
com menores taxas de crescimento demografico, temos Torres (1,16%), Osério (1,26%) e
Tramandai (2,99%). Esse fato esta relacionado ao valor diferenciado do solo urbano nesses
municipios mais antigos e de maior porte, sendo assim, torna-se mais viavel a construcdo de
novos empreendimentos nos municipios de criagdo mais recente. Verifica-se um grande nimero
de empreendimentos imobiliarios aliados a maiores taxas de crescimento demogréfico nos
municipios de emancipacdo mais recente, como Xangri-la (4,23%), Arroio do Sal (3,92%),
Balneario Pinhal (3,83%) e Imbé (3,74%), que atraem trabalhadores para atender as necessidades
de méo-de-obra e consumidores para 0S NOV0s espagos construidos.

Os municipios do Setor Norte do Litoral Gaucho podem ser classificados de acordo com
a populagcdo em: municipios urbanos com populacdo permanente: Capdo da Canoa, Osorio,
Torres e Tramandai; municipios urbanos de segunda residéncia: Arroio do Sal, Balneéario Pinhal,

Cidreira, Imbé e Xangri-L&; municipio rural: Terra de Areia, conforme observado na figura 21.
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Figura 21: Perfil da Populacdo: Permanente de Segunda Residéncia e Rural.
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Fonte: Aline Kunst e Carina Petsch, 2014, adaptado de FUJIMOTO et. al., 2005.

5.1.3 Aspectos do relevo/topografia

O municipio de Imbé esta inserido no sistema laguna barreira IV. Para a regido do litoral
norte, esse sistema € regressivo, formando feicdes morfoldgicas de dunas frontais e cordBes
litoraneos, ou seja, é um sistema de formacao deposicional (BITENCOURT & DILLENBURG,
2015). O perfil de depdsito sedimentar do litoral norte do Rio Grande do Sul esta demostrado
no esquema elaborado por Jungblut & Pinto (1995) apud Fugimoto et. al (2005), em que o
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sistema de laguna barreira estd representado do 1 ao 8 na figura 22. O municipio de Imbé
localiza-se em cima desses perfis deposicionais de formacao.

As formas topogréaficas predominantes da formacao geomorfologica a partir da linha de
praia em direcdo ao continente na Planicie Marinha sdo: face de praia (pds-praia), dunas
embrionarias, dunas frontais, onde se encontram o0s dep6sitos marinhos praiais atuais;
depressdes em meio aos depdsitos eolicos, marinhos, praiais nas dunas frontais, nas do tipo
“nebkas”, e campo de dunas até o inicio da Planicie Lagunar. Esse tltimo sofreu antropizagao
pela ocupacdo urbana e ndo € mais visivel no municipio. Na Planicie lagunar, a topografia é
pelas formas lagunares, fluviais e deltaicas, com depdsitos marinhos, lagunares e fluviais, e

ainda locais elevados de depdsito edlico subatuais (FORNARI, 2010, p. 57).

Figura 22: Esquema do perfil deposicional mostrado por Jungblut & Pinto para o sistema
Laguna-Barreira IV.
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Fonte: FUJIMOTO et al, 2015 p.77.

5.1.4 Aspectos do solo/drenagem

H& uma grande diversidade de tipos de solo na Bacia do Rio Tramandai, e, associados a
ela, fortes contrastes das formagdes geologicas e do relevo (ABHRT, 2013, p. 65).

Os solos da Planicie Costeira formam-se sobre sedimentos cenozoicos relacionados a
evolugéo do sistema deposicional Laguna-Barreira que, na regido da Bacia do Rio Tramandali,
esta representada pelos sistemas 11l e IV, formados ha cerca de 120.000 anos (Pleistoceno) e
5.000 anos (Holoceno), respectivamente, predominando: Argissolos, Gleissolos, Planossolos,
Neossolos Quartzarénicos e dunas ativas (ABHRT, 2013). A figura 24 representa o perfil dos

diferentes tipos de solo de ocorréncia na Planicie Costeira segundo o modelo da Embrapa, 2006.
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Figura 23: Perfil dos principais tipos de solo da Bacia Hidrografica do Rio Tramandai.

Os principais tipos de solos na BHRT, de acordo com o novo Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos, Embrapa, 2006.

lo Litélico Hamice; Organossolo

PLANICIE COSTEIRA

Argissolo ; Gleissolos; Planossolos ; Neossolos Quartzarénicos & Dunas ativas
Fonte: ABHRT, 2013.

O municipio de Imbé estd inserido sobre depdsitos edlico de dunas litoraneas livres
(campo de dunas) e depdsitos marinhos praiais de corddes litoraneos regressivos sendo este
prioritariamente Neossolo Quartzarénico e o primeiro, dunas ativas formada Pelo mineral

quartzo. O municipio de Imbé esta localizado no Sistema Laguna-Barreira V.
Figura 24: Perfil dos principais tipos de solo na Bacia Hidrogréafica do Rio Tramandai, de
acordo com o novo sistema Brasileiro de classificagdo dos solos.
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Fonte: ABHRT, 2013.
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Os Neossolos Quartzarénico sdo solos pouco desenvolvidos (sem horizonte B), com
sequéncia de horizontes A-C de textura arenosa (classe areia ou areia franca) e composicao
essencialmente quartzosa. Podem ser de dois tipos Neossolos Quartzarénico Hidromorficos
(pouco profundo, 80 cm e mal drenado, o teor matéria organica € alto comparativamente), de
presenca de lencol freatico elevado, ou Neossolos Quartzarénico Orticos (solo profundo e
excessivamente drenado, devido ao carater arenoso e coloracéo clara) (ABHRT, 2013) A figura

26 representa a ocorréncia para cada um deles no municipio de Imbé.

Figura 25: Classificacdo dos solos da regido costeira do Litoral Norte do Rio Grande do Sul,
segundo a Embrapa, 2006.
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Solos (Erodibilidade - k)

- Chernossolo Argildvico Férrico tipico
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MTF1
MTf2.
@l - Associagio Chermnossolo Argildvico Fémrico tipico + Neossolo Litolico Eutréfico chernossdlico

Cxve - Associagio Cambissolo Haplico Ta Eutrdfico tipico + Gleissolo Haplico Ta Aluminico tipico

CHa = Associacao Cambissolo Hamico Aluminico tipico + Neossolo Litolico Hamico tipico
RLh - Meossolo Litélico Humico tipico
RlLe - Meossolo Litolico Eutrafico chemossolico

PWAd - Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico arénico

- Associagdo Planossolo Natrico Ortico tipico + Gleissolo Mel&nico Eutrafico tipico
- Associagio Planossolo Hidromorfico Distrafico plintico + Planossolo Natrico Ortico tipico
GMd - Associagio Gleissolo Melanico Distrdfico tipico + Meossolo Quartzarénico Hidromorfico tipico

GXal - GleissoloHaplico Ta Aluminico tipico

GXa2 - Associagio Gleissolo Haplico Ta Aluminico tipico + Gleissolo Melanico Distrofico tipico

GXﬂg-I - Associacgio Gleissolo Haplico Ta Aluminico tipico + Gleissolo Melanico Eutrdfico tipico
. RQO{ - Meosseclo Quartzarénico Ortico tipico
RQo2 - Meossolo Quartzarénico Ortico tipico

RCQg1 - Meossolo Quartzarénico Hidromorfico tipico
. RQ92 - Associacio Neossolo Quartzarénico Hidromarfico tipico + Gleissolo Melanico Eutrafico tipico

L‘ungg. - Tipo de Terreno - dunas ativas

- = Tipo de Terreno - lagoas

Fonte: ABHRT, 2013.

A condicdo de textura, profundidade e umidade definem boa parte da saturacdo dos
solos. Solos profundos, bem drenados, com textura grosseira e grandes quantidades de matéria
organica possuem alta capacidade de infiltracdo. A cobertura vegetal tende a aumentar a
capacidade de infiltracdo. Ja solos rasos e argilosos mostram baixas capacidades de infiltracdo.

A atividade biogénica no topo dos solos, a formacéo de bioporos pela atividade da fauna
e do enraizamento dos vegetais aumenta a capacidade de infiltracdo. A intensidade das chuvas
junto com as demais variaveis do solo define a capacidade de infiltracdo. Sequndo GUERRA
& CUNHA (2012, p.120), as caracteristicas fisicas das chuvas, as condi¢des de cobertura do
solo, as condicdes especificas do solo, as condi¢des de textura e as atividade biogénica sdo
interdependentes para a anélise de saturacéo.

Para a dinamica hidrolégica subsuperficial, também se tem caracteristicas interligadas
que variam de uma &rea para outra em fungdo da geografia local, tais como: topografia,
descontinuidade do perfil do solo e umidade antecedente as chuvas. Ha4 também de se averiguar
0S processos costeiros (a acdo de agentes) que provocam erosdo, transporte e deposicdo de
sedimentos, que levam a constantes modificagdes na configuracdo do litoral. Ao somar-se a

esse quadro, segundo o Macrodiagnostico da Zona Costeira e Marinha do Brasil (MMA 2008,
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pag. 9), uma dinamica costeira de alta energia, observa-se na regido do Rio Grande do Sul, um
dos mais elevados graus de risco a inundagdo de todo o litoral brasileiro (muito alto).

5.1.5 Aspectos vazios urbanos

Apesar de necessidade de estudo em campo para determinar a areas que realmente
podem receber centros de compostagem, através dos vazios urbanos, podemos eliminar grandes
areas que ndo podem receber tais centros, assim poupando tempo e recurso na hora de
estabelecer possiveis areas a receber os centros de compostagem. Foi observada uma grande
quantidade de vazios urbanos que possivelmente podem receber tais centros, e uma grande area
rural também apta a receber um estudo em campo para determinar sua condicdo para
implementacao de centros de compostagem. Apesar de haver grande vazios urbanos no limite
da area urbana com rural, muitos foram considerados impréprios devido estar dentro de areas
de dunas segundo a classificacdo do IBGE, o que os impossibilita como areas aptas. Os vazios
urbanos ndo forma considerados apenas como areas ociosas, podem ter sido classificados como

vazios urbanos praca, parques e areas de lazer.

5.1.6 Aspectos da vegetacéo

A zona costeira do estado do Rio Grande do Sul encontra-se definida dentro do Bioma
Pampa. Esse bioma abrange praticamente toda a metade sul do estado do Rio Grande do Sul,
sendo denominado como a porc¢ao brasileira dos Pampas Sul-Americanos, que se estendem pelo
territério uruguaio e argentino. O pampa é caracterizado por dominancia de campos,
denominados de estepes pelo sistema fitogeografico adotado pelo (IBGE, 2004), apresentando
uma vegetacao herbacea de elevada riqueza floristica (mais de 2 mil espécies). A figura 26

representa a abrangéncia do Bioma Pampa na regido sul do Brasil.
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Figura 26: Delimitacdo do bioma Pampa na regido sul do Brasil.

- Campos

Localizacdo dos Campos no Sul do Brasil.

Fonte: Overbeck et al (2009), pg 27.

FONTE: ABHRT, 2013, p.66.

Na Bacia Hidrografica do Rio Tramandai encontra o seu limite nordeste representado por
elementos dos campos litoraneos interpenetrados pela vegetacao de restinga da Mata Atlantica
(ABHRT, 2013, p. 66). Ha uma grande complexidade de ambientes refletidos na variedade de
formas fisionémicas da vegetacdo. A cobertura vegetal original da bacia encontra-se distribuida
nas seguintes unidades fitogeogréaficas:

Floresta Ombréfila Mista; Campos de Altitude (Estepe Alto Montana); Floresta
Ombrdfila densa; FormacGes Pioneiras com influéncia flavio-lacustre; FormagGes Pioneiras
com influéncia marinha. O mapa da figura 27 mostra as seguintes unidades fitogeograficas.

Figura 27: Regides fitoecologicas do Rio Grande do Sul.
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Fonte: ABHRT, 2013 p. 67.
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Imbé possui vegetacdo original das areas de formacgéo pioneiras com influencia lagunar
ou fluvial. E um complexo vegetacional estabelecido em terrenos rejuvenescidos pelas sequidas
deposicOes de areias marinhas nas praias e restingas, de aluvides fluviais nas embocaduras de
rios e de solos ribeirinhos aluviais e lacustres (IBGE, 2004). A figura 28 mostra o perfil
vegetacional. Imbé localiza-se na planicie marinha nas duas formagdes mais recentes e

préximas ao mar.

Figura 28: Perfil esquematico adaptado das unidades vegetacionais da Bacia Hidrogréfica do
Rio Tramandai.

Perfil Esquemadtico da vegetagdo na
Bacia Hidrogrdfica do Rio Traman-
dai. Adaptado de Brack (2009).

Floresta Floresta Formacgées Pioneiras com Formagées Pioneiras
Campos de altitude Ombrdfila Mista Ombrdfila Densa influéncia fluvio-lacustre com influéncia marinha

FONTE: ABHRT, 2013, p. 67.

As éreas de formacGes Pioneiras sdo abundantes ao longo do litoral, bem como nas planicies
fluviais e ao redor de depressbes aluvionares (pantanos, lagunas e lagoas). Em terrenos secos,
ocorrem vegetacdo de dunas, campos e florestas arenosas e butiazais; em terrenos itmidos, banhados,
juncais (Bulbostylisjuncoides), maricazais (Mimosa bimucronata), sarandizais

(Sebastianiaschottiana), campos Umidos e florestas paludosas (ABHRT, 2013, p. 69).
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Figura 29: Mapa esquematico delimitando, com tracado vermelho, as areas de formacéo
pioneira e influéncia flavio-lacustre da Planicie Costeira do Rio Grande do Sul.

Formacées Pioneiras com
influéncia flivio-lacustre

Fonte: ABHRT, 2013 p.69.

Hé& a preocupacdo para recuperacao e preservacdo da Mata Atlantica e de ambientes de
dunas, banhados e restingas (APP), por meio da criagdo e manutencao de areas de pesquisa, de
parques, de reservas naturais, de areas indigenas e de areas turisticas, todas essas unidades,

quando bem geridas, promovem a preservagdo ambiental (COREDE LITORAL, 2017, p. 30).

5.2 MATRIZ DE ZONEAMENTO AMBIENTAL PARA ESTUDO A CAMPO

Diante dos resultados da matriz de Zoneamento Ambiental, para o parametro
solo/drenagem, o Neossolo Quartzarénico Ortico tipico é o solo que mais se adequa para receber
os Centros de Compostagem no municipio de Imbé. Este € um solo profundo, com lencol
freatico distante. Os resultados para a matriz também apontam que, quanto a este parametro,
ndo ha proximidade com a classificacdo ideal para o municipio. Seria possivel se possuisse
solo argiloso com horizonte O e A. Os parametros ocupacdo/D.P. e APP foram averiguados em
mapas tematicos, apresentados no decorrer dos resultados. Os parametros porte nativo, risco de
alagamento e relevo/topografia precisam de estudo a campo para inferir os resultados
necessarios. Em seguida, apresenta-se a matriz de classificacdo dos parametros
geomorfoldgicos na tabela 9 a serem analisados nos possiveis locais para a instalacdo dos

Centros de Compostagem.
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Tabela 9:Matriz completa de classificacdo dos parametros geomorfoldgicos para a
implementacdo de um Centro de Compostagem na regido Costeira do Rio Grande do Sul.

Classificagao Solo Ocupagido/ | APP | Porte Nativo Risco de Relevol Vazios
drenagem D.P. alagamento topografia urbanos
Argiloso com Sem risco Plarnm,
1- Ideal horizontes Urbana Fora Sem (maior homogéneo e Si
- = que . im
AeO veranista vegetacio 100 anos) _ distante da
dindmica marinha
Locais elevado de
2- Bom Argiloso Urbana Rasteira deposicéo edlica,
(com restriches) 9 residente somente
antropizados
3- Ruim ) Campo de dunas,
(com muitas Ortico Rural Arbustiva somente
restricbes) antropizados
Qualquer
porte com Face de praia,
presenca de A partir de depressbes,
4- Inadequado | Hidromorfico Dentro espécies [ partr € dunas livres, MNao
A risco minimo .
endémicas, frontais e
rara ou embrionarias
ameacada

Dos dois tipos de solos encontrados em Imbé, Neossolos Quartzarénicos Ortico e
Neossolos Quartzarénicos Hidromorfico, o primeiro foi escolhido como de melhor potencial de
mitigacdo, pois apresenta-se profundo mesmo que drenante. Esta Ultima caracteristica é
mitigada, ao se depositar argila a uma altura minima de 0,3 cm para cada 0,5 cm de altura da
leira organica. Isso servira para evitar a percolacdo do chorume. Além da argila, uma camada
de material organico seco, como serragem, podera reter o liquido da decomposicdo. A argila é
um dos tipos de solo encontrados na regido da Planicie Costeira. Essas mitigacfes podem evitar
a contaminacao pelo chorume em larga escala.

No que tange 0 manejo do chorume, pode-se optar por duas formas simples: fazer o
recolhimento dele através de canaletas, em ambos os lados da leira ou pilha, ou pode-se deixa-
lo compondo o produto final, adubo, retendo-o0 através de matéria organica seca (folhas,
serragem, entre outros), desde que haja revolvimento. A escolha fica a critério, primeiro, das

condic@es para a instalagdo do centro e, segundo, da preferéncia de quem ird maneja-lo.
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5.3 MAPEAMENTOS TEMATICOS

5.3.1 Mapeamento de APP do municipio de Imbé

No Mapa de APP que descreve as Areas de Preservacdo Permanente do municipio de
Imbé, estas estdo demonstradas na cor lil&s. As APP do municipio, que compreendem os locais
abarcados por esta pesquisa, sdo compostas por dunas protegidas, localizadas a nordeste, pela
faixa litoranea de praia, pela costa, localizada de sul a norte, na porcdo mais oriental do
municipio, também pela orla da lagoa, localizada ao sudoeste, as margens do rio Tramandai, de
sul a norte, e alguns corpos hidricos continentais naturais, localizados na area urbana e rural.
O mapa de Areas de Interesse Ambiental de Imbé, visto na figura 19, traz estas areas
demarcadas de forma incompleta, por isso alguns corpos hidricos e areas Umidas foram
acrescentados no mapa aqui proposto. Nesse mapa, informa-se que o Plano Diretor do
municipio de Imbé possui delimitadas as Areas de Interesse Ambiental, que incluem algumas
APP do municipio. O mapa especifico das APP ndo foi disponibilizado pelo departamento de
Meio Ambiente do municipio de Imbé, para fins de realizacdo desta pesquisa.

Para aferir o mapa de APP, figura 30, foi necessario vetorizar os recursos hidricos dentro
dos limites do municipio de Imbé. Eles apresentam-se em camada abaixo das APP. Sdo eles a
lagoa do Armazém, ao sul; estuario do curso d’agua rio Tramandai, de norte-sul, fazendo o
limite do municipio com Tramandai e desembocando no mar; algumas areas Umidas; meandros
abandonados; lagoas naturais decorrentes do abandono dos meandros, ou possiveis banhados,
estas areas se localizam por volta ou aproximadamente no eixo central na area rural de Imbé; e
algumas lagoas na parte urbana e proxima as dunas, ao norte do municipio. A delimitagdo das
areas umidas, de meandros abandonados e possiveis banhados foram mapeadas segundo o mapa

de vegetacdo do IBGE e a interpretacdo da imagem de satélite.
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Figura 30: Mapa da Area de Protecio Permanente do municipio de Imbé.
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5.3.2 Mapeamento de Vegetacdo do municipio de Imbé

Pode-se dizer que o mapa de vegetacgéo retirado da base do IBGE, carta SH 22 (1992)
para 0 estado do Rio Grande do Sul, representa melhor a cobertura do solo, o que ha na
superficie, ndo detalhando a vegetacdo local. Assim ela esta subdividida em 4 classes: Dunas
em cor amarelo, Pecudria (pastagens), em cor vermelha, Area Urbana e sua Periferia, em cor
verde, e Corpo d’4gua continental, em cor azul. Porém, o mapa trouxe o resultado de confrontar,
analisar e produzir bons resultados em outros mapas, como a complementacdo de corpos
hidricos e o mapa final de aptidé&o.

Comparando com a figura 18, intitulada Elementos estruturadores do modelo espacial,
extraida do Plano Diretor do municipio de Imbé, averiguou-se que o solo destinado ao uso e
ocupacdo de corredor industrial estd em confronto com area de dunas mdveis, caracterizada
pelo IBGE (1992). Esta pesquisa permitiu perceber que a area em questao permanece, em parte,
preservada, por isso a gestdo municipal deve considerar a caracteristica natural como prioridade
a um bom uso do territério. Outra caracteristica importante, definida no mapa de vegetacao
IBGE (1992), séo as areas Umidas continentais que foram negligenciadas no Plano Diretor do
municipio de Imbé.

Um dado que propdem atualizacdo é na area de Pecuéria, definida no mapa de
vegetacdo, atualmente o trecho que compreende a borda da orla da lagoa do Armazém até a
altura do inicio da regido de dunas, em cor vermelha, é considerado pelo Plano Diretor como
area de dominio urbano.

O mapeamento de vegetacdo, figura 31, traz dados gerais das caracteristicas dos tipos
de vegetacdo que podemos encontrar no municipio. Entdo, com seguranca, pode-se afirmar que
a regido de Imbé ndo abriga vegetacdo nativa de grande porte, constituida pela vegetacdo de
Mata Atlantica. Encontra-se, predominantemente, vegetacdo de dunas e campos, com porte
herbaceo e vegetacdo de area Umida de porte arbustivo. Essa Ultima, é importante ressaltar a
possivel existéncia de vegetacdo de banhado, nas areas Umidas observadas no mapa, o que
requer uma atencdo a preservacao destas devido a sua caracteristica de ambiente critico ou seja
de sua importancia e fragilidade ambiental. Nesse sentido, € bom lembrar que 0 mapeamento
de vegetacdo é um indicador das caracteristicas fitogeogréaficas da regido e que o levantamento
botanico dos locais aptos ao recebimento de estudo para a implementacdo dos Centros de

Compostagem ¢é indispensavel.
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Figura 31: Mapa de vegetacdo do municipio de Imbé, adaptado de IBGE, 1992.
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5.3.3 Mapeamento de Areas Aptas a Receber um Estudo para Implementagéo de Centros
de Compostagem no Municipio de Imbé.

O mapa 32 promove uma base para analisar caracteristicas prévias a viabilidade
ambiental do empreendimento de centros de compostagem. Este mapa é o produto final do
trabalho, usando a ferramenta SIG e representa trés classes: as areas urbanas aptas a receber o
estudo para implementacdo de Centros de Compostagem, as &reas rurais aptas a receber o
mesmo estudo, e as areas nao aptas a implementacdo de Centros de Compostagem,
compreendidas como area urbanizada que ndo séo vazios urbanos e areas de APP.

Este mapa representa o resultado dentro do limite municipal estabelecido no Plano
Diretor do Municipio de Imbé e foi produzido na escala de 1:50000. Possui regifes definidas
em APP, area urbanizada, area de expansdo urbana, areas aptas ao estudo, area rural apta ao
estudo e areas nao aptas. As areas de APP sdo definidas em trés categorias: dunas, orla maritima
e corpos hidricos. Compreendendo os limites da area urbanizada, encontram-se 0s vazios
urbanos, mapeados como &reas aptas ao recebimento do estudo para a implementacdo de
Centros de Compostagem e s&o lotes sem edificages.

Apesar da necessidade de estudo em campo para determinar as areas efetivas aos centros
de compostagem, com este mapeamento, pode-se eliminar grandes areas que nao sdo adequadas
pelas NBRs e legislagdes ambientais a receber tais centros. Assim a pesquisa catalisa o estudo
para a proxima etapa e economiza recurso para estabelecer possiveis areas a implementacdo
dos Centros de Compostagem.

A guantidade observada de vazios urbanos que possivelmente sdo aptos aos Centros de
Compostagem foram de 235 espacos urbanos ociosos ou ndo, do total vetorizado (256),
cobrindo uma area urbanizada calculada de 1.158.611 m2. Apesar de haver grandes areas de
vazios urbanos no limite da area urbanizada, 21 foram considerados impréprios por
localizarem-se dentro de areas de dunas, segundo a classificacdo do IBGE (1992), o que os
impossibilita como areas aptas. A principal delas € a definida como corredor de producéo
industrial, conforme figura 18, pelo Plano Diretor do municipio de Imbé. Essa &rea foi
classificada nesta pesquisa como de expansdo urbana, compondo uma regido prioritariamente
de vazios urbanos com alguns lotes demarcados e uma area urbana em expansdo ao nordeste
do municipio e outra ao sudeste. Essa regido deveria receber um estudo detalhado de ZA para

a conservacdo das dunas moveis. Segue 0 mapeamento sintese do estudo, figura 32.
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Figura 32: Mapa sintese das regides aptas a receberem um estudo para a
implementacédo de centros de compostagem urbana.
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Entre os vazios urbanos identificados com aptos, dois deles estdo dentro da area de
expansdo urbana, localizam-se no bairro Nova Nordeste e fazem parte da &rea de trasbordo e
triagem dos residuos solidos do municipio de Imbé, que esta inativada pela auséncia de coleta
seletiva no municipio.

Os 26 bairros do municipio de Imbé foram contemplados com vazios urbanos. Nos
bairros que possuem poucos vazios urbanos, estes aparecem em rotatorias de transito e pracas.
E interessante inferir que os vazios urbanos com maior area em m?2 sdo aqueles proximos a
regido de expansao urbana e em alguns bairros de moradores de primeira residéncia.

Outros vazios urbanos podem ser mapeados, caso seja necessario, no entanto, 0s
existentes sdo suficientes para gerenciar o material organico do municipio.

Assim, usando os valores matematicos fornecidos pelo Manual para Implantacdo de
Compostagem e de Coleta Seletiva no Ambito de Consorcios Piblicos do (MMA, 2010, pag.
26-27) no dimensionamento da &rea para assentar as leiras ou pilhas de compostagem, inferiu-
se que é necesséria, aproximadamente 36m2, para compostar 40t/dia (verdo) e uma area de
aproximadamente 14m2, para compostar a quantidade de 16t/dia (inverno), massa aproximada
de residuos produzidos em Imbé, sazonalmente por dia. Segue o calculo para 120 dias:

As leiras podem chegar a até 2,0 metros de altura e largura, para a melhor aeragdo dos
residuos, deve-se evitar leiras muito altas, pois os residuos da base sdo compactados e a aeragdo
fica comprometida.

Para calcular-se a area minima do patio de compostagem usou-se as seguintes medidas:
largura=L; altura=H; area=A; comprimento=C; volume=V e densidade=D.

Calcula-se primeiro a area méxima que a leira ou pilha deve comportar, A= L X H.

Em sequida, calcula-se o volume ou a dimenséo da leira ou pilha: V=L x H x C.

Por fim, precisa-se da densidade de material organico total da leira que é calculado
através da formula:

D= massa total/volume.

Calculando a éarea total para gerenciar 40t/dia por 120 dias, com base nos calculos do
Manual para Implantacio de Compostagem e de Coleta Seletiva no Ambito de Consorcios
Publicos do (MMA, 2010, pag. 26-27) admite-se uma leira com altura de 2 m e largura de
mesmo valor:

A=2mx2m=4m?

Admitindo-se a densidade dos residuos como 550 kg/m3, o volume da leira pode ser
calculado (MMA, 2010):

Volume da leira (V) = 40.000 kg / 550 kg/m3 = 72,8 m3
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Com o volume e a area, podemos ter o comprimento:
Comprimento=V /A=728/4=182m

Calculando o tamanho do patio, deve-se considerar um acréscimo de 10% do total da
area de compostagem para circulacéo, seguranca e distancia entre as leiras.

Como a compostagem consome até 120 dias, a area necessaria para gerenciar 40t/dia,
para 120 dias deve comportar, pelo menos 120 leiras simultaneamente com dimensfes L=2m;
H=2m e C=18,2m. Disso resulta em uma area de aproximadamente 4.800 m2 de patio, para
leiras com essas dimensdes, segue célculo:

A=240 (120 X2) x C
acrescidos de 10% do total para circulacéo, totalizando 4.850 m2. Dessa forma, a soma total da
area dos vazios urbanos mapeados (1.158.611m?) esta significativamente a cima em relacéo a
area necesséria para o gerenciamento de todo o material organico gerado e descartado no
municipio de Imbé, que ndo é maior do que 50t/dia, mesmo na época de veraneio.

O célculo mostra um total aproximado a 5 hectares de area, isso equivale a cinco
quadras, com dimensdes de 100m?2 cada, para gerenciar por quatro meses a quantidade de
40t/dia de residuos s6lidos organicos no municipio de Imbé. Essa area pode ser fragmentada
em pequenos lotes, proximos as fontes geradoras de residuos organicos. E a ampliacdo da area
ndo € necessaria para 0s demais meses do ano, se a quantidade de residuo organico se mantiver
a mesma, pois a reciclagem completa finda em até quatro meses.

Sugere-se, também uma pequena area administrativa de apoio e um galpdo para
armazenamento de ferramentas, do composto e para operacao do triturador de galhos. Além
disso, a unidade deve dispor de sistema de captagdo e tratamento de efluentes liquidos, que
pode ser em fossa séptica com sumidouro ou lagoas de tratamento com macrofitas.

Outro resultado do mapeamento, também foi demarcar novas areas, a se investigar,
como éareas de APP. Por fim, é possivel que haja uma grande expansao da area urbanizada,
invadindo areas de dunas, dado que serve de alerta para a gestdo do municipio e para o

planejamento de seu territdrio conforme mostra a imagem da figura 19.
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5.4 ESTATISTICAS DAS ENTREVISTAS

Levando em consideracdo que todas as perguntas foram associadas entre si, séo
apresentados os resultados das associages com valores significantes (Qui-quadrado maior ou
igual 0,05) e aqueles com distincdo nas respostas dos estratos amostrais, mesmo que néo
significativo.

A pesquisa possui representatividade para a regido mais povoada de Imbé, segundo o
ultimo censo de 2010, e estdo localizados quatro dos cinco bairros de moradores de primeira
residéncia: Imbé, Jodo Clemente, Santa Catarina e Vinte e Um de Abril. Usando a extensdo da
orla como parametro, praticamente a metade da populacdo do municipio se concentra nos
primeiros 1,3km de territorio e a outra metade esta distribuida nos 9,5km restantes. Em outro
olhar, cinco bairros do municipio acomodam aproximadamente nove mil habitantes. Os outros
21 bairros acomodam os nove mil restantes.

Seguindo a analise, dois bairros do municipio de Imbé sdo os que melhor se adequam
para a instalacdo dos primeiros Centros de Compostagem. Um deles é de primeira residéncia e
0 outro, de segunda residéncia, bairro Imbé e o bairro Imbé (Barra Norte)®, respectivamente.
Em seguida, os estudos continuam com os bairros de segunda residéncia, Mariluz e Presidente,
por serem 0 segundo e 0 quarto mais populosos, respectivamente, e apresentarem 80% dos
domicilios fechados durante o inverno, além de estarem em expansdo (IBGE, 2010).
Localizam-se respectivamente ao norte e ao centro do municipio. A figura 33 representa os

principais bairros de Imbé:

® O municipio de Imbé possui dois bairros de nome igual ao municipio ao qual pertencem: Imbé. O bairro de
segunda residéncia possui 0 acréscimo de Barra Norte em seu nome.
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Figura 33: Zona Urbana e Rural com localizacéo dos balneérios.
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A representatividade da pesquisa significa, além do total da abrangéncia territorial
percorrida pelo nimero de pessoas investigadas (421 pessoas), a fidelidade das proporcGes
amostrais comparadas com as proporcdes populacionais. A figura 34 mostra, em porcentagens,
as proporgdes de moradores e veranistas na populacdo e na amostra, considerando o ponto
médio da populagdo de veranistas aproximadamente 55 mil pessoas, sendo o estrato do

Ceclimar representado como parte da populacéo de segunda residéncia:

86



Figura 34: Gréfico demonstrativo da representatividade da pesquisa, em porcentagem.
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Ainda que o teste Qui-Quadrado tenha apresentado propor¢des de moradores e
veranistas diferentes entre a populacdo e a amostra, 18% para 36%, 82% para 64%,
respectivamente, pode-se perceber, no grafico de proporcdes, que relacdo de maioria entre
veranistas e moradores observada na populacdo € mantida na amostra.

Em seguida, apresentam-se os resultados e analises das associagOes significativas da
percepc¢do ambiental de 421 pessoas entrevistadas aleatoriamente no municipio de Imbé.

5.4.1 Por Idade

Aqui, associou-se idade a pergunta nimero 1, “VOCE PRIORIZA A SEPARAGAO DOS
RESIDUOS SOLIDOS EM NO MINIMO DOIS RECIPIENTES DISTINTOS (RESTOS DE ALIMENTO X
EMBALAGENS DIVERSAS) NOS LUGARES EM QUE FREQUENTA?”. A associa¢ao gerou resultado

significativo na faixa etaria de 21 a 25 anos, na qual foi percebida a tendéncia a ndo separacao
dos residuos nos lugares que frequenta. J& na populacdo acima de 51 anos, houve tendéncia
positiva & separacdo dos residuos. A anélise que segue esta relacionada as associa¢fes da idade
com as perguntas um e quatro, desta pesquisa.

Nas respostas das pessoas com idades entre 20 a 25 anos, a “falta de habito”, 0
esquecimento” e “a pregui¢a” aparecem como causas para a nao realizacdo da segregacdo. AS
pessoas com idade de 26-30 anos apesar de estarem dentro de uma porcdo populacional que
viveram o mesmo periodo de influencias de consumo do descartavel, que os de 20 a 25,

possuem na questdo ambiental e no habito o argumento para a segregagdo. Mas, possivelmente
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esses respondentes seguem a mesma tendéncia de ndo segregacao dos residuos da faixa etaria
de 20 -25 anos, confirmado na tabela 10.

Ja para o resultado acima do esperado, entre a parcela de mais de 51 anos, composta por
pessoas de geracOes anteriores a década de 1960, este tende a indicar que a l6gica consumista,
da alta producdo de “coisas” descartaveis, atinge mais o publico jovem. Somando-Se 0 setor
midiatico altamente influente as propagandas de consumo rapido, o descarte passou a ser parte
do cotidiano da vida urbana e o consumo sem compromisso acaba influenciando os jovens pela
ideia da novidade, velocidade e descompromisso, em uma relacdo de tempo curto com 0s
produtos. Dessa forma, as pessoas nascidas a partir de 1990 tém a experiéncia do cotidiano
dentro da influéncia dos produtos descartaveis.

Para a faixa de mais de 51 anos, as quatro respostas de maior ocorréncia quanto ao
motivo por que separam o material descartado, apareceram justificativas relacionadas as

questBes ambientais, ao habito, a higiene e ao fato de existir a coleta seletiva, respectivamente.

Tabela 10: Associacdo da idade com a pergunta nimero 1:

1-Vocé prioriza a separacao dos residuos sdlidos em no minimo dois
recipientes distintos (restos de alimento X embalagens diversas) nos
lugares em que frequenta?

N&o Sim Total

idade 15-20 17 20 37
21-25 26* 22 48

26-30 24 27 51

31-35 21 51 72

36-40 19 28 47

41-45 8 21 29

46-50 11 25 36

mais de 51 26 75* 101

Total 152 269 421

* Frequéncia observada acima do esperado, ao acaso (residuo estatisticamente significativo).

Em porcentagem, a amostra gerou 64% das pessoas fazendo a segregacgéo nos lugares onde

frequentam e 36% ndo fazendo, como mostrado na figura 35. Esses resultados tiveram valores

percentuais diferentes do esperado. Tinha-se a estimativa a partir de outro trabalho realizado de

Cercina (2017) de que, apenas metade da populacdo amostral possuia o habito de segregar seus

residuos dentro dos domicilios. Esse resultado traz esperancas nas acoes, pois a segregacao na fonte

€ a primeira mudanca para a compostagem de qualidade.
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Os quatro motivos dos respondentes que ndo segregam os residuos foram os seguintes:

“ndo possuem o habito”, “ndo existe coleta seletiva”, “ndo encontram lixeiras diferenciando” e

“esquecem’.

Figura 35: Grafico do resultado em porcentagens da pergunta de numero 1:

VOCE PRIORIZA A SEPARACAO DOS RESIDUOS EM NO MINIMO
DOIS RECIPIENTES DISTINTOS (RESTO DE ALIMENTOS X
EMBALAGENS DIVERSAS) NOS LUGARES EM QUE FREQUENTA?

®sim  ®ndo

Porcentagens: sim 64%, nao 36%.

Associando a idade com a pergunta de ntimero 4, “ONDE VOCE MORA, VOCE SEPARA OS
RESIDUOS DE ALIMENTOS DAS EMBALAGENS?”, obtiveram-se resultados acima do esperado nas
faixas etarias de 21 a 25 e 26 a 30 com tendéncia a ndo fazerem a separacdo dos residuos em
suas casas. Ja acima de 51 anos, a tendéncia € positiva para a separacdo dos residuos em casa.

Discutindo a faixa dos 15 aos 20 anos, fazendo a separacdo em casa, essas pessoas
provavelmente tém incentivo maior na escola onde este tema estd ganhando espaco nas
preocupac@es do cotidiano.

Para as idades de 21 a 30 anos, a “falta de habito” foi a resposta de maior ocorréncia
quando se questionou 0 motivo de ndo fazer a separagdo. A diferenca entre as faixas de idade
20 aos 25 e 26 a 30, provavelmente esta na informacao maior que esta tem em relacéo aquela,
sobre a gestdo dos residuos em seu municipio. A segunda responde “ndo separar pelo
conhecimento da inexisténcia de coleta seletiva em seu municipio” e aquela, “por ter preguica”
e “esquecer”. E para aquela, a separacao precisa ser uma atividade pratica/facil como principal
incentivo para comegar a fazer. J& para a faixa dos 26 aos 30, a “coleta seletiva” e “possuir local
para levar o residuo” s&o os principais incentivos para a segregacao dos residuos solidos.

Para as pessoas acima de 51 anos, 0 motivo principal da segregacdo em seus lares é a

“questdo ambiental”.
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Tabela 11:Associagdo da idade com a pergunta de nimero 4- “Onde vocé mora, vocé separa
os residuos de alimentos das embalagens?”’

4- Onde vocé mora, vocé separa os residuos de alimentos das
embalagens?

Nao Sim Total

Idade 15-20 12 25 37
21-25 24* 24 48

26-30 24* 27 51

31-35 20 52 72

36-40 13 34 47

41-45 6 23 29

46-50 13 23 36

mais de 51 24 T7* 101

Total 136 285 421

*Frequéncia observada acima do esperado, ao acaso (residuo estatisticamente significativo).

Em porcentagem, a amostra identificou 68% das pessoas fazendo a segregacdo dos
residuos solidos da cozinha em casa, e 32%, ndo fazendo, figura 36. Esses resultados foram
inesperados, acreditava-se, a partir do trabalho ja citado de Cercina (2107), que menos da
metade das pessoas segregavam em seus domicilios.

Para a parcela dos respondentes “ndo”, 0s quatro motivos definitivos para comegarem a
segregar em suas residéncias sao “existir coleta seletiva”, “incentivo publico”, “possuir local
para levar os residuos” e “receber desconto do IPTU”, respectivamente. E interessante que todas

as idades responderam a essa pergunta, sendo unanime, em todas as faixas etarias, “a coleta

seletiva” e “existir um local para levar os residuos” como incentivos para comecar a separar.

Figura 36:Grafico do resultado em porcentagem da pergunta de nimero 4.

4- Onde voce mora, voce separa os residuos
de alimentos das embalagens?

® sim = ndo

Porcentagem: sim 68%, ndo 32%.
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Para a pergunta de multipla escolha nimero 5, “O QUE SERIA DEFINITIVO PARA
COMECAR A SEPARAR OS RESIDUOS?” uma das respostas significativas que apareceu em
indice superior a 40% entre todas as idades, exceto na faixa etaria acima de 51 anos, foi “existir

um local para levar os residuos solidos”. A figura 37 exemplifica as respostas:

Figura 37: Respostas dos motivos definitivos para iniciar a separacéo dos residuos solidos.

5- O QUE SERIA DEFINITIVO PARA COMECAR A SEPARAR OS RESIDUOS:

Incentivo do érgdo publico

g Coleta seletiva passando na porta de casa

() Ser obrigado através de multa ’

( ) Ser convencido de que ndo separar € prejudicial

() Possuir lugar maior

( ) Ser pratico separar

( ) Ganhar desconto no IPTU

(% Possuir local para levar os residuos

Esse resultado mostra que, os Centros de Compostagem podem vir a suprir uma
necessidade de que a populagdo, possivelmente, sinta falta. Além disso, até mesmo entre as
pessoas que ainda ndo praticam a segregacdo domiciliar, ha a percepcdo ambiental da
importancia de espacos para gerenciamento dos residuos solidos. Esse resultado comprova que
é favoravel a aceitacdo dos Centros de Compostagem, fazendo parte da rotina urbana, como um

habito das pessoas.

5.4.2 Por Escolaridade

Esse item leva em consideracao a escolaridade completa nos resultados associados a ela.
Caso contrario, seré descrito o inverso.

Quando associada a escolaridade com a pergunta de nimero 6- “VOCE SABE O QUE
PODE SER FEITO COM OS RESTOS DE COMIDA DESCARTADOS?”, pode-se afirmar
que essa associagédo foi significativa. Obteve-se 14 respostas distintas, sdo elas em ordem de

2% ¢

maior ocorréncia: “adubo”, “compostagem”, “alimentar animais domésticos”, “fazer horta”,

2 (13 2 (13 2 (13 2 13

“reciclagem”, “varias coisas”, “alimentar moradores de rua”, “reutilizacao”, “combustivel”,
“lixo organico”, “enterrar” e “matéria organica”. O numero de respondentes “sim” a essa
pergunta foi 76,7% do total de entrevistados. Para a questdo aberta considerou-se todas as
respostas como possivelmente verdadeiras e demonstra, além da variedade de possibilidades
para a matéria organica, como as pessoas, dessa pesquisa, percebem sobre o que sdo 0s restos

de alimentos: para alguns s&o lixo, para outros sdo comida e, para poucos, energia.
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Para a questdo aberta, consideram-se todas as respostas como certas e demonstram, além
da variedade de possibilidades para a matéria organica, como 0s participantes desta pesquisa
percebem o que sdo os restos de alimentos: para alguns, sdo “lixo”, para outros, sdo “comida”,
e para alguns poucos, “energia”.

Ressalta-se que nesta associagéo, para os respondentes “nao”, a parcela amostral com
nivel de escolaridade de nivel graduacgéo teve suas respostas acima do esperado, a partir do teste
de Qui2. Nessas respostas, a média dos que ndo sabem o que fazer com os restos de comida foi,
igualada com o resultado da parcela de Ensino Fundamental. Analisa-se que é possivel as
pessoas com escolaridade de nivel Superior (graduacgdo) terem pensando de forma global a esta
pergunta, imaginando uma resposta tecnoldgica ainda ndo conhecida, ou talvez, ndo tenham
entendido a pergunta.

Foram mais diversificadas as respostas da populacdo com Ensino Médio completo. Para
esse grupo, apareceram 12 das 14 respostas sugeridas. A mais lembrada por esse grupo foi “a
transformacgdo da comida em adubo” e, em seguida, “a compostagem”.

Para a populagéo de Ensino Superior e Pds-graduagdo, “a compostagem” ¢ “alimentar
animais domésticos” foram as mais citadas.

A populagdo de Ensino Fundamental incompleto, Fundamental completo e Ensino
Técnico sugeriram “o adubo” em maior quantidade.

Em seguida, segue a figura 38 com o gréafico dos nimeros totais das cinco respostas

mais citadas a pergunta aberta de nimero 6, por escolaridade.
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Figura 38: Associacdo da escolaridade com a pergunta aberta de numero 6 “Vocé sabe o que
pode ser feito com os restos de comida descartados?”, para as respostas afirmativas:
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O Gréfico 39 mostra a associacdo entre escolaridade com a pergunta 7, “NO MUNICIPIO
ONDE VOCE MORA E REALIZADA A COMPOSTAGEM?”. O resultado foi significativo. Para as
parcelas de Ensino Fundamental incompleto a Ensino Técnico, 0 ndo conhecimento sobre o que
¢ compostagem aparece na maioria das respostas. Acima do esperado, foram as respostas “sim”
da questdo 6, com a parcela de Ensino Técnico afirmando na questdo 7, ndo haver realizacédo
de compostagem em seu municipio de moradia. Para os Pds-graduandos, houve associacdo
acima do esperado, afirmando haver realizacdo de compostagem em seu municipio. Esse
resultado pode inferir que é possivel que pessoas com nivel Técnico e Pds-graduacdo tenham
maior acesso a esse tipo de informacao.

Dos totais em porcentagem, para essa associacdo, 34% da amostra ndo sabe 0 que é a

compostagem e 30% desconhecem que no seu municipio existe essa gestao.
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Figura 39: Gréfico da associacao da escolaridade com a pergunta de nimero 7- “No
municipio onde voc€ mora € realizada a compostagem?”’:
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Nessa associacao, o interessante € mostrado na Figura 40, em que respondentes “‘sim”
para a pergunta 6: ADUBO, ao associar com a pergunta 7, afirmam ndo saber o que é
compostagem. Esse é um resultado significativo. Pode-se inferir que a percepcao ambiental da
populacdo amostral desta pesquisa, é restrita ao conhecimento do adubo e sua matéria-prima,
no entanto, essas pessoas ndo sabem o processo para fazé-lo. Associam adubo com horta, porém
0 conceito compostagem é novidade para uma parcela significativa de pessoas. A figura 40

mostra esse resultado de um dos entrevistados.

Figura 40: Perguntas e respostas das questdes 6 e 7 do questionario de percep¢do ambiental.

" 6 VOCE SABE O QUE PODE SER FEJTO COM OS RESTOS DE COMIDA DESCARTADOS?
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8. VOCE SABE COMO FUNCIONA O PROGESSO DE COMPOSTAGEM?
Sim () Nio (%)
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Além disso, a Figura 41 esclarece, com gréfico, que entre o grupo de respondentes “‘sim”
para a pergunta 6, estes ndo sabem se no seu municipio ha a realizacio de compostagem. E
possivel que uma parte desse grupo tenha respondido ndo saber, por nunca ter ouvido falar
sobre compostagem, entdo, ha estimativa de que o desconhecimento sobre compostagem seja
ainda maior do que o que surgiu nas respostas. No grupo amostral de moradores, esses
resultados foram acima do esperado.

Figura 41: Relacdo da 6- "Vocé sabe o que pode ser feito com os restos de comida
descartados?" e a pergunta 7-" No municipio onde vocé mora € realizada a compostagem?"":
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A Figura 42 apresenta o grafico da associacao entre escolaridade e a pergunta 8 “VOCE
SABE COMO FUNCIONA O PROCESSO DE COMPOSTAGEM?”. Nessa associagdo, houve
significancia pelo teste de Qui2. Em todos os grupos de qualquer escolaridade exceto pos-
graduacéo, os participantes, na maioria das respostas, ndo sabem o processo de compostagem.
Essa associacdo infere que o grau de escolaridade nao possui influéncia esperada para questao.
E provéavel que a maioria das pessoas que tenham esse conhecimento o adquiriu em outros
espagos que ndo os da escola ou da universidade. Talvez a Educacdo Ambiental seja mais

efetiva fora das instituicdes de ensino.
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Figura 42: Gréfico da associacao da escolaridade com a pergunta de niumero 8.
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5.4.3 Por Condicdo de Abrigo

Este cruzamento foi significativo para os moradores de Imbé de primeira residéncia e
gue possuem casa propria que nao separam os residuos sélidos em no minimo dois recipientes
distintos (seco e organico) nos lugares onde frequentam, na sua maioria. Diferentemente, 0s
moradores de cidade préxima, os que frequentam o municipio ou os de passagem, fazem a
separacdo dos residuos solidos. Dessa forma, Isso confere a reproducdo da pratica do
comportamento independe do lugar (ver resultado da associagdo com a pergunta 4). Sendo
assim, e essencial que o habito da separacdo dos residuos seja incutido por meio de praticas

educativas, para que a mudanca de comportamento das pessoas seja possivel.
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Figura 43: Gréfico da associacdo da condicdo de abrigo com a pergunta de numero 1.

Condicao de abrigo X Vocé prioriza a separaciodos residuos sélidos em no
minimo dois recipientes distintos (resto de alimento X embalagens diversas) nos
lugares que frequenta?
120
100
80
60
40
20
0

() e Loy > 2 o . AN 2 &
& ¥ ¢ & & & & & & ¢
R X > ¢ ‘;b'b\\) \Q%\ & ¥ & Q'eg@
) 4 > A -2
0‘@‘6 @60 C (;b (’(\\Q? 982’ b?’
<& ® & X
K3 e ¢ o
20 \\éfb
of
(J‘b
Néo Sim

Uma possivel justificativa das respostas acima mencionadas, dos moradores com casa
propria para ndo segregarem os residuos solidos, é saberem que o municipio est4 carente da
coleta seletiva. Talvez, por isso, avaliam o habito da segregacdo como irrelevante nesse caso.
Essas respostas também mostram a importancia da Educacdo Ambiental envolvendo os
trabalhos de conscientizacao para que seja possivel a segregacdo em 100% dos domicilios.

A figura 44 mostra que foi significativo, pelo teste de Qui?, a associac¢ao entre a condigédo
de abrigo e a pergunta de nimero 4,” ONDE VOCE MORA, VOCE SEPARA OS RESIDUOS
DE ALIMENTOS DAS EMBALAGENS?” Para a amostragem realizada a esta pesquisa, 68%
da populacdo dos entrevistados separam os residuos sélidos em suas moradias. No entanto, foi
acima do esperado, os moradores com casa propria nao segregarem seu residuos. Esse resultado
mostra que as pessoas com moradia propria, nesta pesquisa, foram as que menos possuem
comprometimento com o habito da separacdo em suas casas. No entanto, os moradores de
cidades prdximas, assim como, moradores de casa de parentes e amigos possuem um cuidado
maior com a questao. Os moradores de casa propria respondentes “sim” em fazer a segregacéo
argumentaram, em parte, que “os catadores sujam a calgada na coleta do material seletivo™.
Essas respostas demonstram a desvalorizacdo da propria populacdo com o trabalho e com as

pessoas que, diretamente, gerenciam os residuos sélidos.
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Figura 44: Gréfico da associacdo da condi¢do de abrigo com a pergunta de numero 4.
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Na Figura 45, temos em gréafico as quantidades da associacao entre condicéo de abrigo
e as respostas dadas na pergunta aberta de nimero 6.1 “O QUE?”, referente a questéio 6 “VOCE
SABE O QUE PODEMOS FAZER COM OS RESTOS DE COMIDA QUE
DESCARTAMOS?”. Essa associa¢ao foi feita para as respostas afirmativas da pergunta 6. Para
essa associacdo, os resultados ndo variaram em relacdo ao cruzamento com a escolaridade,

b2 1Y b AN 1Y

sendo as respostas “adubo”, “compostagem”, “alimento para os animais” e “horta” as quatro
formas de uso do material doméstico organico mais lembradas.

Os moradores de casa propria e as pessoas abrigadas em casa de parentes e/ou amigos
foram as que responderam mais vezes, compostagem. Mas, adubo é o mais lembrado em todas
as condicdes de abrigo, sendo que foi disparadamente citado mais vezes. As pessoas com casa

prépria, também foram as que mais responderam alimentar animais domésticos e horta.
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Figura 45: Associacao da condicdo de abrigo com a pergunta aberta de nimero 6.1.
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As associagBes da pergunta niimero 6, “VOCE SABE O QUE PODE SER FEITO COM
OS RESTOS DE COMIDA QUE JOGAMOS FORA?” com a pergunta de niimero 8, “VOCE
SABE COMO FUNCIONA O PROCESSO DE COMPOSTAGEM?” e a pergunta niamero 9,
"CASO NAO CONHECA, GOSTARIA DE CONHECER?" foram significativas e diretamente
proporcionais com frequéncias acima do esperado para ambas as respostas afirmativas e
negativas. Quem respondeu “ndo” para o que fazer com os restos de alimento também
respondeu “ndo” para funcionamento do processo de compostagem.

O contrario também foi proporcional, quem sabe o que fazer com os restos de comida,
sabe sobre o processo de compostagem. Entende-se, que para as respostas afirmativas a esses
cruzamentos, que uma parte das pessoas respondeu saber sobre o processo apenas por conhecer
0 conceito compostagem, mas ndo necessariamente por saber o processo de compostar.

Chegou-se a essa concluséo pois, pediu-se para explicarem, apds responderem “sim” e
muitos ndo souberam dizer. Isso atinge o cruzamento com a pergunta 9, pois grande parte dos
respondentes “sim” na questdo 8, responderam ndo ter interesse em conhecer mais sobre o
assunto, mesmo percebendo que ndo conseguiram explicar. Entdo, acredita-se que a parcela de
pessoas que ndo tem interesse na questdo seja maior e, por isso, os trabalhos de sensibilizacdo

precisam ser reforgados.
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O refinamento mostra que as categorias de moradores e de veranistas do municipio de
Imbé tiveram os resultados com abrangéncia acima do esperado. Levando em consideragdo que
para a pergunta de nimero 9, essa associacdo foi dada por 54,4% “sim” da amostra e 45,6%

ndo respondentes. A tabela 12 mostra esses valores.

Tabela 12: Associacdo entre resultados da pergunta 6- "\VVocé sabe o que pode ser feito com os
restos de comida que jogamos fora?”, com os da pergunta 9 - " Caso ndo conhega, gostaria de
conhecer?"

9- Caso nao conhega, gostaria
de conhecer?

6- Vocé sabe 0 que pode ser feito com os
restos de comida gerados nas nossas

cozinhas?
Nao Sim Total
Ceclimar Nao 2 0 2

Sim 13 26 39

Total 15 26 41

Moradores Nao 35* 3 38
Sim 72 40* 112

Total 107 43 150

Veranistas Nao 53* 6 59
Sim 107 63* 170

Total 160 69 229

* Frequéncia observada acima do esperado, ao acaso (residuo estatisticamente significativo).

A Figura 46 registra em grafico a associacio da pergunta 9, "CASO NAO CONHECA,
GOSTARIA DE CONHECER?" com a pergunta 11, "SE FOSSE EXPLICADO COMO
FAZER, VOCE FARIA A COMPOSTAGEM EM SUA CASA?". Ficou acima dos valores
esperados entre moradores e veranistas, os que “ndo” sabem sobre o processo de compostagem
e gue ndo tém o interesse de conhecer. Estes também ndo possuem interesse em adotar essa
pratica em suas casas.

Ao contrario disso, quem gostaria de conhecer 0 processo de compostagem faria em
sua casa. As respostas nesta associacdo também resultaram em valores acima do esperado nas
parcelas de moradores e veranistas. Para a parcela amostral do Ceclimar, os resultados dentro
do grupo mostram 58,5% de respostas afirmativas. Isso pode ser um indicativo de que quando

ha o conhecimento maior sobre o0 tema, as pessoas se interessam em pratica-lo.
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Figura 46: Gréfico da associacao entre a pergunta 9 - "Caso ndo conheca, gostaria de
conhecer?" e a 11 ""Se fosse explicado como fazer, vocé faria a compostagem em sua casa?".
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A Tabela 13 mostra valores significativos da associacao entre as perguntas 4) “ONDE
VOCE MORA, VOCE SEPARA 0OS RESIDUOS DE ALIMENTOS DAS EMBALAGENS?”
e 10) “SE EXISTISSE UM CENTRO DE COMPOSTAGEM CENTRAL VOCE LEVARIA O
SEU RESIDUOS ATE ELE?”. Os valores das respostas positivas com positivas e negativas
com negativas ficaram acima do esperado. Isso porque quem ndo separa em casa ndo levaria
seus residuos organicos até um Centro de Compostagem e, ao contrario, quem separa levaria.
Percebemos, com essa associacdo, que o publico alvo para a operacionalizacao dos Centros de
Compostagem sdo as pessoas que ja possuem o habito de segregar, em suas residéncias, 0s
residuos solidos. Além disso, comprova que a Educacdo Ambiental deve ser voltada para a
parcela ndo habituada aos habitos da segregacao domiciliar e vir aliada a operacionalizacdo dos
Centros de Compostagem para que, estes, ndo sejam apenas uma prestacao de servigos e sim
um articulador para a promocéo da conscientizacao social. A figura 47, exemplifica uma das
respostas da pergunta 10.

Figura 47: Resposta da pergunta de nimero 10 do questionario:
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Um fator importante relacionado a correlacdo das perguntas 4 e 10 é referente apenas a
pergunta de ndmero 10- “SE EXISTISSE UM CENTRO DE COMPOSTAGEM, VOCE
LEVARIA O SEU RESIDUO ATE ELE?” A maioria das respostas vieram acompanhadas da
frase, “se fosse PERTO, sim!” Por esse fato, a pergunta de nimero 10 é uma das mais relevantes
dessa pesquisa, por comprovar, através das respostas, que os Centro de Compostagem podem
vir a ser uma realidade no cotidiano urbano com aceita¢do da populagéo, desde que 0s mesmos
sejam proximos as suas rotinas diarias.

O gréfico da figura 48, mesmo sendo o Unico ndo significativo no teste de Qui? dessa
pesquisa, é exposto para mostrar que em todos os grupos da amostra 0s valores de respostas
afirmativas para a pergunta de numero 10 foi disparadamente maior do que as respostas

negativas, para todos os estratos.

Figura 48: Grafico dos estratos amostrais para a pergunta de namero 10.
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As respostas dessa pergunta coloca que para o0s veranistas frequentadores de casa/apt®
de parentes ou amigos foram a maioria de respondentes "sim". Ja para 0s moradores a maioria
dos respondentes "sim" foram os com casa propria. E, para a comunidade do Ceclimar, a
maioria dos respondentes “sim”, para essa questdo, foram os moradores de cidade proxima. Na
andlise temos que a diferenca entre moradores e veranistas para a pergunta de nimero 10 esta
no pertencimento ao local. As pessoas que possuem um pertencimento maior ao municipio de
Imbe foram respondentes "sim" para essa pergunta. Também podemaos inferir que o habito das
pessoas que ja vem de municipios aonde a gestdo dos residuos estd mais adequada a
sustentabilidade e/ou a legislacdo dos residuos solidos, influencia na mudanca de paradigmas
sobre as alternativas para a melhoria das mesmas, como a aceitagdo dos Centros de

Compostagem e a participacdo da populagédo na reciclagem de seu material organico.
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Tabela 13: Associacgao entres as perguntas 4) Onde vocé mora, vocé separa os residuos de
alimentos das embalagens? X 10) Se existisse um centro de compostagem central vocé

levaria o seu residuos até ele?

4- Onde vocé mora, vocé separa 0s
residuos de alimentos das embalagens?
Nao Sim Total
10- Se existisse um centro de Nao 37* 50 87
compostagem central voceé levaria o
seu residuos ate ele?

Sim 96 230* 326

Total 133 280 413
* Frequéncia observada acima do esperado, ao acaso (residuo estatisticamente significativo).

O grau de escolaridade ndo mostrou influéncia geral nesta pesquisa, pois a parcela
amostral de graduados iguala-se a de Ensino Fundamental, pelo fato das pessoas
desconhecerem o que se pode fazer com os restos de comida que sdo descartados e sobre o
processo de compostagem. A idade e o local onde as pessoas habitam sdo maiores
influenciadores nesta pesquisa. Mostra-se, assim, a necessidade de inserir a Educacédo
Ambiental, tema transdisciplinar, no cotidiano social, nas escola e nas universidades E
necessario comegar projeto de incentivo a segregacdo na fonte, para que 100% da populagédo o
faca.

Apesar da PNRS colocar como adequado o depdsito de rejeitos em aterros sanitarios,
podemaos concluir que estes podem ser obsoletos diante da diversidade de técnicas e tecnologias
para o destino dos materiais apds o uso, inclusive os considerados rejeitos.

Sabe se que existem tecnologias as quais a segregacdo dos residuos nao é relevante para
a transformacéo dos materiais. No entanto, muitas delas ndo séo tecnologias sociais e inclusivas
e, sdo um paliativo do tempo de uso dos residuos sélidos. Terminando a vida Util, eles voltam
a ser rejeito pois, ainda falta pesquisa e conhecimento para destina-los a uma préxima forma de
uso. Conhecimento, esse, necessario para que essas tecnologias sejam realmente sustentaveis.
Mas, ainda assim, podem recuperar ou mitigar uma parte do grande impacto da poluicdo dos

residuos solidos, principalmente os organicos e do plastico nas aguas dos oceanos.

Conforme Thomaziello (1998), a existéncia ou ndo de impactos ambientais esta
diretamente relacionada com sua escala de abrangéncia e magnitude. Estdo relacionados
basicamente aos determinantes naturais e a forma como se da a apropriagdo dos recursos pelos
seres humanos, ou seja, € necessario que a sociedade, como um todo, reveja sua atuacdo sobre

0 ambiente, bem como as consequéncias dos impactos ambientais causados por suas agdes.
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6. CONCLUSAO

Para que os centros de compostagem sejam funcionais é necessaria a inser¢do do
Consumo Reverso no Plano Municipal de Gestdo Integrada dos Residuos Solidos, PMGIRS
através de politica publica de gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos.

Com o mapeamento elaborado nesta pesquisa, é possivel dar a destinagdo correta aos
residuos organicos domésticos e da beira da praia com a diminuicéo significativa aos aterros
sanitarios. Com isso, os Centros de Compostagem trazem uma visao otimista para a gestao e
gerenciamento dos residuos sélidos.

Neste trabalho, os vazios urbanos ndo estdo sendo utilizados como espagos 0cCiosos,
podem ter sido vetorizadas areas de parques ou pracas da cidade. Dessa maneira, permite-se
gue haja elevadas possibilidades de escolha para a implementacdo dos centros. Esse fato nos
informa que os vazios urbanos classificados s&o estratégicos e merecedores do estudo. Possuem
a finalidade de promover a apropriacdo dos espacos atraves de intervencfes urbanas, para
solucionar um problema local e se tornarem referéncias pelo uso, com a capacidade de
transformacéo, ndo s6 do entorno, mas da conscientizacdo ambiental das pessoas para uma
sociedade com menos desperdicios.

Esta pesquisa mostra que o municipio de Imbé possui 0 potencial para a insercdo dos
Centros de Compostagem no PMGIRS. Existem locais para essa implementacdo; a
representatividade da parcela amostral do municipio € favoravel e faria uso desses espacos,
resultados que foram significativos nesta pesquisa; € 0 municipio tem a possibilidade de arcar
financeiramente com as estruturas dos centros, conforme constatado na pesquisa documental,
onde coloca Imbé como o primeiro municipio com maior receita da regido Norte do Litoral do
Rio Grande do Sul.

Nesta pesquisa, conclui-se que a segregacdo dos residuos solidos na fonte, a coleta
seletiva (ou logistica seletiva’), a educagio ambiental, a ativacdo do galpo de reciclagem séo
0s principais alvos para a efetivacdo da gestdo dos residuos solidos atraves dos Centros de
Compostagem em Imbé. Sdo medidas que evitardo a mistura dos residuos e sua contaminago,
sendo que o que tange a contaminacdo sdo 0s organicos e seletivos descartados para a coleta
comum.

Reforga-se que a PNRS coloca todas as pessoas como responsaveis pelo seu consumo e

descarte, dessa forma, a coleta seletiva, ndo necessariamente, deva ser responsabilidade apenas

" Logistica seletiva: ato de levar o residuo sélido segregado até o destino de reciclagem. Ela faz parte do
Consumo Reverso.
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dos 6rgéos publicos. Ela pode ser distribuida entre as comunidades de cooperativas, associaces
e nas pessoas em geral, para distribui¢do de renda e apropriacdo da importancia na segregacao
pela populacdo, podendo ser vinculadas ao 6rgdo publico. Dessa forma, pode reduzir
significativamente os gastos com logistica e transbordo. Além disso, o trabalho dos catadores
deve vir acompanhado de qualidade de vida para toda a populacéo, inclusive para quem lida
diretamente com os residuos sélidos.

Esta pesquisa mostrou que a separacao na origem € um habito que requer dialogo com
incentivos publicos, coleta seletiva e local para receber os residuos. Também mostrou que €
baixa a quantidade de pessoas que conhecem o0 conceito compostagem. Esse fato reduz a
possibilidade de multiplicacdo dentro dos domicilios e a consciéncia individual de solucdes
pratica para gerir os residuos solidos. Dessa forma, a Educacdo Ambiental deve conduzir as
acOes com a populacéo.

Esta pesquisa mostrou que uma parcela amostral dos que ndo separam os seus solidos
ndo o fazem pela negligéncia do 6rgdo publico na coleta seletiva e no tratamento dos residuos.
Além disso, no periodo de veraneio, ndo foram encontrados recipientes (bambonas ou latdes)
suficientes para acomodar os residuos da beira da praia deixados pelos turistas.

A pesquisa de entrevistas mostrou uma diferenga entre moradores e veranistas que esta
atrelada ao pertencimento do local. As pessoas que possuem um pertencimento maior ao
municipio de Imbé foram, a maioria, adeptos aos Centros de Compostagem, mesmo aquelas
qgue ndo fazem segregacdo em seus domicilios. Também podemos inferir que o habito das
pessoas que ja vem de municipios aonde a gestdo dos residuos estd mais adequada a
sustentabilidade e/ou a legislagdo dos residuos solidos, influencia na mudanca de paradigmas
sobre as alternativas para a melhoria das mesmas, como a aceitagdo dos Centros de

Compostagem e a participacdo da populacdo na reciclagem de seu material organico.

Mesmo que em Imbé ocorra parametros nao ideais, categorizados na matriz de ZA, a
metodologia sugerida flexibiliza, através das mitigacbes ambientais, abrir a aptiddo por areas a
receber um Centro de Compostagem aerébica no municipio.

Percebeu-se, também, que as APP sdo negligenciadas pelo Plano Diretor do municipio
de Imbé. E importante que as APP municipais sejam localizadas e tenham medidas protetivas,
principalmente para aquelas de areas umidas, que possivelmente constituem ecossistema de
banhados, estes com grande diversidade de espécies ameacadas de extin¢do. Essa protecdo é
um trabalho necessario a otimizacdo dos usos da natureza e melhor gestdo das condicGes

ambientais. Dessa forma, esta pesquisa cumpre sua funcdo de promover e desenvolver o SIG
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como uma ferramenta capaz de proporcionar produtos que auxiliam no planejamento de
territorios e gestdo de recursos.

Por fim, a metodologia deste trabalho foi direcionada ao municipio de Imbé, no entanto,
o0 diagnostico das caracteristicas ambientais e sociais se repete em outros municipios da regido
do litoral norte do Rio Grande do Sul, tais como periodo de veraneio e solos drenantes. Sendo
assim, esta pesquisa pode orientar trabalhos futuros em regiGes com as mesmas caracteristicas
e fomentar que os Centros de Compostagem se multipliqguem pelo litoral como um atrativo
turistico sustentavel da gestdo e gerenciamento dos residuos organicos de acesso facil as

pessoas.
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APENDICE 1

POS-GRADUAGAO EM

g GEOGRAFIA

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RID GRAMDE DO SUL

QUESTIONARIO DE PESQUISA

Este questionario faz parte de uma pesquisa do curso de mestrado em Geografia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRGS, sobre a questao dos residuos sélidos (lixo) gerados no Municipio de Imbé. O questionario
leva até 1 minuto para ser respondido.

PERFIL

1- IDADE:
()Del15a20
()De21a25
()De26a30
()De31la3s
()De36a40
()De4la4s
()De46a50
() Mais de 51

2- QUAL A SUA ESCOLARIDADE:
completo incompleto

ENSINO BASICO
Fundamental
Médio
Técnico
ENSINO SUPERIOR
Graduagdo
Especializagéo
Mestrado
Doutorado

3- AREA DE ATUACAO:
() Comercio
( ) Indstria
() Ensino
() Rural
() Outro:

4- ONDE ESTA HOSPEDADO?

() Morador do municipio () Casa/ apt® alugada(o)
() Morador de cidade préxima () Casa/ apt® de amigo
( ) Hotel s( ) Camping
() Casa/ apt® propria(o () Hostel

Outro:
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QUESTOE

1-

3

4

5

10-

11-

Voceé prioriza a separagdo dos residuos em no minimo dois recipientes distintos (resto de alimentos x
embalagens diversas) nos lugares em que frequenta?
Sim () Véparaa pergunta 2 N&o ( ) Va para a pergunta 3

Motivos do porque separa os residuos (Pule a pergunta 3).
() Questdes ambientais
( ) Ha coleta seletiva
( ) Encontro lixeiras diferenciando
() Mais higiénico
() Tenho o habito
() Mais pratico
() Acha melhor
( ) Outro:

Motivos do por que ndo separa os residuos
() N&o acha lixeira diferenciando
() Néo gosta
() Néo tenho o habito
( ) Mais pratico
( ) Néo ha coleta seletiva
() S6 me alimento fora
() Néo ha estrutura no local onde estou ficando
(') Nunca tinha pensado sobre isso
() E mais caro separar
( ) Esquece
( ) Preguica/comodismo
(') N&o sei fazer
() N&o vé motivos para isso
() Outro:

Onde vocé mora, vocé separa 0s residuos de alimentos das embalagens?
Sim () Véaparaa pergunta 6 Nao ()

O que seria definitivo para comecar a separar 0s residuos:
() Incentivo do 6rgdo publico
() Coleta seletiva passando na porta de casa
() Ser obrigado através de multa
(') Ser convencido de que ndo separar € prejudicial
( ) Possuir lugar maior
() Ser pratico separar
() Ganhar desconto no IPTU
() Possuir local para levar os residuos

Vocé sabe o que pode ser feito com os restos de comida descartados?
Sim (). 6.1 0 que?

Né&o ( )
No municipio onde vocé mora é realizada a compostagem?
Sim () Ndo () N&oSei() Desconhego o que é isso ( )
Vocé sabe como funciona o processo de compostagem?
Sim () Nao ()
Caso ndo conhega, gostaria de conhecer?
Sim () Nao ()
Se existisse um centro de compostagem central vocé levaria o seu residuos até ele?
Sim() Né&o ()
Se fosse explicado como fazer, vocé faria compostagem na sua casa?
Sim( ) Né&o ()
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