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RESUMO

Os acidentes de transito sdo eventos cotidianos nas principais rodovias, ruas e
avenidas do Brasil, esses sdo motivados pelo aumento da frota veicular, o péssimo
estado de conservacao das pavimentacgoes, negligéncias dos condutores e pedestres
no transito entre outros casos. Os acidentes podem causar varios danos (materiais,
ambientais e na saude do ser humano). Estes danos podem ser multiplicados se o
veiculo envolvido estiver transportando produto perigoso, que ndo € raro de ocorrer,
€ a segunda maior categoria envolvida em acidentes no Brasil. Uma forma de diminuir
0os danos é um resgate rapido. Por outro lado, tem-se uma crescente evolucao
tecnologica, smartphones, criando realidade virtual, com varios sensores,
temperatura, movimento, localizacdo etc. podendo ser uma ferramenta potencial para
auxiliar as equipes de resgates. O presente trabalho investigou um sistema de
informacdes geogréaficas para monitoramento do transporte de produtos perigosos em
na rodovia BR 101, via internet mével, o qual identifique acidente, informando as
equipes de resgate, o local e o produto transportado. Com as integracdes das
linguagens HTML, JavaScript/jJQuery e PHP com a API da Google Maps e o banco de
dados Postgres/PostGIS buscou-se verificar a possibilidade de implementacdo do
servidor de mapas WEB. O aplicativo para smartphone foi desenvolvido em linguagem
Java para Android na versdo KitKat, visando abranger o maior niumero de usuarios
possivel. Como resultado conseguiu-se desenvolver o servidor de mapas com a
interacdo das linguagens, com trés niveis de acesso Comum, Operario e
Administrador. O aplicativo utilizou o sensor de GPS para coletar a coordenada
geografica e a velocidade média do veiculo, com essas informacdes foi desenvolvido
um mecanismo de analise de ocorréncia de acidente. O servidor de mapas e o
aplicativo se comunicam através de uma pagina PHP o aplicativo manda informacdes
para o banco de dados, que o servidor Ié e interpreta a informacao. Este trabalho serve
de base para inUmeras outras aplica¢des, atualmente estdo sendo descobertas novas
aplicacdes para smartphone e estas aplicacdes visando mais seguranca serdo bem
aceitas pela populacéo.

Palavras chave: SIG. Acidentes com cargas de produtos perigosos. Aplicativo. API
Google Maps.



ABSTRACT

Traffic accidents are everyday events of the main highways, streets and
avenues of Brazil, motivated hair increasing vehicle fleet, the poor state of
conservation of paving, negligence of drivers and pedestrians in traffic between other
cases. Accidents cause several damages (materials, environment and the human
Health) these damage be multiplied if the vehicle is involved transporting dangerous
product, and not rare to occur, are the second largest category involved in accidents
in Brazil. One way to lessen the damage is a fast rescue. By side other, we have a
growing technological evolution, smartphones, creating virtual reality, with several
sensors, temperature, movement, location etc. can be a potential tool to assist and
rescue teams. The present work investigated a Geographic Information System to
monitoring the transport of dangerous goods in road in the BR 101, via mobile internet,
which identify accident, informing and rescue teams, the location, and the goods
transported. With the integration of languages HTML, JavaScript / jQuery and PHP
with the Google Maps API and the data bank of Postgres/PostGIS sought to verify the
possibility of Implementation of web map server. The application to smartphones was
developed in Java for Android in version KitKat, aiming to cover the largest number of
users possible. As a result it had developed the Map Server with the interaction of
languages, with three levels of access common, worker and administrator. The
application was developed used GPS sensor to collect a geographic coordinate and
average speed of vehicle, with these information was developed an accident occurred
analysis engine. The Map Server and the application communicate through a page
PHP application sends information to the database, which the server reads and
interprets the information. This work form the basis of numerous other applications, we
are living in where are a moment being discovered new applications to smartphones
and these applications seeking more security will be well accepted by the population.

Key words: GIS. Accidents with loads of dangerous goods. Application. APl Google
Maps.
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1 INTRODUCAO

Os acidentes de transito sdo eventos cotidianos nas principais rodovias, ruas e
avenidas do Brasil. Esses sdo motivados pelo aumento da frota veicular, o péssimo
estado de conservacao das pavimentacgoes, negligéncias dos condutores e pedestres
no transito, entre outros casos. Existem acidentes de transito envolvendo diversos
tipos de veiculos, sendo que estes sao classificados pelo Departamento de Policia
Rodoviaria Federal - DPRF (2011) em passeio, carga, coletivo e motocicleta. A
gravidade da ocorréncia envolvendo ambos os tipos de veiculos é alta, causando
lesBes corporais, Obitos, danos materiais e impactos ambientais e estes sdo alguns
fatores que elevam a importancia de monitoramento desses eventos.

Os acidentes que envolvem veiculos com cargas perigosas representam 28%
dos acidentes de transitos no Brasil, ttm chamado atencédo nestes ultimos tempos
(DPRF, 2011). O transporte de certos materiais altamente toxicos em rodovias, em
caso de acidente, além resultar em lesdes e 6bitos da populacéo, também tem o risco
de causar impactos ao meio ambiente, por exemplo contaminacfes de redes de
drenagem que beiram a estrada, florestas, matas nativas, solo e a contaminacéo de
locais urbanos.

Em ambito nacional, o 6rgéo regulador de transito do pais, o Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transito — DNIT, ressalta que o transporte de produtos
perigosos no Brasil é realizado principalmente pelo modo rodoviario sendo que a frota
de caminhBes que transporta estes produtos ja é antiga, além disso ha trechos de
rodovias em condic¢des precérias, principalmente em partes com perimetro urbano e
margens fluviais, 0 que aumenta a incidéncia e reincidéncia de acidentes com veiculos
transportadores de cargas perigosas (ASSUMPCAO, 2012).

Em casos de acidentes envolvendo o transporte de cargas de produtos
perigosos ha necessidade de uma resposta imediata, com equipamentos corretos
para que 0s impactos tanto ambientais quanto as vidas humanas sejam mitigados.
Assim, o desenvolvimento de metodologias para a identificacdo de acidentes com
cargas de produtos perigosos torna-se necessario. Uma metodologia a fim de
minimizar impacto deste tipo de acidente deve envolver comunicagao entre o veiculo

gue estd transportando esse tipo de produto e equipes de resgate. Portanto,



ferramentas remotas que identifiquem e alertem acidentes, bem como o tipo do
produto transportado, sdo de grande auxilio para a tomada de deciséo frente a eventos
de acidente, a fim de possibilitar o planejamento do resgate e reduzir o impacto
gerado.

Um recurso tecnoldgico que poderia auxiliar nesse tipo de problema poderia
ser o uso de um servidor de mapas, que propicie a visualiza¢do dos veiculos, munido
de um banco de dados espacial abastecidos com informa¢des sobre o produto
perigoso, tipo de carga, informacgdes sobre o local, o que contém no entorno da rodovia
no trecho do acidente.

Atualmente a tecnologia evoluiu tanto que pode-se ter acesso a internet
facilmente com um aparelho de celular, o que é favoravel a necessidade de
informacdao instantanea. Os smartphones séo pequenos, de facil acesso e com muitos
recursos, como acesso a internet, sensores que possibilitam obter a localizacéo e
movimento (utilizado normalmente para jogos).

Alguns aplicativos utilizam destes recursos para facilitar a vida das pessoas,
um exemplo € o Maps que informa rotas de como se deslocar do ponto onde esta até
um determinado ponto desejado. O aplicativo, MapLink oferece noticias e informacdes
sobre incidentes em tempo real, além das cameras das cidades e rodovias
(CANALTECH, 2014). E o aplicativo ClimaTempo que possibilita a consulta da
previsao do tempo, em qualquer hora e em qualquer lugar (CLIMATEMPO, 2014).

Houve um convénio em 2001 do Departamento Nacional de Infraestrutura de
transporte / Instituto Militar de Engenharia (DNER/IME) prevé a ampliacdo da
capacidade rodoviaria das ligacdes com os Paises do Mercosul BR-101 Florian6polis
(SC) — Osorio (RS), no qual consta o plano de contingéncia e emergéncia, prevé o
monitoramento e medidas mitigadoras (DNER/IME, 2001).

O DNIT em parceria com a UFGRS desenvolvem sistema de prevencao,
controle e atendimento emergencial em acidentes com produtos perigosos na rodovia
BR 101 — trecho sul — do Rio Grande do Sul (CEPED-RS, 2011).

Este trabalho faz parte desta parceria, no qual propde-se o desenvolvimento de
um sistema que possibilite informar de forma instantanea a ocorréncia de acidentes
com produtos perigosos, através de aplicativo de smartphone conectado a um servidor

de mapas.



1.1 OBJETIVO E CONTRIBUICOES

Desenvolver um sistema de informacdes geograficas para monitoramento do
transporte de produtos perigosos na rodovia BR 101, via internet mével, o qual
identifique acidente, informando as equipes de resgate, o local e o produto

transportado.

1.1.1 Objetivos Especificos

e Elaborar e implementar um servidor de mapas web, com banco de dados espacial
pertinente a area de estudo;

e Implementar ferramentas administrativas de manipulacdo das informacdes, a
serem inseridas no banco de dados;

e Desenvolver um aplicativo de smartphone para monitorar o transporte de cargas
com produtos perigosos;

e Realizar a comunicacédo entre o aplicativo e o servidor, via internet mével.

1.1.2 Contribuicbes

e Metodologia para monitoramento de acidentes associados ao transporte de
produtos perigosos.
e Aplicativo para auxilio ao monitoramento de acidentes associados ao transporte

de produto perigosos.



1.2 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Esta dissertacdo de mestrado foi elaborada ne forma de cinco capitulos,
articulados entre si, sendo dispostos da seguinte maneira:

No capitulo 2 é apresentado uma contextualizagdo, sobre os conceitos do
historico de transporte de produtos perigosos, tecnologias como servidor de mapas,
sistema operacional de smartphone e trabalhos relacionados.

A descricdo da metodologia selecionada e da area de estudo é feita no capitulo

O capitulo 4 descreve os produtos gerados com esta dissertacdo, esbocado o
funcionamento do sistema proposto.

No capitulo 5, sdo apresentadas as conclusdes do trabalho com sugestdes para
continuidade da pesquisa e para novos trabalhos.

Finalizando, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas utilizadas no

desenvolvimento da dissertacao.



2 CONCEITOS

Nesse capitulo é feita uma contextualizacdo de assuntos pertinentes ao

trabalho, para facilitar a compreenséo do trabalho como um todo.

2.1 HISTORICO DE TRANSPORTES DE PRODUTOS PERIGOSOS

A producdo de produtos quimicos em larga escala aconteceu junto com a
revolucao industrial, porém o grande salto na quantidade e variedade de produtos
ocorreu na primeira guerra mundial. Posteriormente foram descobertas inUmeras
aplicacoes para esses produtos. No Brasil, no inicio do século XIX ja existiam fabricas
de produtos quimicos, na metade deste mesmo século no Brasil se instalou mais de
150 fabricas desse tipo (WONGTSCHOWSKI, 1999).

No decorrer do século XX constatou-se a ocorréncia de diversos tipos de
acidentes industriais, sendo que a maioria dos acidentes ocorreu devido ao transporte,
manuseio e armazenagem de produtos perigosos. Esse grande niumero de acidentes
demandou profundas mudancas, que provocaram estudos no intuito de reduzir a
incidéncia desse tipo de acidente.

No Brasil, a preocupacdo com 0 manuseio, armazenamento e transporte de
produtos perigosos s6 iniciou em 1978 quando a Petrobras comecou a desenvolver
estudos com o objetivo de criar formas mais seguras para 0 manuseio e transporte
desses produtos, somente em 1983 providéncias foram tomadas em decorréncia de
dois graves acidentes ocorridos no pais.

A primeira legislacdo em ambito nacional relativa ao transporte de produtos
perigosos foi o Decreto n° 88.821 que entrou em vigor em 06 de outubro de 1983
(BRASIL, 1988). Consistia basicamente em uma compilacdo de leis de outros paises
adequadas a nossa realidade, o que foi considerada impraticavel, em alguns
aspectos, por especialistas, pois tornava o transportador o Unico responsavel pela
conducéo de produtos perigosos.

Em 18 de maio 1988 foi editado o decreto n° 96.044, regulamentado pela
Portaria n° 291, de 31 de maio de 1988 (BRASIL, 1983). Neste decreto, os deveres,



obrigacdes e responsabilidades foram distribuidos entre o fabricante do equipamento
de transporte, o fabricante ou importador do produto perigoso, o contratante do
transporte, o expedito, o transportador e o destinatario.

No Brasil, os produtos quimicos perigosos para transporte sdo aqueles que se
enquadram em uma das nove classes de material estabelecido na resolugéo 420/04
da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - ANTT. Essa resolucéo refere-se a
aprovacdo das instrugcdes complementares ao transporte terrestre de produtos
perigosos, a qual foi atualizada pela resolucdo 701/04, também da ANTT
(BYCHINSKI, 2012). A legislacdo federal que trata do assunto € composta por
diversos dispositivos sobre multas e san¢fes penais e administrativas por infragdes a
regulamentacao desse servico de transporte rodoviario e atividades lesivas ao meio
ambiente, além de normas e procedimentos para formacdo de condutores e cursos
especializados, entre outras legislacdes especificas.

Entre a diversidade de instrumentos legais ha, inclusive, uma Portaria — n°
22/2001, do Ministério dos Transportes - que aprova as instru¢des para a fiscalizacao
do transporte rodoviario de produtos perigosos no Mercosul. Nos Ultimos anos o
Comité Brasileiro de Transporte e Trafego (CB- 16) da Associacao Brasileira de Norma
Técnica — ABNT passou todas suas normas por uma revisao referentes ao transporte
terrestre de produtos perigosos. O objetivo foi facilitar o manuseio e o custo das
normas, reduzindo, no ano de 2003, as 17 normas sobre transporte de produto
perigoso para apenas 10. JA em 2005, a revisao teve o intuito de enquadrar as normas
as questdes atuais, como é o caso do assunto sobre embalagens vazias e

contaminadas, entre outros casos.



2.2 SERVIDORES DE MAPAS

Os servidores de mapas sdo aplicacdes do tipo cliente/servidor, que 0s
usuarios através de uma pagina web, fazem requisi¢cdes ao servidor HTTP, que as
encaminha para o servidor de mapas. Esse interpreta estas requisi¢cdes, reune as
informacdes da base de dados geografica e gera uma saida (PALMEIRA, 2012).

O servidor € responsavel em permitir que varios usuarios trabalhem ao mesmo
tempo, para tanto, se faz necessario apenas um navegador web. Isso torna as
informacdes geograficas acessiveis a muitos usuarios e possibilita que cada um
trabalhe como necessita, ou seja, visualiza e manipula 0 mapa, atribuindo a ele as

informacdes que analisa serem importantes para sua aplicacao (Figura 1).

\7 / roads + areas + cities Z
Client Virtual Map Server Map Server 2

Figura 1 - Esquema Servidor de Mapas.
Fonte: Adaptado de Prochazka (2009).

O servidor de mapas pode ser estatico ou dindmico. O servidor estatico nédo
possibilita a manipulagdo dos dados por usuarios, apenas consulta, a manipulacao
fica restrita ao administrador do servidor. Ja o servidor dinamico possibilita que os
usuarios manipulem dados geograficos.

Existe alguns servidores ja prontos para uso como: Mapserver, Geoserver,
ALOV Map e ArcMap.

Segundo Freitas (2008, p. 10) o Mapserver € uma plataforma de cédigo fonte
aberto para a publicacdo de dados espaciais e aplicagdo cartografica interativa na
web. Possui um conjunto de ferramentas, para o desenvolvimento de aplicacbes que
permite ao usuario visualizar e criar mapas pela internet, utilizando dados geogréficos.

Apesar do Mapserver ter sido desenvolvido em linguagem C, permite a
programacao em diversas linguagens (PHP, C#, Perl, Python, Ruby, Java e TCL),
pode ser implementado em diferentes plataformas, como Windows e Linux
(MEDEIROS, 2016).



De acordo com Freitas (2008, p. 11) o Geoserver € um ambiente de
desenvolvimento de coédigo-fonte aberto, mantido pelo Open Planning Project, que
permite a integracdo de dados geograficos de forma rapida e com grande
desempenho, desenvolvido em Java.

O ALOV Map é uma aplicacao gratuita, desenvolvida em Java, para publicacdo
de dados geograficos do tipo vetorial e raster. Pode ser implementado de duas formas:
utilizando applet, forma mais simples, onde todos os dados que estdo no servidor
podem ser acessados pelo usuario, sendo enviados para o navegador ao ser
executado, ou através de servlets, que possibilita ao usuario selecionar os dados que
deseja visualizar, ndo sendo necessario receber todos os dados que estao no servidor
de uma so vez (FREITAS, 2008, p. 11).

Segundo Freitas (2008, p. 12) o Arcmap é um servidor de mapas pago,
desenvolvido pela ESRI, que permite a integracao de dados geogréficos de qualquer
parte do mundo através da web. Possibilita a visualizagdo de dados raster e vetorial.
O Arcmap € um mddulo do software ArcGIS e possui diversas funcionalidades que
facilitam o desenvolvimento de um site para disponibilizar dados geograficos.



2.2.1 Ferramentas para desenvolvimento do servidor

Através das linguagens HTML, JavaScript e PHP, das bibliotecas
JavaScript/jQuery, PostGresSQL/PostGIS e APl do Google Maps consegue-se
desenvolver um servidor de mapas, pois a interacdo entre essas linguagens possibilita
o desenvolvimento de ferramentas que auxiliaram as equipes de logistica de resgate
na tomada de decisdo quanto ao controle de possiveis acidentes com cargas de

produtos perigosos.

/

N [ p

API Google Map

JavaScript/
jQuery

PostgreSQL/PostGIS

\ Cliente / \ Servidor /

Figura 2 - Ferramentas para desenvolver o servidor de mapas.
Fonte: O Autor (2016).

2.2.1.1 Linguagens

A Linguagem de Marcacao de Hipertexto (HTML) tem a funcdo de formar a
pagina de forma estéatica, através de tags (etiquetas), como exemplo temos
<tag>Conteludo da tag</tag>, toda tag deve ser aberta (<tag>), inserida a informacéo
que sera apresentada (Conteldo da tag) e fechada (</tag>). Com isso consegue-se
estruturar uma pagina da internet de forma estéatica (ORIENTE, 2003).

O JavaScript € uma linguagem de scripting, que € definida como uma
linguagem de programacdo que permite controlar uma ou mais aplicacbes de
terceiros. Com ela pode-se controlar alguns comportamentos dos navegadores
atraves de trechos de cddigo que sdo enviados na pagina HTML. Para que o script do

programador seja percebido pelo navegador € necessario que o codigo seja envolvido
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dentro da tag <script>. O uso do JavaScript como a principal linguagem de
programacao da web soO € possivel por conta da integracdo que o navegador oferece
para o programador, permitindo a selecdo de elementos na pagina e editar suas
propriedades pelo cédigo JavaScript (CAELUM, 2014).

A jQuery € uma biblioteca feita em JavaScripts para facilitar o trabalho do
programador, diminuindo o cédigo, como mostra a Figura 3, com codigos em
JavaScript e JQuery que desempenham a mesma funcdo. Com ela pode se atribuir
eventos, definir efeitos, alterar ou criar elementos na pagina, dentre diversas outras
infinidades de acdes. Existem ainda varios plugins ja feitos em jQuery que auxiliam

em validagbes ou mascaras de formulario (CAELUM, 2014).

// JavaScript "puro”
var cabecalho = document.getElementById("cabecalho");

if (cabecalho.attachEvent) {
cabecalho.attachEvent("onclick™, function (event) {
alert("Vocé clicou no cabecalho, usuario do IE!™);

1)
} else if (cabecalho.addEventlListener) {

cabecalho.addEventListener("click"”, function (event) {
alert("Vocé clicou no cabecalho!™)
}, false);

}

// jQuery
$("#cabecalho™).click(function (event) {
alert("Vocé clicou no cabegalho!™);

})s

Figura 3 - Codigo em JavaScript X jQuery.
Fonte: CAELUM (2014).

O PHP (um acrénimo recursivo para PHP: Hypertext Preprocessor) € uma
linguagem de script de codigo aberto, servindo para o uso em geral, € adequada para
o desenvolvimento web e que pode ser embutida dentro do HTML. Assim como o
JavaScript o PHP é delimitado por tags, porém utiliza esta tag de inicio <?php e esta
de fim ?> (ACHOUR et al., 2016).

PHP é uma linguagem que possibilita criar pagina WEB dinamicas, permitindo
a interacdo, dos usuario com a pagina atraves de formularios, parametros da URL e

links. A diferenca de PHP com relacédo a linguagens semelhantes a JavaScript é que
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o codigo PHP é executado no lado do servidor, sendo enviado para o cliente apenas
HTML puro como resposta. Com isso interage-se com o banco de dados e aplicacdes
existentes no servidor, sem expor o cédigo fonte para o cliente. O que € necessario
guando se fala de senhas ou qualquer tipo de informacao confidencial (BARRETO,
2000).

PHP é uma linguagem de criacao de scripts embutida em HTML no servidor,
que permite adicionar fun¢des do servidor as suas paginas da web. O PHP é um
maodulo oficial do servidor HTTP Apache, o lider do mercado de servidores web livres
gue constitui aproximadamente 55 por cento da World Wide Web (SIQUEIRA, 2016).

2.2.2 Banco de dados

Para o banco de dados tem-se o PostgreSQL que € um sistema de
gerenciamento de banco de dados objeto-relacional (SGBDOR) que utiliza SQL como
linguagem de pesquisa declarativa.

Segundo PostgreSQL (2012) “O PostgreSQL é um poderoso sistema
gerenciador de banco de dados objeto-relacional de cédigo aberto. Tem mais de 15
anos de desenvolvimento ativo e uma arquitetura que comprovadamente ganhou forte
reputacao de confiabilidade, integridade de dados e conformidade a padrdes.”

PostGIS é uma extensdo do banco de dados objeto-relacional PostgreSQL,
que permite que objetos geograficos sejam armazenados em banco de dados, além

de ter funcBes que facilitam o trabalho com os dados geograficos (BOSS, 2007).

2.2.3 Google Maps API

A versédo beta do Google Maps foi langado em 2005, com sua interface
inovadora, com recursos do navegador que até entdo nao eram utilizados. Essa nova
forma de desenvolvimento web foi chamada de Ajax (A New Approach to Web
Applications) (DAVIS, 2006).

Em junho de 2005 surgiu a primeira versdo da APl do Google Maps,
possibilitando que os usuarios desenvolvessem aplicagbes com mapas. Em abril de

2006 surge a segunda versao da API, com novos recursos como a fungdo zoom com
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alguns niveis, controles adicionais aos mapas e a possibilidade de criar varias
camadas com imagens personalizadas aos mapas (KATARIA, 2009).

Atualmente a API do Google Maps esta na versao 3 e foi desenvolvida a partir
do zero, como um conjunto modular de bibliotecas JavaScript focadas em melhorar a
velocidade de carregamento, especialmente para compilar mapas digitais
possibilitando acessar em navegadores de dispositivos moveis (KATARIA, 2009).

2.3 SISTEMAS OPERACIONAIS DE SMARTPHONES

Segundo Bergher (2015) a grande diferenca entre celular e smartphone é o
sistema operacional, que nos smartphones tem e no celular ndo. O celular possui as
funcionalidades basicas, ligar enviar mensagens de texto, tirar fotos (com resolucéo
baixa), acessar a internet. Ja& em um smartphone que possui sistema operacional,
possibilita multitarefa com kit multimidia, facil acessar a internet, redes sociais, baixar
aplicativos, jogar, entre outros. Tem-se algumas opcdes de sistema operacional para
smartphones, Figura 4, sendo os mais usados Android e iOS.

—
\

Kindle:0.64 % — __—=" |

-
BlackBerry: 1.21 % —_~
Windows Phone: 2.49 %
Symbian: 2.57 %
Java ME: 4.19 %

Other: 0.09 % )
|

— Android: 44.62 %

g

i0S:44.19 % ~

Figura 4 — Sistemas operacionais de smartphones.
Fonte: Forbes, 2014.
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2.3.1 Android

O sistema operacional Android foi criado pela empresa Android Inc., que foi
fundada por Andy Rubinera, Nick Sears e Chris White, em outubro de 2003 na cidade
de Palo Alto, California. A principio o sistema operacional era destinado a cameras
digitais. Dois anos depois, em 17 de agosto de 2005, a Google adquiriu a companhia
e colocou todo seu time de desenvolvedores para trabalhar em uma plataforma movel
baseada em Linux. O projeto Android esta ligado a Open Handset Alliance, que é um
consoércio de empresas de tecnologia composta por empresas como a Google, Sony,
Samsung, operadores de telefonia e fabricantes de dispositivos (GUIMARAES, 2013).

O primeiro aparelho com o sistema Android, o HTC Dream, foi langcado em 22
de outubro de 2008 nos Estados Unidos. Nos dias atuais o sistema est4 na versao
Nougat 7.0 e segundo a empresa Google, possui 75% do mercado de smartphones.
Segundo a Google, o sistema Android ganha, um milhdo de novos usuarios todos os
dias (OLHAR DIGITAL, 2012).

Normalmente as versdes do Android possuem nomes de sobremesas. A
evolucao deste sistema acontece de forma muito rapida, de uma versao para outra
sempre ha alguma melhora, segue as versdes, 0s nomes e 0s anos de lancamento:
Android 1.0 — Astro (2008), Android 1.1 — Battenberg (2009), Android 1.5 — Cupcake
(2009), Android 1.6 — Donut (2009), Android 2.0 (2.0.1 e 2.1) — Eclair (2009 ~ 2010),
Android 2.2 (2.2.1; 2.2.2 e 2.2.3) — Froyo (2010), Android 2.3 (2.3.1; 2.3.2) —
Gingerbread (2010 ~ 2011), Android 2.3.3 (2.3.4; 2.3.5; 2.3.6 € 2.3.7) — Gingerbread
(2011), Android 3.0 — Honeycomb (2011), Android 3.1 — Honeycomb (2011), Android
3.2(3.2.1;3.2.2;3.2.3; 3.2.4; 3.2.5 e 3.2.6) — Honeycomb (2011 ~ 2012), Android 4.0
(4.0.1;4.0.2; 4.0.3 e 4.0.4)— Ice Cream Sandwich (2011 ~ 2012), Android 4.1 (4.1.1 e
4.1.2) — Jelly Bean (2012), Android 4.2(4.2.1 e 4.2.2) — Jelly Bean (2012), Android 4.3
(4.3.1) — Jelly Bean (2013), Android 4.4 (4.4.1; 4.4.2; 4.4.3 e 4.4.4) — KitKat (2013 ~
2014), Android 5.0(5.0.1 e 5.0.2) — Lollipop (2014), Android 5.1(5.1.1) — Lollipop
(2015), Android 6.0 — Marshmallow (2015), Android 7.0 - Nougat (2016) (MEYER,
2016).

Segundo Developer Android (2016), o sistema mais utilizado € o lollipop com
35,5%, seguido do KitKat com 29,2 % (Figura 5).



14

Lollipop
Marshmallow
= Froyo
-"‘-ﬁxﬁingcrbmad
lce Cream Sandwich
Jelly Bean
Kitkat

Figura 5 —Uso de sistemas Android.
Fonte: Developer Android (2016).

2.3.1.1 Localizacéo

Uma das funcionalidades do Android que chama atencao é a possibilidade de
desenvolver aplicacbes de localizacdo com GPS com poucas linhas de cédigo. E
possivel incluir este recurso na aplicacdo utilizando as classes do pacote
android.location (EGGEA, 2013).

O componente principal do framework de localizacdo € o servico do sistema
LocationManager, que disponibiliza as APIs para determinar a localizacéo, a direcao
e a velocidade do dispositivo (EGGEA, 2013).
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2.4 TRABALHOS RELACIONADOS

O trabalho de Moi et al. (2015), mostra a relevancia do uso da internet para
estudar desastres, utiliza medias sociais (Facebook, Twitter, Google+, etc) para
detectar acidentes, informando as autoridades o local, horario, dados (fotos, videos).
Desenvolveu também, um critério de confiabilidade na informacao, que envolve quem
posta a informacé&o (entidade ou pessoa comum, quantidade de curtidas, retweets e
etc) a avaliagcéo leva em conta o antes, durante e o depois do evento.

Para gestdo de municipios temos estudos de Santana et al. (2007), onde
utilizaram os dados do municipio de Lagoa Santana, imagens Landsat, ortofotos,
hidrografia, setores censitarios, rodovias, unidades de conservacdo e direitos
minerarios. Com isso espera-se que a populacao residente em Lagoa Santana e os
orgdos publicos, utilizem o WEBGIS, para gerenciar e planejar o crescimento da
cidade.

Hott et al. (2009) desenvolveu um protétipo geoweb visando suporte
cartografico a cadeia produtiva do leite, voltado para o estado de Minas Gerais, utilizou
dados da fazenda de Coronel Pacheco, sobre a plataforma do Mapserver, obtendo
um SIG que possibilitou visualizar movimentos territoriais da produgéo, insumos e
fatores socioeconémicos.

Da Cunha Moraes et al. (2011) trabalhou com uma ferramenta para a gestéo
agricola, um SIG que gerencia o nivel de ocupac¢éo espacial em areas de experimento,
unidades demonstrativas, em um campo experimental da Embrapa Tabuleiros
Costeiros. Com o SIG os autores conseguiram organizar dados relativos a cultura,
area disponivel para plantio, historico da fertilidade do solo, precipitacdo pluvial, uso
de defensivos, recursos humanos e financeiros associados as diferentes atividades

de pesquisa, projetos de pesquisa e seus responsaveis.
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3 METODOLOGIA

Nesse capitulo serd descrito como o trabalho procedeu. Afim de facilitar a
compreensdo a Figura 6 mostra qual serd o procedimento para a utilizacdo do
aplicativo. Atualmente os veiculos que transportam produtos perigosos, quando
passam pela policia federal preenchem um formulario com os dados da carga e do

transporte.

3.1 SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS PARA MONITORAMENTO DO
TRANSPORTE DE PRODUTOS PERIGOSOS EM VIAS RODOVIARIAS NA BR
101

O sistema ir4 funcionar, como observa-se na figura 6, dando inicio na instalacéo
do aplicativo, esse processo ocorre quando os agentes da policia rodoviaria federal,
fiscalizam os veiculos, isso ja ocorre, porém somente € entregue um formulario com
informacdes do transporte e da carga, neste momento sera solicitado a instalacéo do

aplicativo e informado os beneficios da utilizacdo do mesmo.

Verificacao dos
Documentos.
Instalagao APP

Monitoramento

Veiculo
transportando
produto perigoso

Figura 6 - Instalacdo do Aplicativo.
Fonte: O Autor (2016).
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Apés a instalagcdo do aplicativo e do cadastramento o sistema comeca a
funcionar, descrito na sec¢do 4.3, caso o veiculo se envolva em um acidente, as
equipes de monitoramento, ligam para o veiculo para verificar se a analise do
aplicativo procede, se sim chama o resgate mais proximo, informando os dados do
veiculo e carga, para que a equipe ja se desloque para o local com o equipamento
adequado (Figura 7).

BR -101
KM 01
Torres - RS
Veiculo
transportando
produto perigoso

Informagdes:
Veiculo, Motorista
(telefone) e Carga.

Acidente Equipe de

Monitoramento

BR-101
KM 94
Osorio - RS

Equipe de resgate

Figura 7 - Esquema de funcionamento do sistema.
Fonte: O Autor (2016).

3.2 BANCO DE DADOS

A area de estudo escolhida compreende o trecho da BR 101, de Osdério a
Torres — RS (Figura 8), na qual foram buscadas as informacfes sobre historico de
acidentes ocorridos com sua localizacdo geografica e caracterizacdo, tais como,

corpos d’agua e distancia das equipes de socorro entre outros.
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Os dados geograficos do histdrico dos acidentes, corpos d’agua e equipes de
socorro foram solicitadas aos 6rgdos competentes (FEPAM - Fundacéo Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler — RS e CEVS — Centro Estadual de

Vigilancia em Saude).
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]
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45 0sS 20°450'sS

Figura 8 — Area de estudo, BR 101 de Oso6rio a Torres — RS.
Fonte: O Autor (2016).

3.3 SERVIDOR DE MAPAS

Foi desenvolvido um servidor de mapas especificos, que reuniu todas as
informacd@es coletadas, possibilitando a visualiza¢do destas informacdes da area e o
monitoramento do transporte de cargas perigosas que estiverem trafegando no trecho.
O servidor de mapas foi implementado com trés niveis de acesso, comum,
operario e administrador.
¢ No nivel comum, o usuario pode acessar o site e verificar os acidentes que ja
aconteceram, as camadas que caracterizam a regiéo.

e O nivel operario é destinado a quem ird monitorar o transporte de cargas com
produtos perigosos, realizar as insercfes dos acidentes e locais de socorro e
edicdes dos mesmos no servidor.

¢ No nivel administrador, permite criar novos usuarios.
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3.4 APLICATIVO DE SMARTPHONE

Foi desenvolvido um aplicativo de smartphone em linguagem Java para o
sistema operacional Android KitKat, visando abranger o maior numero de usuarios
possivel, um aplicativo que contenha as informac6es referentes ao transporte, como:
carga, motorista e veiculo.

Implementou-se uma condicéo que identifica um possivel acidente, através do
sensor de GPS, quando o veiculo ndo estiver se deslocando, o0 GPS continua na
mesma posi¢ao, o aplicativo interpreta como possivel acidente e avisa o servidor com
informacBes do local (coordenada geogréfica), produto transportado, veiculo e

motorista.

3.5 COMUNICAO ENTRE APLICATIVO E SERVIDOR

O aplicativo foi desenvolvido para usar os sensores de GPS e movimento para
informar a posicao do veiculo, esta informacédo foi programada para ser enviada pela
internet, com auxilio de uma péagina PHP insere a informacdo no banco de dados do
servidor.

Na pagina de monitoramento foi criado um evento, que acessa o0 banco de
dados continuamente, assim que o servidor receber a informacéo, interpreta e mostra

no mapa as informagdes recebidas.
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4 RESULTADOS E DISCUSAO

Nesse capitulo € apresentado os resultados, mostrando como o sistema
funciona, como foi desenvolvido o servidor de mapas, o aplicativo e a comunicagéo

entre o aplicativo e o servidor.

4.1 SERVIDOR DE MAPAS WEB IMPLEMENTADO

As integracOes das linguagens HTML, JavaScript/jQuery e PHP com a API da
Google Maps e o banco de dados Postgres/PostGIS teve uma boa performance

durante a implementacéo do servidor de mapas web, como observa-se na Figura 9.

[ BR101- trecho Osorica T x Y - "Mauncios i =N X
€« C' [3 brl0irs.esy.es/index2.php O =

Monitoramento de transporte de cargas perigosas por veiculo
automotor, BR 101- trecho Oserio a Torres - RS

Maps  Satéite |
de Paula o
A Rondinh
Arroio do Sal
Terra de Areia
AE 230 1
= Curumim
.......
Rolante s
Capao Novo
Rolantinho Maguingé
AE 474 §
Aguapes $
&
c [orporre Alto TS 5
aras £
- &
Santo Antonio
iguaia da Patrulha
) )
E Albatroz
+

[As-0%0]

. ’ . Loreace Ddos cartogréficos ©2016 Google | Termos de Uso | Informar erro no mapa

Figura 9 — Adaptado do Google Maps, Servidor de Mapas WEB.
Fonte: O Autor (2016).
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4.2 FERRAMENTAS  ADMINISTRATIVAS DE  MANIPULACAO  DAS
INFORMACOES

O usuario comum pode acessar a tela representada na Figura 9, onde tem
acesso a informag8es como: trajeto da BR 101 que esta sendo monitorado, quais séo
as areas urbanas proximo a rodovia, hidrografia (dados encontrados no site da
FEPAM <http://www.fepam.rs.gov.br/biblioteca/geo/bases_geo.asp>) e o historico de
acidentes (cedido em planilha eletronica pela FEPAM).

Foi implementada uma pagina na web com formulario para cadastro de usuario,
na qual somente o administrador tem acesso, onde pode criar usuarios operarios
sendo necessario informar o nome, e-mail, tipo de usuéario (Grupo de Busca e
Salvamento - GBS, Policia Rodoviaria Federal - PRF, Corpo de Bombeiros, Defesa

Civil - DC, FEPAM), usuério e senha, conforme Figura 10.
[ BR101- trecho Osorioa T X EVstncog RN No X
<« C' | [3 br101rs.esy.es/novo_usuario.php w O & =
1 Novo Usuario w[]Sair

Nome:
TipOZ GBS Grupo de Busca e Salvamento ¥
E-mail:
Usuario:

Senha:

Figura 10 — Tela para cadastro de novo usuério.
Fonte: O Autor (2016).
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O usuério operério tem acesso as informagbes do servidor, pode inserir
informacdes de acidente, locais de socorro e monitoramento do transporte de cargas
perigosas.

A opcao de novo acidente, Figura 11, possibilita que o operador resgate os
transportes de cargas perigosas que estdo sendo monitoradas ou insira tudo manual,
também possibilita que ao cadastrar o local do acidente o operador digite a
coordenada geografica ou localize o local na AP1 do Google Maps, que com um clique

coleta a coordenada.

[ BR101- trecho Osorioa T X | lﬂﬂﬂﬁ‘@'@J LI_I_J‘:' ot X"
€« C' | [ brl01rs.esy.es/novo_acidente.php O @ =

»} Novo Acidente £, Novo Local & Monitorar _ﬂSair

Veiculo monitorado: | Selecione uma carga v

Descricdo dos impactos causados pelo acidente K
Coordenadas do local do acidente:
Latitude:

Longitude:

(%

Pixirica A

o)
Torres i

2,
=
B,

Figura 11 - Acesso operério, novo acidente.
Fonte: O Autor (2016).
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A opcao de novo local, Figura 12, possibilita que o operador insira novos locais
gue podem ser utilizados para o resgate como: Hospitais, Bombeiros, Policia e Outros,
para o cadastro é necessario que informe o nome da instituicdo, endereco, telefone e
a coordenada geogréfica da instituicdo ou localize o local na APl do Google Maps, que

com um cligue coleta a coordenada.

[ BR101- trecho Osorioa T X | [m J l ':'_I_I_J e S
€« C' | [ brl01rs.esy.es/novo_local.php T O =

»] Novo Acidente £, Novo Local & Monitorar _;[']Sair

Tipo:
Hospital
Bombeiros
Policia

Nome kOutros

Endereco

Telefone
Coordenadas do Local:

Latitude:

Longitude:

:

Figura 12 — Acesso operério, novo local.
Fonte: O Autor (2016).
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Na pégina de monitoramento, Figura 13, é possivel visualizar os veiculos que
estdo sendo monitorados e os locais cadastrados (Hospitais, Policias e Bombeiros),
ao clicar em um destes locais, aparece uma janela com as informacées do local (Nome
da instituicdo, endereco e telefone). Isso permite que o operario planeje sua acao,

para quem deve ligar e solicitar ajuda, quem esta mais proximo.

[ BR 101- trecho Osorioa T X [Evatoco NE=NACN X
€« C' | [3 brl0lrs.esy.es/monitoramento.php 7 O =

= Sombrio 1D Nome
Mapa  Satélite 5 alcool
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Hospital Torres
[as3) ‘Rua Manoel José de Matos Pereira, 260 - Centro, Torres - RS’
— '(51) 3664-1100
Tainhas — -
) NE
453 Pixirica &
RS452] o g 8
Jorres &
(&
5465 w &
@
Rondinha
Arroio do Sal
= Curumim
RS4B.
Capao Novo
Magquiné
&
e Capao da
Google — Morro Alto Canoa N
a ) [101] Dados cartograficos @2016 Google  Termos de Uso | Informar ermo no mapa

F@ura 13- Adaptado do Godgle Maps, Pagina de monitoramento.
Fonte: O Autor (2016).
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Caso o aplicativo alertar um possivel acidente a pagina de monitoramento
muda, deixando a posi¢ao do possivel acidente com um icone diferente, onde ao clicar
aparecem as informacdes referentes ao veiculo, carga e motorista (Figura 14).
Possibilitando ao operario verifique o acidente, ligando para o motorista e planeje

como mobilizara o resgate, quais equipamentos levar e qual é o possivel dano.

[MaUricio] [ 5] e
[ BR101-trecho Oscrica T X
€« C' | [} brl01rs.esy.es/monitoramento.php w O =
-
Malacara T Balneario
[101] Gaivota 1D Nome
g Mapa Satélie i 5 alcool
Praia Grande
3 J - ESINE
1o . .
=) Possivel acidente
Tainhas Carga
— Alcool, 200 litros, inflamavel
[4s3] Veiculo 2
Camilhdo, ano 2000 » &
Motorista s &
Valmor &
&
[101]
Rondinha
Arroio do Sal
Curumim
inho
Capdo Novo
Maguiné
F
& &
pes Capac da S
) 1 Moo Alte [RS-207 Canoa S +
Carad (D) o
Xangri-La Q=
Go gle (i 3 Dados cartograficos 2016 Google | Termos de Uso | Infermar ermo no mapa

Figura 14 - Adaptado do Google Maps, Pagina de monitoramento, exemplificando possivel

acidente.
Fonte: O Autor (2016).
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4.3 MONITORAMENTO O TRANSPORTE DE CARGAS COM PRODUTOS
PERIGOSOS ATRAVES DE APLICATIVO

Com a linguagem Java para Android foi desenvolvido o aplicativo, como
observa-se na Figura 15, sendo a tela inicial, a qual d4 acesso as telas de cadastros,
o botdo cadastro de motoristas da acesso a tela para cadastrar motorista, o botéo
cadastro de veiculos da acesso a tela para cadastrar veiculos, o botdo cadastro de
carga da acesso a tela para cadastrar cargas, o botdo lista de carga para rastrear
possibilita acesso a lista de cargas cadastradas para rastrear.

&! monitoramento

Botao cadastro de Motoristas

Botao cadastro de Veiculos

Botao cadastro de Cargas

Botao Lista de Cargas para
rastrear

(‘:;) Botao de Sincronizacao

< O O

Figura 15 — Aplicativo de smartphone para o monitoramento do transporte de cargas com
produtos perigosos.
Fonte: O Autor (2016).
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A Figura 16, mostra como € a tela de cadastro de novo motorista, onde devem
ser preenchidos os campos com o nome e Registro Geral (RG). Ao clicar no bot&ao

listar motorista dara acesso a tela de listagem dos motoristas (Figura 17).

'ﬁl MotoristaActivity

Nome:

Marcos da Silva

Telefone:

(51)91234-1234
RG:

- 123456789-1

Salvar

Listar Motoristas

Voltar

Figura 16 - Tela de cadastro de motorista.
Fonte: O Autor (2016).

Na Figura 17, a tela que contém a listagem dos motoristas, é possivel excluir
um motorista e visualizar todos o0s motoristas cadastrados no aplicativo para

smartphone.
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'ﬁl ListaActivity

Marcos da Silva
(51)91234-1234 Apagar

Douglas Oliveira
(51)99999-9999 Apagar

Figura 17 - Lista de motoristas cadastrados no smartphone.
Fonte: O Autor (2016).

Como observa-se na Figura 18, a tela de cadastro de veiculos, onde deve-se
preencher os campos, tipo de veiculo, ano e placa do veiculo, com isso as equipes de

resgate terdo algumas informacdes importantes para agilizar o socorro.
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O o4 01705

lgl VeiculoActivity =

Tipo:
Caminhao
Ano :

2005

Placa:

Iaaa1234

Salvar

Listar Veiculos

Voltar

Figura 18 - Tela de cadastro de veiculos.
Fonte: O Autor (2016).

Na Figura 19, a tela de listagem de veiculos, onde € possivel visualizar e excluir
os veiculos cadastrados no aplicativo.
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© 9 4« 01705

lgl ListaVeiculosActivity =

caminhao
asd1234 Apagar
2000 —_—

Caminhdo
aaal234 Apagar
2005 .

Figura 19 - Lista de veiculos cadastrados no smartphone.
Fonte: O Autor (2016).

A tela de cadastro de carga, permite cadastrar a carga onde é necessario
informar qual € o motorista e o veiculo, estas duas informac¢des ja devem ter sido
inseridas nas telas de cadastros de motoristas e veiculos, descrigcdo da carga (o que
€ a carga que estad sendo carregada), classificacdo de perigo (o que o produto
transportado pode causar), quantidade (quantidade deste produto que esta sendo
transportada) (Figura 20). Essas informacgdes auxiliam muito a equipe de resgate no

seu planejamento.
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O o4 01707

'ﬁl CargaActivity 5

Motorista
Marcos da Silva 4
Veiculo
aaal234 - Caminhao y
Descricao
Gasolina
Classificagdo de perigo
inflamavel
Quantidade
200 litros

Salvar

Voltar

Figura 20 - Tela de cadastro de carga.
Fonte: O Autor (2016).

A tela que contém a lista de cargas, conforme a Figura 21, apresenta as cargas
cadastradas no aplicativo e que nao tenham sido transportadas, ao clicar no botéo
Enviar informagdes o aplicativo aciona o GPS e coleta informagdes da localizacdo e
velocidade do transporte, para o usuario aparecera a tela principal mostrada na Figura
22.
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o © w4 01707
lgl ListaCargaActivity =
Id->7

Gasolina

Marcos da Silva
aaal234

Enviar informagdes

Figura 21 - Lista de cargas cadastradas.
Fonte: O Autor (2016).

Na Figura 22, nota-se a tela principal com algumas mudancas, os pontos ficam
sumindo e aparecendo para mostrar para o usuario que o aplicativo esta rastreando.
O botéo para rastreamento, serve para quando o motorista por algum motivo ira parar
o veiculo, impedindo o aplicativo de enviar a mensagem de socorro, logo que o veiculo
entrar em movimento o usuario deve ativar o aplicativo para continuar o rastreio. O
botéo finalizar rastreamento, serve para quando o produto foi entregue no seu destino

€ ndo necessitar mais de rastreio.
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P w . B17:09

@ monitoramento

Pontos que indicam que esta
rastreando

v Botao Finalizar Rastreamento

Parar rastreamento

< O O Botao Parar rastreamento

Figura 22 - Tela principal, rastreando a carga.
Fonte: O Autor (2016).

Na Figura 23, nota-se o0 que acontece caso o veiculo pare sem que o rastreio
seja interrompido, o aplicativo interpretard& como acidente, 0 usuario tem a
possibilidade de informar que parou por algum outro motivo, que nao seja acidente,
se apoOs 30 segundos o usuario ndo informar nada o aplicativo automaticamente

manda uma mensagem para o servidor.
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Ocorreu um acidente?

Socorro Nao enviar pedido de socorro

Figura 23 - Alerta que serd enviado mensagem de acidente para o servidor.
Fonte: O Autor (2016).
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4.4 COMUNICACAO ENTRE O APLICATIVO E O SERVIDOR

A comunicacao entre o aplicativo e o servidor se dara pelo banco de dados, o
aplicativo se utilizara de paginas em PHP para inserir as informac¢des no banco de
dados (Figura 24), para isso é necessario que o smartphone esteja conectado na
internet, caso nao esteja ele armazenard no seu banco de dados local com a

informacéao de que néo foi enviado para o servidor.

< ?php
S$server = "Server";
$database = 'Banco';

Suser = '"Usuario';
Spassword = "XMNNX';
$con = new mysgli ($server, Suser, Spassword, $database);
Splaca = $_POST['placa'];
Sano = $_POST['ano'];
Stipo = $ POST['tipo'l;
Squery = "INSERT IﬁTO db veiculo (placa, ano, tipo) VALUES ('Splaca', $ano, 'Stipo');";
Scon—>guery ($query) ;
echo $con->insert id;
Scon->close() ;
T

Figura 24 - Cédigo da pagina PHP.
Fonte: O Autor (2016).

Quando o usuario for cadastrar a carga s6 sera possivel utilizar motoristas e
veiculos ja cadastrados, 0 mesmo acontece no rastreamento, s6 ocorrera se a carga
estiver no banco de dados do servidor.

No servidor de mapas, na pagina de monitoramento, existe um mecanismo que
atualiza a pagina a cada mudanca no banco de dados, o que permite 0 monitoramento
dos veiculos que estdo utilizando o aplicativo (com internet para enviar as suas
coordenadas).

Pensando que nem sempre tem-se internet no trajeto, foi realizada uma
condicdo que em caso do aplicativo interpretar como acidente e o smartphone né&o
estiver conectado ou ndo conseguir enviar a mensagem pela internet, o aplicativo
mandara uma mensagem por Servico de Mensagens Curtas (SMS) para algum
namero especifico pré cadastrado, com as informagdes do veiculo, motorista carga e
a coordenada geografica do local, possibilitando que mesmo sem internet as equipes

de resgate sejam notificadas.
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5 CONCLUSAO

O trabalho investigou uma metodologia para monitoramento de forma
instantanea de acidentes no transporte de produtos perigos, onde implementou-se um
servidor de mapas, que possibilitou aos usuarios comuns a visualizacao de algumas
informacgdes, aos usuarios operarios o monitoramento dos veiculos com produtos
perigosos que transitam pelo trecho e inserir acidentes e locais de socorro, e aos
usuarios administradores a inser¢cao de novos usuarios operarios. Desenvolveu-se um
aplicativo em Android que permite a comunicagdo com o banco de dados do servidor
e 0 monitoramento da carga perigosa sendo transportada.

A integracao de diferentes linguagens se mostrou uma forma rapida e eficaz de
implementar o servidor de mapas, sendo possivel utilizar a comunicacdo dos
elementos da pagina HTML com a biblioteca jQuery, onde os valores inseridos pelo
usuario em campos HTML séo transportados para o jQuery que trata os dados e envia
para o PHP. O PHP realiza a conexdo com o banco de dados e manipula as tabelas
do banco de dados.

O aplicativo conseguiu, através dos dados de GPS, alertar possiveis acidentes,
coletar dados uteis para as equipes de resgate, agilizando o processo de resgate. A
utilizacdo da tecnologia para o monitoramento e identificacdo de eventos, tem se
tornado uma importante fonte de dados, de facil acesso, onde 6rgaos publicos deve
tentar incorpora-los em seus projetos.

Para este monitoramento a internet torna-se uma condicionante, em muitos
lugares sabe-se que a internet mével ndo funciona, principalmente longe dos centros
urbanos, porém com a atual expansao em poucos anos isso sera contornado, ja tem
se indicios disso com alguns veiculos equipados com modens que aumentam o sinal.

Este trabalho serve de base para inUmeras outras aplicacdes, vive-se um
momento onde estdo sendo descobertas novas aplicacdes para smartphone e estas

aplicacdes visando mais seguranca serdo bem aceitos pela populacéo.
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APENDICE A - EXEMPLO DE CODIGO PHP

<?php
$server = "servidor";
$database = 'banco de dados’;
$user = 'usuario’;
$password = 'senha’;
$con = new mysqli($server, $user, $password, $database);
$id_carga =$_POST['id_carga’];
$id_motorista = $_POST['id_motorista';
$id_veiculo =$_POST['id_veiculo’;
$nome = $_POST['nome’;
$classificacao_perigo = $_POST['classificacao_perigoT;
$quantidade = $_POST['quantidade'];
$query = "INSERT INTO db_carga(id_carga, nome, classe, quantidade,
id_motorista, id_veiculo) VALUES "
"($id_carga, '$nome’, '$classificacao_perigo', '$quantidade’,
$id_motorista, $id_veiculo);";
echo $query;
mysqli_query($con, $query);
?>



APENDICE B — EXEMPLO DE CODIGO JAVASCRIPT/JQUERY

<script type="text/javascript">
function inserir()
{
var ed_nome = $('#ed_nome").val();
var cb_tipo = $(*#cb_tipo").val();
var ed_email = $('#ed_email’).val();
var ed_usuario = $('#ed_usuario').val();
var ed_senha = $('#ed_senha’).val();
if(ed_nome.length<3){
$(#span’).html("O campo nome do usuario deve conter mais de 3
caracteres");
document.getElementByld(‘ed_nome").focus();
} else if(ed_usuario.length<3){
$(#span’).html("O campo usuario deve ser preenchido corretamente");
document.getElementByld(‘ed_usuario').focus();
}else if(ed_senha.length<4){
$(#span’).html("O campo senha deve conter mais de 4 caracteres");
document.getElementByld('ed_senha').focus();
lelse if(ed_email.length<4){
$(#span’).html("O campo senha deve ser preenchido");
document.getElementByld(‘ed_email’).focus();
}else{
$.post(‘require/js_php/usuario_jp.php'{
ed_nome:ed_nome,
cb_tipo:cb_tipo,
ed_usuario:ed_usuario,
ed_email:ed_email,
ed_senha:ed_senha
}function(res){
if(res){
$('#span').html(res).css({color:'#f00'});
telse{
$('#span’).html(' Novo usuério inserido com
sucesso!!").css({color:'#5c74a9'});
$(location).attr(‘href', 'index2.php’);
}

D
}
}

</script>
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APENDICE C — EXEMPLO DE CODIGO HTML

<form id="form1" name="form1" method="post" action="">

<p>
<label for="cb_tipo">Tipo: </label>
<select name="cb_tipo" size="1" id="cb_tipo">
<option value="Hospital">Hospital</option>
<option value="Bombeiros">Bombeiros</option>
<option value="Policia">Policia</option>
<option value="Outros">Outros</option>
</select>
</p>
<p>
<label for="ed_nome">Nome</label>
<input type="text" name="ed_nome" id="ed_nome" />
</p>
<p>
<label for="ed_endereco">Endereco</label>
<input type="text" name="ed_endereco" id="ed_endereco" size="500"
/>
</p>
<p>
<label for="ed_telefone">Telefone</label>
<input type="text" name="ed_telefone" id="ed_telefone" />
</p>
<p>Coordenadas do Local:</p>
<p>
<label for="ed_lat">Latitude:</label>
<input type="text" name="ed_lat" id="ed_lat" />
</p>
<p>
<label for="ed_Ing">Longitude: </label>
<input type="text" name="ed_Ing" id="ed_Ing" />
</p>
<p>

<input type="submit" name="bn_cadastrar" id="bn_cadastrar"
value="Cadastrar" onclick="inserir()" />
</p>
<div id="map_canvas"></div>
</form>



APENDICE D — EXEMPLO DE CODIGO JAVA PARA ANDROID

public class MotoristaActivity extends Activity {

private EditText editTextMotoristaNome;
private EditText editTextMotoristaRg;
private EditText editTextMotoristaTelefone;
private Button buttonSalvar;

private Button buttonLista;

private DBHelper dh;

private MotoristaDao motoristaDao;

private Motorista motorista,;

private ArrayList<Motorista> motoristas;
private Context context;

@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity _motorista);
setupElements();

}

@Override

public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) {
getMenulnflater().inflate(R.menu.motorista, menu);
return true;

}

public void listarMotoristas (View v){
Intent intent = new Intent(this, ListaActivity.class);

startActivity(intent);
}
public void voltar(View v){
finish();
}
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