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Relatério Descritivo de Patente de Invencéo

SISTEMA E PROCESSO DE ALIMENTACAO ARTIFICIAL DE INVERTEBRADOS

Campo da Invencao

[0001] A presente invencdo descreve um sistema e um processo de
alimentacao artificial de invertebrados capaz de expor a alimentacao necesséria
a diversos tipos de invertebrados. Especificamente, a presente invencgéo
apresenta um sistema dotado de um orificio para insercéo de alimento a qualquer
momento e que utiliza peliculas intercambiaveis para contencdo de alimento,
permitindo também o acoplamento de um aquecedor que é utilizado dependendo
do alimento que se pretende fornecer. Ainda, 0 sistema compreende uma
superficie de alimentacdo adaptavel para diferentes tipos de invertebrados. A
presente invencdo se situa nos campos de alimentadores bioldgicos,

entomologia e criagdo de invertebrados.

Antecedentes da Invencdo

[0002] Muitas espécies de invertebrados hematdéfagos tem a
potencialidade de veicular micro-organismos patogénicos, como Vvirus e
protozoarios, causadores de infeccbes em hospedeiros vertebrados. Essas
infeccbes podem impactar grandemente a salde humana e animal, podendo se
espalhar no territério grande velocidade.

[0003] Frente a necessidade de reduzir a transmissdo desses agentes
infecciosos, € necessario se conhecer a biologia dos invertebrados vetores,
possivel através de pesquisas cientificas. Os laboratérios que se dedicam a
esses estudos tém, nos ultimos tempos, desenvolvidos métodos de conter o
crescimento populacional de vetores e de tornados menos suscetiveis as
infecgdes, tornando-o0s vetores menos eficientes.

[0004] Deste modo, os laboratérios precisam de grande quantidade de
invertebrados para a realizagcdo dos ensaios ou solturas massivas de organismos

modificados geneticamente. Um dos grandes gargalos na producdo desses
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organismos € a alimentacdo em cativeiro, especialmente problemética quando
envolve a necessidade de oferecimento de sangue para 0S mesmos.

[0005] Alguns dispositivos de alimentacao artificial de invertebrados foram
criados, porém ndo sdo praticos de serem utilizados, apresentando alta
complexidade para a montagem, com elevado nimero de pecas e arranjo
potencialmente perigoso para acidentes.

[0006] Na busca pelo estado da técnica em literaturas cientifica e
patentaria, foram encontrados os seguintes documentos que tratam sobre o
tema:

[0007] O documento US 2012/0145081 revela um alimentador de
invertebrados capaz de conter uma quantidade de alimento utilizando uma
pelicula, dotado de um sistema de aquecimento interno. Porém o alimentador
ndo apresenta nenhum meio de fixacdo adequado da pelicula, a cavidade do
aguecedor interno dificulta a assepsia e ndo permite que sejam utilizados outros
meios de aquecimento, e ndo € capaz de ser reabastecido de alimento enquanto
os invertebrados se alimentam, sendo necessaria a retirada da pelicula.

[0008] O artigo “A novel multiple membrane blood-feeding system for
investigating and maintaining Aedes aegypti and Aedes albopictus mosquitoes”
publicado pelo Journal of Vector Ecology, de Yi-Pey Luo, revela um alimentador
de sangue para mosquitos com varias camaras separadas e circulacao de agua
quente para aquecimento do sangue. Porém este equipamento exige a
manipulagéo dos invertebrados até as camaras onde contem o sangue e devido
esta necessidade de manipulacéo dos invertebrados podem ocorrer acidentes e
o técnico vir a se contaminar, pois 0 equipamento é confeccionado em vidro,
material que possui baixa resisténcia a impactos.

[0009] O documento US 4,850,305 revela um alimentador de sangue para
pulgas dotado de um reservatorio para o sangue com uma face para colocacao
de uma membrana e envolvido por um reservatorio para circulacdo de agua
aguecida. O dispositivo € de vidro, e sua montagem é complexa, exigindo a

instalacdo de ductos para circulacdo de agua, bem como de um reservatorio,
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aquecedor de agua e bomba de circulacdo. O arranjo necessario para o
funcionamento do dispositivo € altamente suscetivel a acidentes, que podem
levar a danificacdo do material, contaminacdo do técnico e soltura dos
invertebrados.

[0010] Assim, do que se depreende da literatura pesquisada, ndo foram
encontrados documentos antecipando ou sugerindo 0s ensinamentos da
presente invencédo, de forma que a solucdo aqui proposta possui novidade e

atividade inventiva frente ao estado da técnica.

Sumaério da Invencao

[0011] Dessa forma, a presente invencdo tem por objetivo resolver os
problemas constantes no estado da técnica a partir de um sistema de
alimentacdao artificial de invertebrados simples e robusto. Mais especificamente
o sistema utiliza peliculas intercambiaveis para conten¢éo do alimento, € dotado
de um orificio para introducéo do alimento e dotado de cavidade de fixacdo da
pelicula e de um aquecedor opcional.
[0012] Em um primeiro objeto, a presente invencao apresenta um sistema
de alimentacdo artificial de invertebrados dotado de uma superficie de
alimentacédo (1), uma face superior (2), ao menos um orificio (3), cavidade lateral
(4), ranhura de borda (5) implementada na face superior (2) e a0 menos uma
pelicula (6); sendo a pelicula (6) fixada na cavidade lateral (4) e encobrindo a
superficie de alimentacéo (1), formando um volume de contencao de alimento,
em que o orificio (3) conecta o dito volume de contengdo de alimento a face
superior (2).
[0013] Em um segundo objeto, a presente invencdo apresenta um
processo de alimentacao artificial de invertebrados compreendendo ao menos
as etapas:

a. definicdo do organismo alimentado;

b. montagem de sistema de alimentacdo artificial de invertebrados,

conforme organismo definido, sendo o sistema de alimentacao
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artificial de invertebrados conforme definido anteriormente, sendo a
montagem compreendendo aos menos as etapas de:
i. definicdo da superficie de alimentacéo (1);
ii. definicdo da pelicula (6);
iii. fixacdo da pelicula (6) na cavidade lateral (4), encobrindo a
superficie de alimentacéo (1);
C. posicionamento do sistema em ao menos uma gaiola, conforme
organismo definido; e
d. introducao de alimento no orificio (3) do sistema.
[0014] Ainda, o conceito inventivo comum a todos o0s contextos de
protecado reivindicados fazem referéncia a um sistema de alimentacédo artificial
de invertebrados capaz de alimentar diferentes tipos de invertebrados, ou seja,
invertebrados que necessitam estar sobre o alimento enquanto se alimentam e
0S que sdo capazes se alimentar em diversas posi¢des. O sistema também é
capaz de conter diversos tipos de alimento, sendo que quando necessario pode
ser acoplado um aquecedor ao sistema para aquecimento do alimento como, por
exemplo, quando é utilizado sangue como alimento.
[0015] Estes e outros objetos da invencdo serdo imediatamente
valorizados pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no
segmento, e serdo descritos em detalhes suficientes para sua reproducdo na

descricao a seguir.

Breve Descricdo das Figuras

[0016] S&o apresentadas as seguintes figuras:

[0017] A figura 1 mostra uma concretizacdo do sistema de alimentacéo
artificial de invertebrados, ilustrando a superficie de alimentacdo dotada de
sulcos e um orificio central.

[0018] A figura 2 mostra a face superior do alimentador artificial dotada de

um orificio central.
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[0019] A figura 3 mostra a concretizacéo da figura 1 onde foi colocada uma
pelicula e abastecida com sangue.

[0020] A figura 4 mostra a concretizacao da figura 3 posicionada sobre a
gaiola enquanto diversos mosquitos se alimentam.

[0021] A figura 5 mostra uma concretizacdo da superficie de alimentagéo
plana dotada de pelicula e alimento, acoplada ao aquecedor.

[0022] A figura 6 mostra a concretizacdo da figura 4 sendo adicionado o

aguecedor ao sistema.

Descricdo Detalhada da Invencao

[0023] As descricfes que seguem sao apresentadas a titulo de exemplo e
nao limitativas ao escopo da invencéao e fardo compreender de forma mais clara
0 objeto do presente pedido de patente.

[0024] Em um primeiro objeto, a presente invencao apresenta um sistema
de alimentacdo artificial de invertebrados dotado de uma superficie de
alimentacdo (1), uma face superior (2), um orificio (3), uma cavidade lateral (4),
uma ranhura de borda (5) na face superior (2) e ao menos uma pelicula (6),
sendo que a pelicula (6) cobre a superficie de alimentacdo (1) e é fixada na
ranhura lateral (4), formando um volume de contenc¢éo de alimento, de modo que
o orificio (3) faz a conexdo entre o volume de contencédo de alimento e a face
superior.

[0025] A pelicula (6) € colocada de formar a cobrir toda a superficie de
alimentacdo (1) e é fixada na cavidade lateral (4), formando um volume de
contencdo de alimento. A pelicula (6) pode ser de qualquer material de
espessura fina que adquira a capacidade de conter uma porcao de alimento,
como por exemplo, ndo limitativo, parafilme, pele de animal, tripa, etc.

[0026] Para fins da presente invengao, o termo “alimento” pode ser
qualquer substancia que qualquer invertebrado ou organismo utilize como forma

de alimento, como por exemplo, néctar, sangue, sangue artificial, etc., sendo
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que, o alimento pode conter ou ndo agentes patogénicos, por exemplo, virus,
protozoarios ou bactérias, visando a contaminacgédo dos invertebrados.

[0027] O orificio (3) do sistema de alimentacdo artificial € passante entre
a superficie de alimentacédo (1) e a face superior (2), de modo que permite que
seja introduzido alimento no volume de contencdo de alimento a qualquer
momento, ndo sendo necessario interromper a alimentacdo dos invertebrados,
ou seja, com esta configuracdo € possivel a alimentacdo continua dos
invertebrados. O orificio (3) conecta a face superior (2) com a superficie de
alimentacao (1), sendo que quando a pelicula (6) é colocada na superficie de
alimentacdo (1) e fixada na cavidade lateral (4), forma o dito volume que
acomoda o fluido que esta sendo usado como alimento.

[0028] A cavidade lateral (4) foi confeccionada na lateral no sistema de
alimentacdo artificial e possui a funcao de promover a fixagdo da pelicula (6) com
o auxilio de qualquer material que seja capaz de promover a fixagdo, como por
exemplo, elasticos, barbantes, borracha, parafilme, etc.

[0029] Em uma concretizacdo, a superficie de alimentacdo (1) é plana.
Esta concretizacdo € utilizada para invertebrados que possuem a necessidade
de estar sobre a pelicula para que consigam se alimentar, como exemplos nao
limitativos os piolhos e pulgas. Ademais, nesta concretizagdo, o sistema é
posicionado na parte inferior da gaiola utilizada para alimentacdo, neste caso é
utilizado uma tampa para obstruir o orificio (3) e evitar o vazamento do mesmo.
[0030] Em outra concretizacdo, a superficie de alimentacéo (1) é dotada
de sulcos fluidamente comunicantes com o orificio (3), onde estes sulcos formam
canais que sao preenchidos pelo alimento e evitam o colapso da pelicula (6).
Ademais, nesta concretizacdo, o sistema € posicionado na parte superior ou nas
laterais da gaiola, destinado para invertebrados que nao necessitam estar sobre
o alimento e conseguem se alimentar em qualquer posi¢cdo, como exemplos nado
limitativos 0os mosquitos e barbeiros.

[0031] Em uma concretizacdo, o sistema de alimentacdo artificial é

confeccionado em material metalico. Ainda, o presente sistema permite ser

Peticiio 870160079587, de 28/12/2016, pég. 9/25



719

confeccionado por qualquer outro tipo de material capaz de ser esterilizado,
sendo, também como um exemplo nédo limitativo, porcelana, vidro, polimero
condutor térmico, etc.

[0032] Em uma concretizacéo preferencial, o orificio (3) é confeccionado
no centro do sistema.

[0033] Em uma concretizacéo preferencial, a superficie de alimentacéo (1)
e a face superior (2) compreendem geometria circular.

[0034] Em uma concretizacdo, um meio de aquecimento (7) é acoplado a
face superior (2) do sistema de alimentacéo artificial, sendo fixado na ranhura de
borda (5) superior. O meio de aquecimento (7) é utilizado para o aquecimento do
alimento, simulando diferentes vertebrados, sendo utilizado apenas para
alimentos ou invertebrados que se alimentam apenas nestas condi¢des, por
exemplo, as pulgas ou mosquitos se alimentando de sangue.

[0035] O meio de aquecimento (7) pode ser qualquer objeto ou dispositivo
capaz de ceder calor ao sistema de alimentacéo artificial e consecutivamente ao
alimento.

[0036] Ainda, este meio de aquecimento (7) acoplado ao sistema
alimentador artificial de invertebrados é dotado de ao menos um controlador de
temperatura, a0 menos um componente termoelétrico e ressalto de fixacao.
[0037] O dito ressalto de fixacdo é compativel com a ranhura de borda (5)
na face superior (2) do sistema de maneiro a permitir o acoplamento entre
ambos.

[0038] Em uma concretizagdo, o sistema de alimentacao artificial de
invertebrados possui formato cilindrico, que facilita a colocacéo da pelicula (6),
apresentando melhor vedacéao entre a pelicula (6) e a lateral do sistema e evita
a formacgéo de concentradores de tenséo.

[0039] O sistema descrito neste documento apresenta diversas melhorias
em relacdo ao estado da técnica, pois pode ser utilizado para alimentacdo de
diversos tipos de invertebrados, podendo ser introduzido diferentes alimentos,

sendo que para alimentos que necessitam ser oferecidos aos invertebrados em
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uma temperatura adequada pode ser acoplado um aquecedor ao sistema.
Ademais, o orificio (3) permite a insercdo de alimento a qualquer momento,
mesmo que durante a alimentacao dos invertebrados.

[0040] Ainda, em um segundo objeto, a presente invencao apresenta um
processo de alimentacao artificial de invertebrados compreendendo as etapas
de: definicdo do organismo alimentado; montagem de sistema de alimentag&o
artificial de invertebrados, conforme definido anteriormente; posicionamento do
sistema em ao menos uma gaiola, conforme organismo definido; e introducéo de
alimento no orificio (3) do sistema.

[0041] Inicialmente, para o processo de alimentacao aqui definido, torna-
se necessario definir qual organismo que serd alimentado pelo sistema
apresentado, ou seja, escolhe-se qual o invertebrado estudado, por exemplo,
mosquitos, pulgas, piolhos, etc.

[0042] Posteriormente, o sistema € montado conforme o invertebrado
escolhido, onde a superficie de alimentacao (1) e a pelicula (6) sdo adaptadas
para diferentes tipos de invertebrados. Para fins de exemplificacdo, para
invertebrados que possuem a necessidade de estar sobre a pelicula (6) para que
consigam se alimentar € definida a superficie de alimentacéo (1) plana, e para
invertebrados que conseguem se alimentar em qualquer posicdo, é definida a
superficie de alimentacdo (1) com sulcos fluidamente comunicantes com o
orificio (3).

[0043] Assim que definida a superficie de alimentacéo (1) e o tipo da
pelicula (6), a montagem do sistema é finalizada com a pelicula (6) sendo fixada
na cavidade lateral (4), de modo a encobrir a superficie de alimentacao (1).
[0044] Em seguida, apos a montagem do sistema, 0 mesmo € posicionado
na gaiola a qual o invertebrado é disposto para ser alimentado, onde a posicao
do sistema na gaiola é definida conforme o tipo do invertebrado que é
alimentado, de forma que o sistema € posicionado em uma regido inferior da
gaiola destinado para invertebrados que necessitam estar sobre a pelicula (6)

para se alimentar, e o sistema € posicionado na regido superior ou nas laterais
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da gaiola quando destinado para artropodes que conseguem se alimentar
estando em qualquer posigéo.

[0045] Assim que definidos todos os arranjos do sistema em relacéo a si
préprio e em relacdo ao seu posicionamento quanto a gaiola, é introduzido o
alimento no orificio (3). Essa disposicao do orificio (3) e a construcdo do sistema
permitem que o alimento seja inserido no sistema sem interromper a alimentacao
dos invertebrados, o que torna o processo continuo.

[0046] Adicionalmente, uma etapa de aquecimento do alimento é
realizada, onde os parametros de aquecimento, como por exemplo, temperatura,
tempo, etc., sdo definidos conforme o tipo do alimento que € inserido no sistema.
Este aquecimento é utilizado para simular vertebrados ou hospedeiros, sendo
utilizado apenas para alimentos ou invertebrados que se alimentam apenas
nestas condi¢des, por exemplo, as pulgas ou mosquitos se alimentando de
sangue.

[0047] Os versados na arte valorizardo o0s conhecimentos aqui
apresentados e poderdo reproduzir a invencdo nas modalidades apresentadas

e em outras variantes, abrangidas no escopo das reivindicacbes anexas.
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Reivindicacdes

1. Sistema de alimentacdo artificial de invertebrados caracterizado por
compreender uma superficie de alimentacdo (1), uma face superior (2), ao
menos um orificio (3), cavidade lateral (4), ranhura de borda (5) implementada
na face superior (2) e ao menos uma pelicula (6); sendo a pelicula (6) fixada na
cavidade lateral (4) e encobrindo a superficie de alimentacéo (1), formando um
volume de contencéo de alimento, em que o orificio (3) conecta o dito volume de
contencdo de alimento a face superior (2).

2. Sistema de alimentacdo artificial de invertebrados, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pela superficie de alimentacéo (1):

a. ser plana; ou
b. compreender sulcos fluidamente comunicantes com o orificio (3).

3. Sistema de alimentacéo artificial de invertebrados, de acordo com qualquer uma
das reivindicagcbes 1 a 2, caracterizado por ser acoplado um meio de
aguecimento (7) a ranhura na borda da face superior (5).

4. Sistema de alimentacéo artificial de invertebrados, de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato do meio de aguecimento (7)
compreender um controlador de temperatura, a0 menos um componente
termoelétrico e ressalto de fixacao.

5. Sistema de alimentacéo artificial de invertebrados, de acordo com qualquer uma
das reivindicacdes 1 a 4, caracterizado pelo fato do ressalto de fixacdo ser
compativel ranhura de borda (5) implementada na face superior (2) do sistema.

6. Sistema de alimentacéo artificial de invertebrados, de acordo com qualquer uma
das reivindicagcbes 1 a 5, caracterizado pelo fato da superficie de alimentacéo
(1) e da face superior (2) compreender geometria circular.

7. Processo de alimentacdo artificial de invertebrados caracterizado por
compreender ao menos as etapas de:

a. definicdo do organismo alimentado;
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b. montagem de sistema de alimentagao artificial de invertebrados,
conforme organismo definido, sendo o sistema de alimentagé&o artificial de
invertebrados conforme definido nas reivindicagbes 1 a 6, sendo a
montagem compreendendo aos menos as etapas de:
i. definicdo da superficie de alimentacao (1);
ii. definicdo da pelicula (6); e
iii. fixacdo da pelicula (6) na cavidade lateral (4), encobrindo a
superficie de alimentacao (1);
C. posicionamento do sistema em ao menos uma gaiola, conforme
organismo definido; e
d. introducéo de alimento no orificio (3) do sistema.
8. Processo de alimentacdo artificial de invertebrados, de acordo com a
reivindicacéo 7, caracterizado pelo fato de compreender uma etapa adicional
de aquecimento do alimento, em que o aquecimento é definido conforme o

alimento introduzido no sistema.
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FIGURAS

Figura 1
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Figura 3
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Figura 5
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Figura 6

Peticao 870160079587, de 28/12/2016, pag. 19/25



1/1

Resumo

SISTEMA E PROCESSO DE ALIMENTACAO ARTIFICIAL DE INVERTEBRADOS

A presente invencdo descreve um sistema de alimentacéo artificial de
invertebrados capaz de fornecer uma variacédo de alimentos a diferentes tipos de
invertebrados. Especificamente, a presente invengcdo compreende uma placa
dotada de uma superficie de alimentacdo (1) com ao menos um orificio (3) que
€ coberta por uma pelicula (6) formando um volume de contencado de alimento,
a pelicula (6) é fixada em uma cavidade lateral (4) podendo ser acoplado um
aguecer ao sistema para que o alimento seja aquecido. A presente invencao se
situa nos campos de alimentadores biolégicos, entomologia e criacdo de

invertebrados.
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