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Relatorio descritivo da Patente de Inven-
Gd0 "MECAKISMO PARA A SINTONIZAGAQ DE UM LASER DE CORAN-
TE COM DDIS OV MAIS ELEMENTOS SELETORES DE FREQUEKCIA NA
CAVIDADE DO LASER".

Refere-se o presente tnvento a um mecanis
mo qQue SIncroniza o movimento da grade de difragio e de
uu ou mais Fabry-Perot que ex conjunto salecionam o com-
primento de onda de osci1lagio de um laser de corante. Eg
te mecanisma_peraite sintonizar o laser de corante numa
gama aui1to grande de comprimento de onda mantendo sua lar
gura de linha muito estreita.

Nos desenhos que acompanham ¢ integram es
te relatdrio, a Fig. 1 constitui uma vista da cavidade
do laser ¢ a Fig. 2 & um corte ilustrando o principio de
funcionanento do referido mecanismo. ‘

No Laser da Fi1g. 1 a solugio com o coran-
te estd na céWla {1) quaj @ ztivada focalizando com a
lente cilindrica (2) 0 feixe de um laser de Nitragé@mo. Par
te da luz gerada na regiao ativa € realimentada nz célu-
12 pelo espelho de saida (3). Apds ser amplificada, esta
uz € expandida no telescopio formado pelas leantes (4)e{5).
0s espelhos (6) e {7} forman um interferometro Fabry-Perot,o

qua) tem a propriedade de transmitir para a grade de di-
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fragio a Tuz cujo comprizento de ohda A sati1s¥az a rela-
¢aa
A = %} cos ¢ . !
Nesta relagio, L & a separagdo entre 05 espelhos que for
mam o 1nterfergmetro, ¢ & o angulo que faz a narnal w0
espelhos com o e1xo Gtico da cavidade (ver Fig. 2}, e t
€ ym nimero 1nteira. 05 comprimentos de oada transmit dos
pelo interferometro para um ¢ € L dades $20 vistos na -
quacio (I) para diferentes valoras sucessivos ¢&¢ ¢. De
todos estes comprimentos de onda 2 grade de difragio {8)
vai realimentar de voita ao Fabry Perot & a regido d2 ga
nho aqueles comprimentos de o6nda que satisfazem.
A =28 sena 1
Nesta equacgio "a“ 2 a distdncia enire as rankuras da gra
de de difragBo,x & o Engulo que forma a normal da grade
de difracdo com o eixo dtico da cavidade, e "n" & um ni-
mero inteiro chapado a ordem de difragio da grade. O con
primento de onda de oscilagao deste laser deve satisfazer

as equacdes (1) e (I1) simulranemante. Isto implica que.
2a 2L

Tseno.--t—casqu 11
ou seja:
nlL
sen @ = ;¢ €cos a i

0 alinhamento deste laser pode ser feilo
de modo que este oscile sem o Fabry-Perot. loge intrcaw-
zimos a interferfmetro & procuramos um Engulo ¢ tal que
o laser volte a oscilar. A sintonizagcdo deste laser deve

ser feita mudando os Zngulos ¢ ¢ a de tal forma que a con
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digie especificada pela equagas (1V) seja senapra satis-
feita.

Para obter 1sto coloquemos um brago AB,de
comprimento fixo perpendicular 20 plano da grade e um ou
tro braco LD também de compriments fixo & na planoc dos
espelhos que formam o Fabry-Perot (ver Fig. 2). TambEm
devemos fazer que os ei1xos de giro da grade & do Fabry-
~Perot sejam paralelos & coincidam com o efxo otico da
cavidade. No presente i1nvento tambem devemos fazer que
os pontos B & D estejam sempre 3 mesmz distancia do eixo
ofico da cavidade, A sintonizagdo do laser proposte no
presente relatério & realizada girando a grade de difra-
¢ép & o FaLry~Perot empurrando seus respectivos bragos de
modo que oS pontos B e D se aproximem (ou afastem) simul -
taneamente ao e¢ixo Otico da cavidade. Entio temos:

AB sen a = CD cos &
ou seja

5en @ = %% cos ¢ vi
e que representa uma solugdo mecdnica da equagac (1V).Um
dos bragos (AB ou (D) deve astar provido de algum meca-
RISHMO que permita variar sed comprimenta, para variar
seu comprimeanto, para variar CD/AB e Tazer que as equa-
g¢oes (IV} e (VI) sejam aumericamente iguais. O movimento
a0 qual devem ser su)eitas as barras AB e CD pode ser ob
tido fazendo com que seus pontos B e D estejam encostados
numa barra MN 2 qual & sempre mantida paralela ao eixo &

tico da cavidade. 0 movimento adequado da barra MN pode
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ser garantido fazendo que esta s&)2 parté de LT para
grama MM'KR' como 1ndicado na figura 2.

Como um examplo numér}ca consideremos Lt
laser na qual a grade de difragdo teéem 600 ranhuras/as e
trabalha na ordem n=5, para A=5309 B. Entds o = 54.55529.
Tambem suponhamos que o Fabry-Perct tem L = 0.5 ca, En-
tic para um angulo ¢ = 13 5505 o interferd-et~o traasmi-
te o comprimento d¢ onda A = 5400 & na ordem t = 15000,
Movimentando o Fabry-Perot e a grade de difracido ra o2-
neéfra prescrita tal que o laser osc¢ila em 5100 R obrenss
novos valores para ¢ = 23.3646° e para a grade com a =
49,9070°%, Estes valores para ¢-e a sic sdequddos e r&ail
zave1s na pratica para obter-se uma gama muito grande de
sintanizagas; ou se3a, por cerca de 330 1.

0 primeiro laser de corapnte com una lar-
gura de linha estreita fol cancebido por Hiasch em 1972
(1) sendo muito semalhante ao da Fig. 1 deste Reiatdrio,
requerando porém que ambos os elementos, 1.8., grade de
difrag2oc e interferometro Fabry-Perot, devizm ser movi-
mentados independentamente, nzo permitindo, portante,sin
tonizacdo continua como proposta nesta i1nveagda Yais tar
de, o gesmo autor instalou o seu laser de modo que o te-
lescopio, o Fabry-Perot e a grade d& difragdo estavam ny
w2 c¥mara fechada {2). Variando 2 pressaoc nesta c¥marz fa
chadas fo1 possivel sintonrzar o laser continuemente den-
tro de uma faixa restrita de 15 & audarde a prassdo por

10 atmesferas.
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Un outro esquema para sirtonizar os la-
sers de corante de largura de linha estreita usa uam @ini
c?mputador que controla separadamente o movimento da gra
ae de difragic e o Fabry~Perot (3). )

0s esquemas das refer@acias {2) e (3) po-
dem ser comprados comercialmente, porém apresentam a des
vantagem de oferecer um produto caro e complexo. Ainda
mais a sintonizagdo por pressio nao d3 uma variagio am-
pPla de sintonizagio. E qUanRTto a0 esquema que usa um mina
computador, este deve efetivamente resglver numaricamen-
te a equagao 4 deste Relatdrio. Em geral a rapidez de sia
tonizagio deste laser estard limitada pela eletrdnica do
minicomputador.

(1) T.W.Hinsch, Appl. Optics 11, 895 (1972).

{2) R.¥allenstein, T.N.Hansch, Appl. Optics 13, 1625
(1974). -

{3) T.Suzuki, H.Kate, Y.Taira, Y.Adachr, N. Konishi and
T.Kasuya, App. Phys. 2%, 331 (1981).

10

15

20

~-REIVINDICAGUES-

1- "MECAKISMO PARA A SINTONIZAGRO OE UM
LASER DE CORANTE COM DOIS OU MAIS ELEMENTOS SELETCRES DT
FREQBENCIA NA CAVIDADE DO LASER® caracterizado por ier um
ou ma1s Fabry-Perot e uma grade de difragdo, 0% quais g1
ram em ei1x0s que sao parafelos entre si e estio no elxo
dtico da cavidade do Laser.

2- "MECANISMO PARA A SINTONIZAGRO DEI u¥
LASER DE CORANTE COM DOIS QU MAIS ELEMENTOS SELETORES DE
FREQBENCIA NA CAVIDADE DO LASER" de acordo com a reivin-
dicagZo um, caracterizado por ter uma barra para novimen
tar cada elemento selecionzdor da freqléncia as Quais sio
perpendiculares 20 plano da grade e estio no plano dos
espelhos que formam os interferometros de Fabry-Perat.

3- "MECANISMO PARA A SINTOMIZAGRO DE uH
LASER DE CORANTE COM DOIS QU MAIS ELEMENTOS SELETORES DE
FREQUENGCIA NA CAVIDADE DO LASER™ de acordo con as reivin
dicagbes 1 ¢ 2, caracterizado por tey uma barra mesire na
qual encostam todas as barras gque movimentan os diversos
elepentos seletores de freqfiéncia de tal modo que na sin
tonizagdoe do laser a barra mestre & sempre paralela ao
eixo dtico da cavidade do laser, sendo que &s5Te movirman-

to obtido faz com que & barra mestre seja um lado de wua
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paralelograoa.

&~ “MECANISMO PARA A SINTONIZACAD DE UM
LASER DE CORANTE COM DOIS OU MAIS ELEMENTOS SELETORES DE
FREQUENCIA NA CAVIDADE DO LASER" de acordo com as reivip
dicagdes 1, 2 e 3, caracterizado por sua aplicabilidade a
quaisquer lasers no qual o me1oc ativo seja de alto ganho

e tenha una banca de enissdo extensa, tais como laser a

corante, laser a centro de cor, laser de coz e laser de

Alexandrita.

FIGURA 1
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FIGURA 2

-RESUMO DA INVENGCXRO-

Patente G .avengao “SECANISMO FaRA A
SINTONIZAGAD DE UM LASER DE CORANTE COM DOIS CUY MAIS E-
LEMENTOS SELETORES DE FREQUENCIA NA CAVIDADE DO LASERM.

Patente de 1nvencdo de um mecanisma para
sintonizagdo de um laser de corante com uma grade dz 4y
fragao e um ou mais interferGmetros de Fabry-Perot 0%
quais estao providos da barras apropriadas. A sintonmiza
g2o deste laser & gbtida empurrando estas barras por
meio de uma barra mestra a qual & aovimaentada de  medo
que ela seja sempre paralela ap e1xo Bti1co da  cavidede
do laser. Este movimento € obtido fazendo que a Larra

mestra seja parte dé um paralelogramo.
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