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RESUMO

O presente estudo se propds a responder a questdo de investigacdo: como a
Modelagem Matematica pode contribuir como um meio do educando ser
protagonista da sua aprendizagem, aspirando a sua autonomia? A pesquisa
apresenta uma proposta de sequéncia de tarefas em um ambiente de aprendizagem
de Modelagem Matematica, dividida em trés partes, que s&o: o0 convite para realizar
modelagem, uma experiéncia com a tematica 4gua e uma experiéncia com um tema
de livre escolha. O estudo foi desenvolvido durante o segundo semestre de 2016,
com uma turma de terceiro ano do Ensino Médio de uma escola municipal de
Sapucaia do Sul, no horario regular de aula. Apoiada na teoria da Modelagem
Matematica em uma perspectiva Sécio-critica de Barbosa (2001), elaboracdo de
perguntas em um ambiente de Modelagem Matematica de Sant’‘Ana e Sant’Ana
(2009) e na Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire (1996), e utilizando o estudo
de caso como metodologia, o presente trabalho evidenciou que os estudantes
podem ser ativos na construcdo dos seus conhecimentos. Além disso, percebeu-se,
como resultados, que quando lhes é oportunizado um ambiente de liberdade e
consideracdo, que respeita as suas escolhas, os alunos vao assumindo sua
responsabilidade pela sua aprendizagem, construindo, aos poucos, suas

preferéncias, suas opc¢des e sua autonomia.

Palavras Chaves: Modelagem Matemética; Perspectiva Sécio-critica; Elaboracéo de

perguntas; Autonomia.



ABSTRACT

The present study aims to answer the research question: how can Mathematical
Modeling contribute as a way for the learner to be the protagonist of their learning by
aspiring to their autonomy? The research presents a task sequence proposal in a
mathematical modeling-learning environment, divided into three parts. Such parts are
the invitation to perform modeling, an experience with water theme, and an
experiment with a theme of free student’s choice. The study was developed during
the second semester of 2016, with a third year High School class from a municipal
school in Sapucaia do Sul, at regular school hours. Based on the theory of
Mathematical Modeling in a Socio-critical perspective of Barbosa (2001), elaboration
of questions in an environment of Mathematical Modeling of Sant'Ana and Sant'/Ana
(2009) and in the pedagogy of autonomy of Paulo Freire (1996), and using the case
study as a methodology, the present study showed that students can be active in the
construction of their knowledge. In addition, it was noticed that, when it is offered an
environment of freedom and consideration, respecting their choices, students will
assume their responsibility for their learning, gradually building their preferences,

their choices and their autonomy.

Keywords: Mathematical Modeling; Socio-critical perspective; Questions elaboration;

Autonomy.
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APRESENTACAO

Iniciei minha prética docente em 2007, na rede estadual de ensino, na qual
permaneci até 2008, lecionando para o Ensino Fundamental e Médio no municipio
de Novo Hamburgo/RS. Em 2009, tomei posse como professora no municipio de
Sapucaia do Sul, inicialmente ministrando aulas para o Ensino Fundamental. No
periodo de 2015 a 2016, lecionei para o Ensino Médio e, atualmente, retornei para o
Ensino Fundamental, uma vez que o Ensino Médio ndo é mais ofertado por essa

rede de ensino.

Nas redes de ensino e séries em que lecionei, encontrei uma realidade um
tanto desanimadora. Ao ingressar nas escolas, eu recebia, de cada instituicdo, uma
longa listagem de contetdos programaticos que deveriam ser cumpridos dentro de
cada ano letivo e nas salas de aula encontrava alunos desmotivados,
desinteressados e mesmo o0os mais dedicados s6 procuravam saber aplicar o
conteudo/formulas em uma longa listagem de exercicios. Porém, a forma com que
tais conteddos eram tratados ndo levava em consideracdo as relacdes com a

realidade desses alunos.

A Matematica ndo fazia sentido para além das paginas do caderno e nao
conseguia atrair mais do que alguns poucos seguidores dentro de cada turma.
Minha intencdo sempre foi conseguir agregar significado a lista de contetdos, ou
seja, ensinar tais conteudos partindo da realidade do discente e, dessa forma,

produzir sentido para 0 mesmo.

Diante dos inumeros desafios e frustracfes que € lecionar a disciplina de
Matematica, o docente comeca a se questionar e a buscar metodologias de ensino,

conforme Araujo e Borba (2004, p.28):

E quando um professor (de Matematica) se dispde a realizar uma pesquisa
na area de Educacdo (Matemética), talvez seja porque ele vem
problematizando sua prética, o que podera leva-lo a se dedicar com afinco
ao desenvolvimento de uma pesquisa originada dessa problematizacao, e,
para isso, é preciso que ele sintetize suas inquieta¢des iniciais em uma
(primeira) pergunta diretriz.

Foi entdo que, ao cursar a disciplina de Modelagem em Educacao

Matemaética, do Mestrado em Ensino de Matematica da Universidade Federal do Rio
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Grande do Sul (UFRGS), conheci a Modelagem Matematica. Segundo Barbosa

(2001, p.4), uma caracteristica central da Modelagem é que:

[...] as atividades de Modelagem séo consideradas como oportunidades
para explorar os papéis que a matematica desenvolve na sociedade
contemporanea. Nem matematica nem Modelagem sado “fins”, mas sim
“meios” para questionar a realidade vivida.

Nessa mesma disciplina, tive a oportunidade de vivenciar uma experiéncia de
Modelagem com alunos do Ensino Médio de Sapucaia do Sul, que versava sobre a
tematica lixo. Essa experiéncia foi decisiva para a escolha do tema de minha
dissertacédo, pois foi nela que consegui observar a potencialidade da Modelagem
Matematica, observar alunos envolvidos que, dentro de suas possibilidades,
procuravam hipéteses de resolugdo para um problema que fazia sentido para eles,
gue pertencia as suas realidades.

Nessa dissertacdo, por meio da Modelagem Matematica, pretendeu-se
romper as fronteiras da escola, levando o discente a utilizar Matematica para
resolver situagdes-problema dos mais diversos ambitos de sua vida e/ou aprendé-la
a partir de tais situacdes. Além disso, com o0 habito dessa pratica, buscar formar
cidaddos mais curiosos, autbnomos e pesquisadores. Dessa forma, formando
discentes agentes ativos de sua aprendizagem, que opinem sobre os temas a serem
estudados, criando suas rotas de conhecimento, conduzem a existéncia de
individuos com aprendizagens profundas, curiosos, capazes de buscar por
respostas a suas perguntas, ou seja, autbnomos para continuar sua aprendizagem,

rompendo os muros da escola e as séries de ensino.

Dessa forma, surgiu meu problema de pesquisa: como a Modelagem
Matematica pode contribuir como um meio do educando ser protagonista da

sua aprendizagem, aspirando sua autonomia?

Pretendeu-se resolver tal problema através da realizagdo e andlise de uma
sequéncia de tarefas em um ambiente de Modelagem
Matematica, com duracdo de 26 horas/aula, em uma turma do terceiro ano do
Ensino Médio noturno de uma escola da rede municipal de Sapucaia do Sul, no Rio
Grande do Sul.
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Com esta pesquisa de dissertacdo, pretendeu-se:

1. Implementar uma sequéncia de tarefas em um ambiente de aprendizagem de
Modelagem Matematica,

2. Investigar se a criagdo de um ambiente escolar de liberdade, respeitando as
escolhas e limitagcbes do educando, que permite a experimentacao de
diferentes niveis de protagonismo dos discentes, contribui para a formacéao
autdbnoma, critica e cooperativa dos estudantes;

3. Discutir acerca da importancia dos temas pesquisados, bem como a
Matemética envolvida em cada um deles;

4. Averiguar que, ao se tornarem agentes ativos do seu préprio conhecimento,
os estudantes compreendem melhor os conceitos matematicos de forma

ativa, critica e independente.

Para alcancar esses objetivos, apresentamos uma proposta de aprendizagem
com potencial critica e reflexiva, na qual o educando se envolvia em todos os
momentos, conforme as concepc¢des de Barbosa (2001), SantAna e Sant’Ana
(2009) e Freire (1996).

Para uma melhor compreensao do trabalho desenvolvido, a dissertacdo esta
organizada em quatro capitulos. Dessa forma, pretendeu-se situar o leitor no
embasamento tedrico utilizado; na metodologia empregada; na sequéncia de tarefas

aplicadas com suas respectivas analises e nas considerac¢des finais.

O primeiro capitulo apresenta o referencial teérico que, por sua vez, esta
dividido em duas partes: a primeira parte versa sobre a Modelagem Matemética e a

segunda sobre autonomia, segundo as teorias de Paulo Freire.

Na parte da Modelagem Matematica, apresentamos o conceito de
Modelagem, sua trajetéria e crescimento, suas correntes, seus possiveis casos, sua
insercdo no curriculo, classificacdo de perguntas formuladas no processo e uma
breve descricdo das dissertacdes, construidas sobre esse assunto, no mesmo
programa de Pés-graduacdo. A segunda parte versa sobre o conceito e construcao

da autonomia, bem como a postura do professor e do aluno conforme Paulo Freire.
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O segundo capitulo trata da metodologia utilizada. Nessa secao delimitamos a
instituicdo de ensino e 0s sujeitos da pesquisa, bem como apresentamos a questao
diretriz da pesquisa, o estudo qualitativo através de um estudo de caso e quais 0s

recursos utilizados na coleta de dados.

No terceiro capitulo, descrevemos e analisamos a sequéncia de tarefas. Tal
sequéncia é apresentada em ordem cronologica e dividida em trés secdes: o
convite, uma experiéncia com um caso dois de Modelagem e uma experiéncia com
um caso trés de Modelagem. Em cada secao existe a descricdo da aula e sua

respectiva analise em ordem cronoldgica.

No quarto e dultimo capitulo, apresentamos as consideracdes finais do
trabalho, as reflexdes e as ponderacdes acerca da experiéncia e 0s possiveis

estudos e praticas que poderdo ser desenvolvidos a partir dessa pesquisa.



2 REFERENCIAL TEORICO
O presente capitulo explana o referencial teérico no qual essa dissertacao
estd fundamentada. Tal referencial foi dividido em duas principais subsecdes:

Modelagem Matematica e Autonomia.

2.1 Sobre Modelagem Matematica

Esta subsecao expbe a teoria de Modelagem Matematica, iniciando pela sua
trajetéria e crescimento, sua definicdo de acordo com alguns autores, sua insercao
no curriculo, classificacdo de perguntas elaboradas num ambiente de Modelagem e,
por fim, uma explanacao das dissertacdes ja publicadas com esse referencial dentro

do programa de Pds-Graduacdo da UFRGS, a qual essa dissertacdo se destina.

2.1.1 Datrajetoria e crescimento

Nas ultimas décadas, a quantidade de pesquisas que tratam sobre o ensino e
a aprendizagem da Matematica tem aumentado em todos os niveis de ensino. As
investigagcbes tém se desenvolvido a luz de diferentes tendéncias. No entanto, acdes
que busquem a aproximacdo da Matematica com a realidade dos alunos tém sido

uma das alternativas apresentadas.

Uma dessas tendéncias € a Modelagem Matematica. No Brasil, ela passou a
ser pesquisada como uma possibilidade para o ensino de Matematica a partir da
década de 1970. Silveira (2007) afirma que a primeira dissertacdo defendida acerca
do tema foi em 1976 na Universidade Catdlica do Rio de Janeiro, porém foi somente
a partir da década de 1980 que no Brasil, tal como em outros paises, a literatura, na
area da Educacao Matematica, apresentou um consideravel nimero de publicacbes

versando sobre Modelagem Matematica.

Um primeiro balanco foi realizado por Fiorentini (1996), que analisou 15
trabalhos concluidos de 1976-1994. O autor constatou que tais estudos se
concentravam nas instituicbes Universidade Estadual Paulista (UNESP) e
Universidade de Campinas (UNICAMP). Para Fiorentini (1996) esses primeiros
estudos traziam novas possibilidades para a Educacdo Matematica, porém ainda

demandavam maior rigor cientifico.
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Silveira (2007) realizou um novo levantamento na publicacdo de dissertacdes
e teses até 2005, evidenciando que até essa data havia sido produzidas 54
dissertacfes e 11 teses acerca dessa tematica. Tal crescimento é associado por
Silveira (2007) a criacdo do Comité de Ensino e Matematica, em 2001, pela
Coordenacédo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o qual
autorizou novos cursos de pos-graduacgéao stricto sensu, além da formacao de novos
doutores no pais, que passaram a orientar dissertacfes/teses sobre Modelagem,

bem como o caso de pesquisadores que migraram para a Modelagem Matemaética.

Barbosa (2007) associa o crescimento das publica¢ces, também, a criacao e
a consolidacédo dos espacos de debate especificos sobre Modelagem: a Conferéncia
Nacional sobre Modelagem na Educacdo Matematica (CNMEM), evento bianual
iniciado no ano de 1999, e o Grupo de Trabalho sobre Modelagem Matemética da
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (GTMM/SBEM), estabelecido em
2001.

Segundo Barbosa (2007, p.86), € possivel dividir a trajetéria da Modelagem

Matematica no pais em dois momentos:
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[...] o primeiro, que ocorreu até meados de 2000, € marcado pela produgéo
de dissertacdes/teses em torno de 2 ou 3 unidades/ano e pela auséncia de
espacos especificos para o debate cientifico. No segundo momento,
observamos a producdo de dissertacbes/teses em torno de 8 ou 9
unidades/ano e a constituicdo e consolidacdo de espacos particulares para
o debate cientifico, a saber a CNMEM e o GTMM/SBEM.

Além disso, Barbosa (2007) alerta para a centralizacdo das publicacbes, em
um primeiro momento, nas universidades UNESP e UNICAMP e para a
descentralizagdo, em um segundo momento, podendo ser identificadas publicagcbes

de universidades pertencentes as regides Norte, Nordeste e Sul do pais.

Com tais avangos, Barbosa (2007, p.87) defende:

[...] ser legitimo dizer que existe uma comunidade cientifica de Modelagem
no pais, a qual se encontra em processo de consolidagdo. Ela possui fortes
perspectivas de crescimento e de maior consolidagdo, jA& que muitos de
seus membros estdo envolvidos na formagdo de novos doutores, dos quais
se espera que se envolvam na formacdo de outros pesquisadores, e na
teoriza¢@o do campo.

Conforme Skovsmose (2000, p. 1), usualmente “...] a aula de matematica é
dividida em duas partes: primeiro, o professor apresenta algumas ideias e técnicas
matematicas e, depois, os alunos trabalham com exercicios selecionados”. Para
Rosa e Orey (2003, p.3)

[...] os problemas sdo formulados artificialmente e somente auxiliam na
memorizacdo de certas habilidades pelos alunos. Esses tipos de problemas
e as técnicas utilizadas na resolucéo dos mesmos séo geralmente tediosos,
desinteressantes, obsoletos, e ndo possuem relacdo com o mundo externo
e contemporaneo.

E necesséario modificar esse tipo de pratica, a fim de buscarmos alunos mais
participativos, interessados e envolvidos com a aprendizagem de Matematica. E
necessario, ainda, que os alunos sejam capazes de analisar e avaliar problemas de
cunho prético, utilizando as ferramentas que possuem para encaminhar resolucdes

para os problemas.

Quando o aluno tem a oportunidade de experimentar, modelar, analisar
situacdes e desenvolver um espirito critico a respeito das solugdes encontradas, ele
estara envolvido em uma aprendizagem gque tenha significado para ele, que o torna
consciente e integrado a sociedade. Para tanto, o uso da Modelagem, conforme

Barbosa (2001, p. 8), “[...] o ambiente de aprendizagem de Modelagem, baseado na
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indagacao e investigacdo, se diferencia da forma que o ensino tradicional —
visivelmente hegemonico nas escolas — busca estabelecer relagbes com outras

areas do dia-dia”. Ainda, de acordo com o autor:

[...] modelagem pode ser entendida em termos especificos. Do nosso ponto
de vista, trata-se de uma oportunidade para os alunos indagarem situacdes
por meio da matematica sem procedimentos fixados previamente e com
possibilidades diversas de encaminhamento que sé se sabe a medida que
os alunos desenvolvem a atividade. (BARBOSA, 2001, p. 5)

Segundo Kaiser e Sriraman (2006), pode-se afirmar que Modelagem é
entendida como atividade para resolver problemas auténticos e ndo como progresso

da teoria Matematica.

Para Araujo e colegas (2011, p.142):

[...] modelagem Matematica na Educacdo Matematica, de maneira geral, é o
trabalho com situacdes reais, ndo mateméticas; [sic] em sala de aula, e o
uso de conceitos e resultados matematicos para discutir e resolver
problemas pertinentes a essa situagdo real. E quando a modelagem é
fundamentada na educacdo matematica critica, procura-se levantar
discussBes sobre o papel da matemética na sociedade, na qual modelos
mateméticos sdo usados na tomada de decisdes e para configurar
situacdes reais.

Entao, inserindo situacdes-problema reais, com relagdo ao universo do aluno,
Rosa e Orey (2003) consideram que os individuos podem ter uma melhor
compreensao das praticas Matematicas que estédo utilizando, nos préprios sistemas

matematicos, através da utilizagdo da modelagem.

Existem varias correntes na Modelagem Matematica, dentre elas a corrente
pragmatica, a corrente cientifica e a corrente sécio-critica. A corrente pragmatica
argumenta que deve haver somente os conteidos com aplicabilidade no curriculo,
excluindo os demais, e € focada na resolucdo de problemas aplicados. A corrente
cientifica busca estabelecer relacdo com outras areas através da Matemética, e €

vista como forma de introduzir novos conceitos.

Conforme Barbosa (2001, p.3)

Em suma, a corrente pragmatica volta-se para aspectos externos da
matematica enquanto que a cientifica, para os internos. O foco permanece,
portanto, na matematica e sua capacidade de resolver problemas de outras
areas.
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Portanto, as correntes pragmatica e cientifica vdo até o conhecimento
matematico e tecnoldgico, possuindo pouco ou nenhum potencial para reflexao.
Enquanto que a corrente sécio-critica, conforme Barbosa (2001, p. 5) “[...] sublinha
que as atividades devem potencializar a reflexdo sobre a matematica, a propria

Modelagem e seu significado social.”.

Conforme Kaiser e Sriraman (2006, p.306)

Esta perspectiva ressalta o papel da matemética na sociedade e reivindica a
necessidade de ajudar o pensamento critico sobre a fungdo da matemética
na sociedade, sobre a funcdo e a natureza dos modelos matematicos e a
funcao da modelagem matematica na sociedade.

Ou ainda, conforme Caldeira, Silveira e Magnus (2011, p.3)

Para corrente sociocritica, a Modelagem apresenta-se como uma
possibilidade para explorar os papéis que a matematica exerce na
sociedade contemporanea. Nesta corrente, nem Matematica, nem
Modelagem sao “fins”, mas “meios” para questionar a realidade vivida.

Conforme Barbosa (2001, p.7)

A investigacdo € o caminho pelo qual a indagacdo se faz. E a busca,
selecdo, organizacdo e manipulacdo de informacfes. E uma atividade que
ndo conhece procedimentos a priori, podendo comportar a intuicdo e as
estratégias informais. Pode-se dizer que a Modelagem € uma investigacao
matematica, pois ela se d4 por meio de conceitos, ideias e algoritmos desta
disciplina.
Ainda conforme Barbosa (2001, p. 6) “[...] modelagem, como entendemos,
estimula os alunos a investigarem situacdes de outras areas que nao a matematica
por meio da matematica”. Tal processo investigatorio estimula o aluno a realizar uma

pesquisa que Fiorentini e Lorenzato (2006, p.60) definem como:

[...] um processo de estudo que consiste na busca disciplinada/metddica de
saberes ou compreensdes acerca de um fendbmeno, problema ou questéo
da realidade ou presente na literatura o qual inquieta/instiga o pesquisador
perante o que se sabe a respeito.

Conforme Barbosa (2007, p. 88) “[...] € o objetivo da pesquisa, gerar
compreensdes sobre o fendmeno, problema ou questdo”. Entretanto, deve ser
observado, segundo Araudjo e Borba (2004) o que se quer saber na pesquisa, isto &,
deve ser formulado de modo delimitado e claro, a fim de que o método seja tracado

adequadamente.
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Tal processo de pesquisa, em conformidade com Barbosa (2007, p. 88) “[...]
deve inquietar/instigar aquele que a desenvolve, ndo sendo um procedimento
burocratico”. Para que isso ocorra, o aluno deve estar interessado e envolvido com o
tema da pesquisa. Sendo assim, antes de iniciar o ambiente de modelagem, na
tentativa de conquistar o aluno para a realizacdo da pesquisa acerca da temética, é
feito um “convite”, de forma diferenciada, com o objetivo de indagar o aluno a

investigacdo. Barbosa (2001, p.6) coloca:

[...] o ambiente é colocado aqui em termos de “convite” aos alunos, tomando
por referéncia a argumentacdo de Skovsmose (ibid.). Segundo este autor,
os alunos podem nédo se envolver nas tarefas sugeridas. O ambiente de
aprendizagem que o professor organiza pode apenas colocar o convite. O
envolvimento dos alunos ocorre na medida em que seus interesses se
encontram com esse.

A forma como tal convite é feito é de crucial importancia e relevancia para o

7

sucesso da Modelagem, pois é através desse que o aluno se sentirA ou nédo
instigado a realizar a investigacdo, assim como é através dele que o aluno sabe

como proceder com esse novo ambiente de aprendizagem.
2.1.2 Modelagem e o curriculo

Barbosa apresenta cinco premissas para a inclusdo da Modelagem no

curriculo:

- Motivagéo: os alunos sentir-se-iam mais estimulados para o estudo de
matematica, ja que vislumbrariam a aplicabilidade do que estudam na
escola;

- Facilitacdo da aprendizagem: os alunos teriam mais facilidade em
compreender as ideias matematicas, ja que poderiam conecta-las a outros
assuntos;

- Preparagdo para utilizar a matematica em diferentes areas: os alunos
teriam a oportunidade de desenvolver a capacidade de aplicar matematica
em diferentes situagfes, 0 que é desejavel para moverem-se no dia-a-dia e
no mundo do trabalho;

- Desenvolvimento de habilidades gerais de exploracdo: os alunos
desenvolveriam capacidades gerais de investigacao;

- Compreensdo do papel soécio-cultural da matematica: os alunos
analisariam como a matematica € usada nas praticas sociais. (BARBOSA,
2003a, p. 67)
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Apesar dos argumentos acima, a sua insergao e a sua utilizagdo em sala de
aula ainda ndo sao usuais, pois a imprevisibilidade de sua duragcdo ou dos topicos
matematicos que os alunos abordaram no desenvolver da atividade depde contra
sua pratica em escolas, que prezam pelo cumprimento de uma listagem de
contetidos e/ou, ainda, por professores que temem a descentralizacdo do controle
em sala, com resisténcia a modificar sua postura e sua pratica. Conforme salienta
Caldeira, Silveira e Magnus (2011, p. 4), “[...] € uma das limitacGes sofridas pelas
atividades de Modelagem que acontecem especificamente quando existe essa
preocupag¢ao com o cumprimento do programa para a série”. Em concordancia, de

acordo com Barbosa (2001, p.8):

Existe uma relativa distdncia entre a maneira que o ensino tradicional
enfoca problemas de outras areas e a Modelagem. Séo atividades de
natureza diferente, o que nos leva a pensar que a transicdo em relagéo a
Modelagem ndo é algo simples. Envolve o abandono de posturas e
conhecimentos oferecidos pela socializacdo docente e discente e a adogéo
de outros. Do ponto de vista curricular, ndo é de se esperar que esta
mudanc¢a ocorra instantaneamente a partir da percep¢do da plausibilidade
da Modelagem no ensino, sob pena de ser abortada no processo.

Apresentando tais resisténcias e dificuldades na sua inser¢cao no ensino, Blum
e Niss (1991) sugeriram algumas possibilidades para o desenvolvimento da
Modelagem, em gque Almeida e Vertuan (2011) descrevem por meio de quatro

caracterizagoes:
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a) A alternativa de separacéo: atividades de Modelagem ocorrem em horario
extracurricular, especialmente para esse fim, nesse caso, as aulas
regulares permanecem inalteradas, desenvolvendo sem alteracbes o
conteudo para a série;

b) A alternativa da combinagéo: nessa possibilidade que serdo invocados
aspectos de aplicacdo de Modelagem no decurso das aulas de
Matematica, tanto para introduzir algum conceito, bem como para aplicar
meétodos e resultados ja conhecidos através da Modelagem;

c) A alternativa de integrac&o curricular: para essa alternativa os problemas
seriam o inicio, e a Matematica necessaria para resolvé-los seria inserida
a partir da necessidade, porém considerando que o0s problemas
conduziriam, necessariamente, para conceitos elencados no curriculo
escolar da série;

d) A alternativa interdisciplinar integrada: nessa hip6tese ha uma completa
integracdo entre as atividades Matematicas e ndo Matematicas em uma
estrutura curricular interdisciplinar, na qual a Matematica seria

desenvolvida de forma integrada com outras areas do conhecimento.

Segundo Almeida e Vertuan (2011, p.25):

[...] no que se refere aos relatos de experiéncias com Modelagem
Matematica, especialmente na literatura brasileira, parece haver um
consideravel nimero de trabalhos que tratam da incorporagéo de atividades
de Modelagem Matematica nas aulas de matematica por meio de
alternativas como separacdo e combinacéo.

Analisando os estudos sobre Modelagem, nacional e internacional, Barbosa
(2001) classificou-os de trés formas diferentes, denominando-os de casos, conforme

ilustra o quadro.

Quadro 01: O aluno e o professor nos casos de Modelagem.

Caso 1 Caso 2 Caso 3
Elaboracao da professor Professor professor/aluno
situagao-problema
Simplificacao professor professor/aluno | professor/aluno
Dados qualitativos e professor professor/aluno | professor/aluno
guantitativos
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Resolucao professor/aluno | professor/aluno | professor/aluno
Fonte: (BARBOSA, 2001, p. 9)

No caso 1, o professor apresenta uma situacdo-problema com todas as
informacdes necessérias a sua resolucdo, cabendo aos alunos o processo de
resolucdo, porém ndo necessitando buscar nenhuma informacgdo fora da sala de

aula, uma vez que todos os dados necessarios sao fornecidos pelo professor.

No caso 2, o professor traz o problema de outra area da realidade, cabendo
aos alunos a coleta de dados necessarios para a resolucdo e a resolucdo do

mesmo.

No caso 3, a partir de temas ndo matematicos, os alunos formulam o
problema e, também, buscam as informacgfes, simplificam a situacdo-problema e

realizam a resolucéo da situacao.

Conforme Barbosa (2001, p. 9) “[...] em todos os casos, o professor é
concebido como “co-participante” na investigagao dos alunos, dialogando com eles
acerca de seus processos. Porém, em alguns, ele possui um papel mais presente na
organizacdo das atividades”. Essa participacdo € mais forte no caso um, uma vez
que é o professor é quem elabora a situacédo-problema e fornece todos os dados. No

caso trés toda a construcdo da Modelagem é compartilhada com os alunos.

De acordo com Almeida e Vertuan (2011, p. 36) “[...] o professor, na condi¢ao
de mediador das discussdes, atenta para as caracteristicas das funcdes e coloca a
discussédo em termos é possivel utilizar a Matematica, visando atender as hipéteses
elencadas”, sendo que conforme Rosa e Orey (2003, p. 9), “[...] € dever do
pesquisador auxiliar os alunos a perceberem a matematica presente nesta
atividade”. Sendo assim, o professor, independentemente de qual caso, vai mediar e
incitar o debate, a pesquisa, a reflexdo, as hipéteses, as possiveis solucdes e a
reflexdo critica do tema abordado, tendo nessa pratica grande potencialidade de
surgir analises criticas sobre a realidade vivida. Porém, é necessario ter cautela de
nao interferir excessivamente, atentando para que tal resolucao seja reflexdo e fruto

dos alunos, conforme descreve Scandiuzzi e Miranda (2000, p. 251):
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o importante é fazer com que a ideia venha do aluno para escolher o
problema a ser analisado, e o professor dever ser apenas um parceiro,
evitando a interferéncia excessiva em alguma ideia do aluno. Deve, desta
maneira, ensinar os alunos a refletir, encontrar hipéteses, procurar
caminhos para possiveis solucdes.

Nesse caso, como € uma pratica diferenciada da aula tradicional, o professor
deve estar em constante vigilancia dos seus atos e falas, a fim de n&o indicar uma
resolucdo ou apontar os dados adequados, mas deve incitar através de
guestionamentos que o aluno reflita sobre seus métodos e estratégias, criando

novas solucdes ou aprofundando as ja existentes.
2.1.3 Classificacédo das perguntas

Refletindo acerca do papel da pergunta em um ambiente de aprendizagem de
Modelagem Matemética, Sant’Ana e Sant'/Ana (2009) propuseram uma classificagéo

das questbes formuladas em uma pratica de Modelagem Matematica.

Considerando aqui ambiente de aprendizagem de acordo com a definicao de
Skovsmose (2000) que sé&o: [..] todas as condicbes de aprendizagem
disponibilizadas aos educandos, incluindo: ambiente fisico, recursos, propostas
metodoldgicas, entre outros. Ja Modelagem Matemaética, segundo Barbosa (2001)
guando os estudantes sdo convidados a investigar situagcdes com referéncia na

realidade.

Muitas das experiéncias em Modelagem Matematica sdo de assuntos nao
matematicos sobre os quais o aluno tem curiosidade. Tal curiosidade, no ambiente
de aprendizagem, € expressa atraves de perguntas, que podem ser formuladas com
linguagem Matematica, ou em linguagem corrente, ou, ainda, da area especifica da
pergunta. Tais perguntas podem ter caracteristicas bem distintas, principalmente
guando pensamos nas possibilidades de estratégias de solugcdo. Com base nessas
caracteristicas, Sant‘/Ana e Sant’/Ana (2009) classificaram essas perguntas em trés
grupos:

Questbes abertas: aquelas cuja resposta depender4d de hipéteses

realizadas pelos educandos, cuja mudanca de estratégias permite obtencéo
de respostas distintas.

Questbes fechadas: aquelas cujos dados fornecidos séo suficientes para a
obtencao de resposta Unica com uma estratégia vinculada a sua formulacao
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gue coincidem com o que Freire e Faundez (1985) chamam de “perguntas
burocraticas”.

Questdes semi fechadas: aquelas que tém formulacdo semelhante as
guestdes fechadas, mas permitem, por meio de subitens, reformulacdo de
estratégias com vistas ao questionamento da exatiddo da resposta.
(SANT'ANA E SANT'ANA, 2009, P. 8)

Podem ser consideradas questbes fechadas aquelas em s&o aplicadas
apenas uma férmula para chegar a resolugéo ou, ainda, que permitem uma pesquisa
de dados, porém no seu enunciado constam todas as informacdes para a sua
solucéo, chegando, em ambas possibilidades, a uma Unica solucédo. Essas questdes
Sao as que tanto estudantes como professores estdo mais habituados a aplicarem e

resolverem, ficando uma situacao confortavel para ambos.

As questbes semifechadas tém uma estrutura familiar as fechadas, porém
nessas existe uma margem de abertura, possibilitando escolhas e podendo
apresentar, assim, mais de uma solucdo de acordo com os critérios dos alunos.
Nessas, ja € possivel, em algumas experiéncias, sentir o desconforto dos

estudantes, pois comeca foge do que é habitual na sua vivéncia escolar.

Nas questbes abertas a solucdo dependera das particularidades de quem
esta resolvendo, podendo ter diversas solu¢des, de acordo com as caracteristicas
da pessoa, as variaveis que ela escolhe e o0os encaminhamentos para a sua

resolugéo.

Prado, Silva e Santana (2013), estenderam o trabalho de classificacdo de
perguntas, classificando, também, as tarefas de Modelagem Matematica planejadas
pelo professor no “caso 1” (BARBOSA, 2001). Para tal, consideraram a teoria dos

cbdigos de Bernstein, conforme ilustra o quadro 02:



Quadro 02; Categorias de tarefas no Caso 1

Fechada Semifechada Aberta
Conteudos S3o indicados os S3o indicados os Nio sdo No sdo
matematicos conteudos a conteldos a indicados os indicados os

serem utilizados.

serem utilizados.

conteudos a
serem utilizados.

conteudos a
serem utilizados.

Manipulacdo dos

E indicado como

Nzo é indicado

E indicado como

Néo & indicado

dados os alunos como os alunos os alunos como os alunos
deverdo deverdo deverdo deverdo
manipular os manipular os manipular os manipular os
dados. dados dados dados
Estratégias de Nio ha Ha possibilidades | Nio ha Ha possibilidades
Resolucio possibilidades de | de desenvolver possibilidades de | de desenvolver
desenvolver diferentes desenvolver diferentes
diferentes estratégias de diferentes estratégias de
estratégias de resolucio. estratégias de resolucio.
resolucio. resolucio.
Solucido Ha uma unica Ha possibilidades | Ha possibilidades | Ha possibilidades
solucio de solucdes de solucdes de diferentes
similares. similares. solucdes.
Enquadramentol | Enquadramento Variacées entre o enquadramento Enquadramento
Limitagdes e mais forte: mais forte e mais fraco: apresenta mais fraco: ndo
Possibilidade de apresenta um variacdes no controle das interacdes apresenta um

Comunicagdo

controle das
interacdes
comunicativas
centradas no
professor, bem
como limita a

comunicativas ora por parte do
professor ora por parte dos alunaos,
bem como, limita e possibilita a
comunicacdo dialdgica entre

professor e alunos.

controle das
interacdes
comunicativas
centradas no
professor, bem
como, possibilita

comunicacdo a comunicacdo
dialdgica entre dialogica entre
professor e professor e
alunos. alunos.

* ..................................... >
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Zona de conforto Zona de risco

Fonte: Sant’Ana e Sant’Ana, (2015, p. 6.)

A partir disso, foram propostas as categorias de tarefas fechadas,
semifechadas e abertas. Uma tarefa fechada € quando o professor exerce maior
controle dentro da zona de conforto de uma tarefa, isto €, que se aproxima mais de
um exercicio. Conforme o enquadramento enfraquece, as tarefas vado sendo
classificadas como semifechadas, havendo uma variagdo no controle de
comunicacdo entre professor e o aluno, ora o professor indica o conteudo, mas o
aluno decide como vai manipula-lo, ora o aluno escolhe o contetdo, mas o professor

estabelece como manipula-lo.

Na tarefa aberta o enquadramento € mais fraco, favorecendo a comunicacéo
entre professor e aluno, sendo que o enquadramento € considerado, aqui, segundo
0 autor Bernstein (1998), as relagcOes sociais entre as categorias, estando

relacionado aos principios de controle. Quanto mais forte o enquadramento, maior o
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controle e hierarquia de uma categoria sobre a outra, nesse caso, professor sobre
aluno, de modo que quanto mais fraco o enquadramento, mais o controle é
compatrtilhado entre professor e aluno, favorecendo uma distribuicdo no controle e

nas relacdes sociais mais abertas.
2.1.4 Dissertacdes sobre Modelagem no Mestrado em Ensino de Matematica

Um dos programas de Poés-graduacdo que tem fornecido producdes
académicas na linha de pesquisa sobre Modelagem Matematica é o Programa de
Mestrado Profissionalizante da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)
em Ensino de Matematica. Tal programa foi criado em 2004, por iniciativa de um
grupo de docentes do Instituto de Matematica e da Faculdade de Educacdo dessa

mesma instituicao.

A pos-graduacao € mantida em base regular desde 2005, com oferta anual de
turmas desde o ano de 2009, em parceria com a Universidade Aberta do Brasil
(UAB). O publico-alvo séo professores em exercicio da rede de Educacéo Béasica ou
em cursos de Licenciatura. Inclusive, para poder participar de sua selecdo, é
necessario ter experiéncia de, pelo menos, dois anos de sala de aula e,

preferencialmente, estar com regéncia de classe.

O curso se propde a formar professores pesquisadores, capazes de articular
debates e inserir inovacdes nos espacos onde atuam. Para sua conclusdo é
necesséaria a producdo de uma dissertacdo, que tem como ponto de partida os
saberes docentes construidos na formacgéao académica ou na pratica de sala de aula,
0s processos de formacdo de professores. Tais dissertagbes déo origem a um
produto técnico, que pode ser uma sequéncia didatica, um objeto de aprendizagem,
uma pagina, entre outros. A dissertacdo e o produto técnico ficam disponibilizados
na biblioteca digital da universidade. Desde que comecou a ofertar vagas no
mestrado em 2009, até o presente momento, o programa ja teve oito dissertacdes
com o0 aporte tedrico e/ou uma pratica em Modelagem Matematica, totalizando uma

meédia de uma producéo por ano.
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Essa secdo tem como objetivo dar uma breve explanacdo dos trabalhos ja
produzidos, com a finalidade de a posteriori localizar pontos de convergéncias,

conexdes, associacdes e elementos de comparacédo para esta pesquisa.

Scheller (2009) realizou a dissertacdo com o titulo “Modelagem Matematica
na inicia¢éo cientifica: contribuigcdes para o ensino técnico médio”. Nela, apresenta a
Modelagem Matematica como cenario de investigacdo, no qual os alunos
investigaram situacfes apresentadas no Ensino Técnico em Agropecuaria com a

atividade leiteira e avicultura.

O trabalho foi desenvolvido no projeto de Iniciacdo Cientifica com duas
turmas do segundo e do terceiro semestre do curso Técnico em Agricultura, com
habilitacdo Agropecuéria, da Escola Agrotécnica Federal de Santa Catarina, na
cidade de Rio do Sul, no Alto Vale Catarinense, com duracdo de doze meses. A
pesquisadora observou dois grupos de alunos, sendo que um deles pesquisou sobre

a lactacao e o outro sobre sistemas de criacdo de frangos de corte.

Como aporte tedrico a autora utilizou a teoria sécio histérica de Vygotski
(1998) e Barbosa (2001) e Skovsmose (2000) na parte de Modelagem. A
metodologia utilizada foi a de estudo de caso. O objetivo do trabalho foi investigar e
analisar a utilizacdo da Modelagem Mateméatica no processo de resolucdo de
problemas, verificando suas contribuicbes para o desenvolvimento de projetos de

Iniciacdo Cientifica.

Scheller (2009) relata que teve dificuldades no inicio, pois os alunos néo
estavam acostumados com as investigacoes, a reflexdo sobre a coleta de dados e
as tomadas de decisdes, mas que, depois da metade da pratica, os alunos ja
estavam mais seguros e ja conseguiam fazer questionamentos sobre fatos até entéo
desconhecidos. Relatou, também, que a utilizacdo de Modelagem Matematica foi
desafiadora e intrigante, pois nem sempre conseguia resultados semelhantes com

grupos de alunos distintos e:

[...] a utilizacdo da Modelagem Matematica com os Projetos de Iniciacédo
Cientifica proporcionou ndo apenas a exploracdo da aplicacdo da
Matematica e consequentemente a aprendizagem de novos
contetdos/conceitos da disciplina, mas também privilegiou indagacdes
sobre o préprio conteudo utilizado, outras investigacdes sobre o tema,
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discussdes a respeito do trabalho como um todo e sua relagdo na
sociedade em que se insere e a importancia da socializacdo de todo o
conhecimento abordado com a comunidade. (SCHELLER, 2009, p. 100)

Schonardie (2011) apresentou a dissertacdo intitulada “Modelagem
Matematica e introducdo da Funcéo Afim no Ensino Fundamental”. Nela, também
apresentou a Modelagem Matematica como cenario de investigacdo e tinha como
objetivo inserir o estudo da funcdo no Ensino Fundamental através de um tema do

interesse dos alunos.

Para tanto, inicialmente realizou uma pesquisa com alunos sobre celular e as
operadoras de telefonia, por eles utilizados, e trouxe um texto sobre a telefonia no
Brasil. Ela afirma que esses instrumentos motivaram os alunos a investigar sobre as
operadoras de telefonia no Rio Grande do Sul e os seus planos. Foi a partir desse

tema que a autora introduziu o assunto de Funcao Afim.

Como referencial tedrico Schonardie utilizou os autores Barbosa (2001),
Biembengut (2000) e Skovsmose (2000) e para a metodologia optou pela qualitativa,
embasada em Borba (2004), uma vez que tinha a intencdo de analisar as reacfes

dos alunos e nao classificar os resultados.

A pratica ocorreu numa turma que correspondia ao 7° ano do Ensino
Fundamental, com durac&o de cinco aulas, com trés periodos de duracdo em cada.
Todas as aulas foram divididas em dois momentos; num primeiro momento a turma
era dividida em pequenos grupos, nos quais os alunos realizavam a discussao do

tema, e num segundo momento as ideias eram debatidas no grande grupo.

Schonardie (2011) afirma que era possivel transitar nos diferentes cenarios de
investigacdo propostos por Skovsmose (2000) e que conseguiu atingir todos o0s
objetivos de seu trabalho, principalmente o de trabalhar Funcdo Afim com um
assunto de interesse dos alunos. Além disso, afirma que os alunos tiveram uma
aprendizagem mais significativa e que conseguiram criar um modelo para calcular o

custo da ligacéo nas operadoras pesquisadas.

Bossle (2012) construiu a dissertacao intitulada “Modelagem Matematica no

Projeto de um Ginasio Escolar”. O objetivo do autor foi de trabalhar num ambiente
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de Modelagem com um tema de interesse dos alunos, e que demonstrasse a

aplicabilidade da Matematica no dia-a-dia.

A pratica ocorreu com uma turma de 52 série do Ensino Fundamental, e
continuou no ano seguinte com esses mesmos alunos quando eles ja estavam na 62
série do Ensino Fundamental de uma escola da rede municipal de Xangri-L4. Como
a escola em que o autor realizou a pratica era a Unica que nao tinha um ginasio, e
isso era algo cobrado pela comunidade, ele acreditou que a problematizacdo e o
tema seriam pertinentes e interessantes. Apds o aceite dos alunos, Bossle (2012)
decidiu fazer a experiéncia sobre a constru¢cdo de um ginasio, porém tal assunto
emergiria conteudos superiores aos da 52 série, entdo resolveu delimitar somente na

construcdo das paredes do ginasio.

Como sustentacao tedrica, Bossle (2012) utilizou Barbosa (2001a, 2001b,
2003b) e Skovsmose (2000), classificando sua pratica em um caso 2, porém
transitando nos diferentes cenarios de investigacdo propostos por Skovsmose. Na
metodologia, o autor fez uma pesquisa qualitativa, através de um estudo de caso,
embasado em Borba (2004), Fiorentini e Lorenzato (2006) e César (2005).

Para Bossle (2012) os objetivos da pesquisa, que eram desenvolver
conteldos matematicos em um ambiente de Modelagem Matematica em que 0s
alunos pudessem reconhecer o papel sécio cultural da Matematica, podendo assim
assumir uma visdo mais critica da sociedade, foram alcancados. Além disso,
concluiu, através do desempenho e participacdo dos alunos, que o roteiro aplicado
era valido e adequado as turmas e que o ambiente de Modelagem contribuiu para a

compreensao dos conteudos.

Rocha (2013) apresentou a dissertacédo com o titulo “Modelagem Matematica
com fotografias”. A autora gostaria de propor a utilizagcdo da relacdo Artes versus
Matematica como instrumento de aprendizagem e percep¢do do mundo que cerca

0s estudantes.

Para ndo se indispor com a escola, realizando saidas de campo, Rocha
(2013) optou por trabalhar com fotografias. Para identificar o interesse dos

estudantes, realizou uma atividade em duplas, na qual eles tiravam fotografias.
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Verificou-se, através das imagens, que a maioria dos alunos apresentou fotos de
prédios e monumentos. Por isso, a autora decidiu trabalhar através do viés de

fotografias de monumentos histéricos e/ou turisticos.

Para o referencial te6rico foram utilizados os autores Bassanezi (2004),
Almeida e Dias (2003), Barbosa (2001a) e Skovsmose (2000), sendo que utilizou
cenarios de Skovsmose, pois, segundo Rocha, (2013) [...] o importante ndo era a
criacdo de um modelo, mas o ambiente criado no decorrer das atividades. A
pesquisa foi de cunho qualitativo, amparada em Borba (2004) e Goldenberg (1999),
e tomou como base a percepcdo dos alunos das conexdes Mateméticas com as

fotografias apresentadas.

As atividades foram desenvolvidas com uma turma de 34 alunos do 3° ano do
Ensino Médio de Porto Alegre. A autora optou por realizar a sequéncia didatica com
essa classe, pois além de ser sua turma de regéncia, estava explanando o conteudo

de Geometria Espacial, 0 que corroboraria com o enfoque da experiéncia.

Para Rocha (2013, p. 125):

as fotografias mostraram-se importantes ferramentas para 0 ensino-
aprendizagem, criando 0s cenarios necessérios para que 0 espirito
investigativo dos educandos aflorasse. Assim, a matematica cumpre seu
papel formando individuos intelectualmente autbnomos, capazes de
atualizar-se por conta propria. Adicionalmente, a Modelagem Matematica
com fotografias incentivou os estudantes a observarem o mundo que 0s
cerca, identificando aplicagbes da Matematica.

Matté (2013) construiu a dissertacdo “Modelagem Matemaética e sensores de
temperatura em uma Escola Técnica do Rio Grande do Sul”. O autor tinha a
intencionalidade de que os alunos tivessem condi¢cdes de perceber a importancia da
coleta e tratamento de dados, passando a identificar a simbologia realizada no
estudo de circuitos. Tal sequéncia didatica ocorreu de forma interdisciplinar,
agregando conceitos das disciplinas de Eletricidade, Fisica e Matematica de um
curso Técnico em Mecatronica, que estava com uma nova proposta de curriculo, isto

é, mais flexivel e menos linear.

O referencial tedrico utilizado foi Barbosa (2001a, 2001b, 2004), Burak (1992),
Brembengut e Hein (2000) e na proposta de investigacdo de Skovsmose (2000). A
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situacd@o de aprendizagem foi aplicada com uma turma do primeiro médulo de curso
Técnico em Mecatrdnica no municipio de Caxias do Sul, formada por 42 alunos, na

sua maioria meninos, com duracgao de 24 horas-aula.

Com a aplicacdo da sequéncia didatica o autor tinha como objetivo
desenvolver competéncias que favorecessem e privilegiassem a integracdo e
aplicacdo dos conhecimentos em diferentes contextos e situacdes, de forma

interdisciplinar, com aulas mais atrativas e produtivas.

Conforme conclusdo de Matté (2013, p. 143) sobre o uso de Modelagem

Matematica:

através dessa estratégia pedagobgica, percebemos que podemos
proporcionar grande motivacdo e participagdo e, em consequéncia, um
maior envolvimento dos alunos com as atividades propostas, facilitando com
isso o0 ensino-aprendizagem. A Modelagem Matematica apresentou-se
como uma estratégia pedagdgica que nos possibilitou estabelecer
associagao entre o conteldo programético e a aplicacéo real, relacionando-
0os com o mundo do trabalho.

Melendez (2013) escreveu a dissertacdo intitulada: “A Matematica e
Manutencé@o de uma Propriedade Rural Autossustentavel”. Esse trabalho apresentou
uma proposta de ensino-aprendizagem em Matematica direcionada para turmas de

cursos Técnicos em Agropecudaria, ou areas afins, integrados ao Ensino Médio.

O suporte tedrico baseou-se nos cenarios de investigacdo de Skovsmose
(2000) e conceitos de Modelagem Matemética de Bassanezi (2010), Biembengut e
Hein (2007) e Kaiser (2006). Sendo que considerou Modelagem como metodologia
de ensino, destacando que a Modelagem Realistica, Modelagem Sécio-Critica e
Modelagem Educacionais, propostas por Kaiser (2006), sdo pertinentes e estavam

em sintonia com o objetivo do trabalho.

Conforme Melendez (2013, p. 10) “[...] buscou-se qualificar o aprendizado
através da integracdo de saberes especificos da Matematica aplicados no contexto
de areas mais técnicas, que sdo responsaveis pelos conhecimentos inerentes a
formagao profissional do educando”. Com isso, aprendendo 0s conceitos

matematicos de forma mais aplicada, possibilitou ao discente transpor tais conceitos



38

para outras areas do conhecimento e conecta-los, a fim de saber aplica-los, sob

qualquer circunstancia, com maior facilidade.

Participaram da proposta quatro turmas do primeiro ano do curso Técnico em
Agropecuaria, totalizando, assim, 120 alunos, com duracdo de quatro semanas,
sendo que em cada semana haveria trés horas-aula. Através de uma proposta
interdisciplinar, os alunos, separados em grupos, deveriam construir uma
Propriedade Rural Autossustentavel de 20 a 30 hectares, tendo algumas
especificacdes, possibilitando trabalhar varias areas do conhecimento e ter diversos
docentes envolvidos, tentando aproximar-se de um Caso 2 de Modelagem, proposto
por Barbosa (2001).

Num primeiro momento Melendez (2013) identificou que os alunos nao se
sentiam tdo confortdveis quando a aula fogia do estilo de exercicio e que a
separacdo em grupos diminuiu o rendimento dos estudantes. Além disso, alertou
que o tempo era muito importante no aprendizado e que 0s alunos se sentiam
prejudicados por ele, pois, devido a imprevistos, ficavam sem aula por um tempo e
no retorno acabavam por acelerar o término do projeto, o que culminou numa

diminuicao da sua qualidade.

Apesar disso, o autor considerou que o objetivo da dissertacéo foi alcangado,
pois foi possivel trabalhar de forma integrada os conhecimentos com os de outras
disciplinas e, além disso, foi possivel identificar, através do orgulho e da satisfacéo
com a qual os estudantes relatavam e se remetiam a sua propriedade, que eles

estavam motivados com tal projeto.

Lima (2014) apresentou a dissertacdo “O conceito de sustentabilidade em
ambiente de Modelagem Matematica”. Nesse trabalho foi realizada a proposta de
uma investigacao sobre sustentabilidade com o enfoque no consumo consciente da

agua.

Para o referencial tedrico, no que se refere aos conceitos de Modelagem, o
autor utilizou Barbosa (2004). Em relacdo ao papel e postura do professor, utilizou

0s conceitos de Freire (2005). O saber traduzido pelos estudantes foi apresentado
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segundo Tall e Vinner (1981) e foi construido um ambiente investigativo definido por
Skovsmose (2000).

Os objetivos listados por Lima (2014) eram: aprimorar e construir 0 conceito
gque os estudantes tinham sobre sustentabilidade dentro de um ambiente de
Modelagem Matemética; aprimorar conceitos matematicos; tornar os estudantes
capazes de refletir sobre a importancia do consumo consciente da agua e elaborar
uma sequéncia didatica, possivel de, com devidas adaptacdes, ser utilizado por

outros docentes.

A sequéncia didatica, que contou com o tema gerador de Sustentabilidade
para motivar os estudantes, ocorreu no Projeto Educacional Alternativa Cidada
(PEAC), no qual o autor era coordenador da equipe de professores de Matematica.
As atividades foram realizadas em cinco aulas, totalizando 17 horas-aula, divididas
em duas partes. A primeira parte teve duracdo de uma aula, havendo 36 alunos
presentes, todos adultos. Nessa ocasido, o tema gerador foi apresentado através de
um video, em horario regular de aula. A segunda parte, que ocupou as demais
quatro aulas, foi realizada atividades em hordario extracurricular, mas somente com
os alunos que apresentaram interesse pelo tema. Tais alunos foram divididos em
trés grupos, sendo que o autor optou por analisar o trabalho de somente um dos

grupos, pois foi 0 Unico grupo presente em todos 0s encontros.

Lima (2014) concluiu que teve os objetivos da pesquisa alcancados, pois foi
possivel construir e aprimorar conceitos dentro de um ambiente de Modelagem, bem
como trabalhar conceitos matematicos que foram surgindo de acordo com as
escolhas dos estudantes, sendo que com o decorrer das atividades os discentes
apresentaram uma maior ciéncia sobre o consumo consciente da agua, bem como
tais atividades geraram uma sequéncia didatica, possivel de ser adaptada e utilizada

por outros professores, a qual o autor disponibilizou no apéndice do trabalho.

Mello (2016) construiu a dissertacao intitulada “A Modelagem Matemética na
perspectiva soOcio-critica: uma experiéncia em um curso de costureiras”. Esse
trabalho apresenta o desafio de ensinar Matematica para mulheres com diferentes
niveis de ensino em vulnerabilidade social, num ambiente de Modelagem na

perspectiva socio-critica.
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Os referenciais teodricos foram a Educagdo Matemética critica segundo
Skovsmose (2007) e a Modelagem Matematica na perspectiva soécio-critica de
Barbosa (2001). Para a analise das contribuicbes das alunas, a autora se apoiou na
Andlise de Conteudo de Bardin (2006), sendo que esta estava alinhada com os

interesses da Educacdo Matematica Critica.

O trabalho teve como questdes norteadoras: como é possivel despertar o
senso critico dos educandos sobre questdes referentes a Matematica por meio de
tarefas de Modelagem Matematica? Quais as contribuicbes/reflexdes das alunas
sobre Matematica a partir das tarefas de Modelagem? (MELLO, 2016, p. 14)

O objetivo era analisar quais as possibilidades de ensinar Matematica por
meio de tarefas de Modelagem Matematica e quais as reflexdes/ contribuicbes, a
partir dessa prética, podem gerar na vida e na profissdo das mulheres envolvidas na

pesquisa.

A pratica da dissertacdo ocorreu no Instituto Federal Sul-rio-grandense (IFSul)
no campus de Sapiranga, no curso de Costureira do programa Mulheres Mil —
PRONATEC (Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e Emprego) na
disciplina de Vivéncias Matematicas, no segundo semestre de 2014. As atividades
foram desenvolvidas em trés encontros, de quatro horas cada, totalizando 12 horas-
aula. Estavam matriculadas no curso 29 mulheres, porém a frequéncia média nas
aulas era de 15 alunas, com grau de instrucdo que variava desde o0 2° ano do Ensino

Fundamental até o Ensino Médio com curso profissionalizante.

No primeiro encontro realizou-se a socializagcdo entre as alunas e a
oportunidade da pesquisadora conhecer os sujeitos da pesquisa, 0 que ocorreu
através de dinamicas e de um questionario. Além disso, no primeiro encontro,
também houve o convite a realizar Modelagem. Apds isso, em todos 0s encontros,
Mello (2016) trouxe atividades que contextualizavam a profissdo das alunas, desde
confeccdo de pecas de roupa e decoracdo, até a abertura de um empreendimento
na area. Tais tarefas eram desenvolvidas em pequenos grupos e depois
socializadas e discutidas com o grande grupo. A sequéncia possibilitou abordar
varios conceitos matematicos, tais como: lucro, porcentagem, variaveis, regra de

trés, dentre varios outros.
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Mello (2016) concluiu, a partir do envolvimento, das reflexdes e dos registros
das alunas, que a Matemética ensinada em um ambiente de Modelagem Matemética
possibilitou seu aprendizado de forma reflexiva e critica e com aplicabilidade,
aprendizado esse, que essas mulheres poderdo aplicar no seu cotidiano. Além
disso, a autora salientou a importancia social do professor, pois havia alunas que
ndo gostavam de Matematica, mas que ao final da disciplina ouviram relatos de
alunas que gostaram do que aprenderam e que reconheciam a importancia da

Matematica para as suas profissoes.

Foi possivel constatar em todos os trabalhos listados acima, a preocupacéao
e/ou o objetivo dos pesquisadores de trabalhar os conceitos matematicos com
aplicabilidade no cotidiano, com temas de interesse dos alunos, aulas mais atrativas
e produtivas, melhorando a percepcdo de mundo dos discentes, com estudantes
capazes de reflexdo, de transpor os conhecimentos para outras areas do

conhecimento e sob qualquer circunstancia.

Tais objetivos e preocupacOes estdo em consonancia com as questdes
norteadoras desse trabalho, demonstrando que ndo € uma busca solitaria ou

descontextualizada, mas sim uma apreensao que atormenta muitos educadores.

Em todos esses trabalhos foi relatado que tais objetivos foram parcial ou
totalmente alcangados, através de um ambiente de aprendizagem em Modelagem
Matematica. Tal como eles, essa dissertacdo foi desenvolvida através de uma
sequéncia de tarefas a luz do referencial teérico de Modelagem Mateméatica e da
Pedagogia da Autonomia, com a intencionalidade de que os discentes no decorrer
das atividades fossem conquistando uma maior independéncia e autonomia, com
uma postura mais critica e reflexiva, conseguindo assim transpor esses
conhecimentos adquiridos e essa postura para toda sua vida, para além das paredes

da escola.

Os principais conceitos da Pedagogia da Autonomia de Freire (1996),

utilizados nessa dissertacdo, estdo na subsecao a seguir.

2.2Sobre a Pedagogia da Autonomia
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Para Freire (1996, p. 147) “[...] ensinar ndo é transferir conhecimento, mas
criar as possibilidades para sua propria produgdo ou sua construgdo”. Ainda
segundo Freire (1996), [...] o educador deve, na sua pratica, reforcar a capacidade
critica do educando, sua curiosidade, sua insubmissédo, sendo sua grande tarefa,
numa relacdo dialégica, desafiar o educando com quem se comunica e a quem se
comunica, produzir compreensdo daquilo que estd sendo comunicado e nao
somente depositar, transferir, oferecer, doar ao outro conhecimento, mas, sim, criar
condicBes para que o sujeito construa sua inteligéncia do objeto ou conteddo que se

fala.

Para Freire (1996, p.119):

[...] meu papel como professor, ao ensinar o contetdo A ou B, ndo é apenas
o de me esforcar para, com clareza maxima, descrever a substantividade do
conteldo para que o aluno fixe. Meu papel fundamental, ao falar com
clareza sobre o objeto, é incitar o aluno a fim de que ele, com os materiais
gue oferec¢o, produza a compreenséo do objeto em lugar de recebé-la, na
integra, de mim. Ele precisa se apropriar da inteligéncia do contelido para
gue a verdadeira relagdo de comunicacdo entre mim, como professor, e ele,
como aluno se estabeleca.

Ainda:

[...] Sou tdo melhor professor, entdo, quanto mais eficazmente consigo
provocar o educando no sentido de que prepare ou refine sua curiosidade,
gue deve trabalhar com minha ajuda, com vistas a que produza sua
inteligéncia do objeto ou do contetdo de que fala. (FREIRE, 1996, p. 119)

O educador deve buscar estabelecer uma relacdo de confianca e respeito
com o0s seus alunos, a fim de que eles tenham liberdade para perguntar. Assim,
reconhecem no professor ndo mais um ser detentor do saber - recebendo
passivamente seus ensinamentos - mas questionando e buscando sanar as suas
curiosidades. Numa educacéao libertadora o professor também é aluno, uma vez que
“[...] ndo ha docéncia sem discéncia, as duas se explicam e seus sujeitos, apesar
das diferencas que os conotam, nao se reduzem a condi¢cao de objeto, um do outro.
Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende ensina ao aprender” (FREIRE,
1996, p.23).

Tal postura para um professor, habituado a uma metodologia centrada em
que ele é o detentor do saber, € improba, pois “...] 0 que se pretende

autoritariamente com o siléncio imposto, em nome da ordem, é exatamente afogar
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nele a indagacao” (FREIRE, FAUNDEZ, 1998, p.25). Correntemente, “[...] o
educador autoritario tem mais medo da resposta do que da pergunta. Teme a
pergunta pela resposta que deve dar”’ (FREIRE, FAUNDEZ, 1998, p.25).

Sendo assim:

A natureza desafiadora da pergunta tende a ser considerada, na atmosfera
autoritaria, como provocacdo a autoridade. E, mesmo quando isso nao
ocorra explicitamente, a experiéncia termina por sugerir que perguntar nem
sempre é comodo. (FREIRE, FAUNDEZ, 1998, p. 24)

O educador precisa compreender que “[...] a origem do conhecimento esta na
pergunta” (FREIRE, FAUNDEZ, 1998, p.26) e por isso precisa estar sempre
problematizando a sua pratica, uma vez que “[...] € pensando criticamente a pratica

de hoje ou de ontem que se pode melhorar a préxima pratica.” (FREIRE, 1996, p.39)

Uma educacdo que pretende adaptar o homem estaria matando suas
possibilidades, “transformando-o em abelha” (FREIRE, FAUNDEZ, 1998, p. 17). Ao
invés disso, € necessario darmos oportunidade para os educandos serem eles
mesmos, valorizando 0s seus conhecimentos prévios e as suas realidades,
instigando-os a serem curiosos e formularem suas perguntas. Freire (1996) ja
questionava: “Por que nao discutir com os alunos a realidade concreta a que se
deva associar a disciplina cujo conteudo se ensina” (FREIRE, 1996, p. 30), ou ainda:
“‘Por que nao estabelecer uma "intimidade" entre os saberes curriculares
fundamentais aos alunos e a experiéncia social que eles tém como individuos?”
(FREIRE, 1996, p. 30).

Segundo Freire (1998, p.21):

[...] o intelectual tem que percorrer o caminho inverso: partir da realidade, da
acédo cotidiana, do povo e de n6s mesmos, pois estamos imersos em uma
cotidianeidade, refletir sobre essa acao cotidiana e, entéo, ir criando ideias
de compreendé-la. E essas ideias ja ndo serdo mais ideias-modelo, serao
ideias que irdo fazendo com a realidade. Nesse sentido, acredito que
eliminamos esse amor absoluto pelos modelos conceituais, esse amor
absoluto pelos conceitos que adquirem valor superior a propria realidade, na
medida em que permitem “compreender” e “transformar” a realidade.

A verdadeira ciéncia é aquela que consegue, partindo do concreto e mediado
pelo conceito, compreender e modificar ou ndo a realidade, sendo que “[...] as ideias

sao grandes apenas quando podem ser atuaveis” (FREIRE, FAUNDEZ, 1998, p. 34).
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Conscientizando-nos da importancia do cotidiano do nosso aluno e indagando
sempre que possivel “[...] nos tornamos capazes de intervir na realidade, tarefa
incomparavelmente mais complexa e geradora de novos saberes do que

simplesmente a de nos adaptar a ela” (FREIRE, 1996, p. 77).

Utilizando a realidade e os temas de interesse do discente, Freire, Faundez

(1998, p.27) enfatizam que:

[...] na necessidade de estimular permanentemente a curiosidade, o ato de
perguntar, em lugar de reprimi-la. As escolas ora recusam as perguntas, ora
burocratizam o ato de perguntar. A questdo ndo esta simplesmente em
introduzir no curriculo o momento das perguntas, de nove as dez, por
exemplo. N&o é isto! A questdo nossa ndo é burocratizacdo das perguntas,
mas reconhecer a existéncia como um ato de perguntar.

Para Freire e Faundez (1998), ndo basta a definicdo do que é perguntar ou
redigir como colecdo de questionamentos, mas sim o viver a pergunta, a indagacao
e a curiosidade, testemunhar isso ao estudante. Logo, “[...] o problema que na
verdade se coloca ao professor é o de, na pratica, ir criando com os alunos o habito,
com virtude, de perguntar, de “espantar-se™ (FREIRE, FAUNDEZ, 1998, p. 25). Com
isso, “[...] o fundamental é que essa curiosidade, que nos leva a nos preocuparmos
com um tema determinado, concretize-se em perguntas essenciais que serdo os fios
condutores ao nosso trabalho” (FREIRE, FAUNDEZ, 1998, p. 26).

De acordo com Freire e Faundez (1998, p.27):

[...] a educacdo em geral € uma educacao de respostas, em lugar de ser
uma educacdo de perguntas. Uma educacdo de perguntas € a Unica
educacéo criativa e apta a estimular a capacidade humana de assombrar-
se, de responder ao seu assombro e resolver seus verdadeiros problemas
essenciais, existenciais. E o proprio conhecimento.

E importante que, a cada momento, o professor reforce a curiosidade do

estudante, mas:

a curiosidade como inquietacdo indagadora, como inclinagdo ao
desvelamento de algo, como pergunta verbalizada ou ndo, como procura de
esclarecimento, como sinal de atencdo que sugere alerta faz parte
integrante do fendbmeno vital. N&o haveria criatividade sem curiosidade que
nos move e que nos pde pacientemente impacientes diante do mundo que
nao fizemos, acrescentando a ele algo que fazemos. (FREIRE, 1996, p. 32)
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E através dessa definicdo de curiosidade que “[...] nos tornamos seres em
quem a curiosidade, ultrapassando os limites que Ihes sdo peculiares no dominio

vital, se torna fundante da producéo do conhecimento” (FREIRE, 1996, p. 55).

O autor classifica a curiosidade como curiosidade ingénua e curiosidade

epistemoldgica. Para ele:

A curiosidade ingénua, de que resulta indiscutivelmente um certo saber, ndo
importa que metodicamente desrigoroso, € a que caracteriza 0 senso
comum. O saber de pura experiéncia feito. Pensar certo, do ponto de vista
do professor, tanto implica o respeito ao senso comum no processo de sua
necessaria superagdo quanto o respeito e o estimulo a capacidade criadora
do educando. (FREIRE, 1996, p. 29)

A curiosidade ingénua provém de um conhecimento social comum, da
realidade a qual o estudante est4d imerso, do saber vivido; a curiosidade
epistemoldgica € a superacdo dessa curiosidade que, ao criticizar-se torna-se mais
metodica, aproximando-se mais do objeto, com maior exatiddo, torna-se curiosidade
epistemoldgica. “[...] Muda de qualidade, mas ndo de esséncia” (FREIRE, 1996, p.
31).

Com isso “[...] o importante, ndo resta duvida, é ndo pararmos satisfeitos ao
nivel das intuicdes, mas submeté-las a andlise metodicamente rigorosa de nossa
curiosidade epistemoldgica” (FREIRE, 1996, p. 45).

Tal processo de superacdo da curiosidade ingénua para a curiosidade
epistemoldgica so6 € possivel:

[...] nas condicbes de verdadeira aprendizagem os educandos vao se

transformando em reais sujeitos da construcdo e da reconstrucao do saber

ensinado, ao lado do educador, igualmente sujeito do processo. SO assim

podemos falar realmente de saber ensinado, em que o objeto ensinado é

aprendido na sua razdo de ser e, portanto, aprendido pelos educandos.
(FREIRE, 1996, p. 26)

Tal processo sO é possivel, pois 0 homem consegue ter ciéncia que é um ser
inacabado, colocando-se numa posi¢cdo de luta para ndo ser somente objeto, mas
sujeito da Histdria, num processo social de busca, que deve ser uma busca por si
mesmo. Dessa forma, “[...] quanto mais me torno capaz de me afirmar como sujeito
gue pode conhecer tanto melhor desempenho minha aptidao para fazé-lo” (FREIRE,

1996, p. 124). E quanto mais me dou a experiéncia de lidar sem medo, sem
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preconceito, com as diferengas tanto melhor me conheg¢o e construo meu perfil
(FREIRE, 1996, p. 134).

Um dos oficios mais importantes de uma pratica educativa-critica € propiciar
condicbes em que os alunos, em suas relagdes, estabelecam a postura de assumir-
se como um ser social, pensante, comunicante e criador. Assumir-se como sujeito
da sua aprendizagem, responsavel pela sua producéo de inteligéncia de mundo e
seu poder de transformacéo, como sujeito da Histdria, de mudanca e intervencéo da
realidade. Assim, como afirma Freire, Faundez (1998, p.15) “...] o saber se faz

através de uma superacgao constante.”

Nesse processo de uma pratica educativa-critica o professor cria

possibilidades ao educando:

[...] de persuadir ou convencer a liberdade de que va construindo consigo
mesma, em si mesma, com materiais, embora vindo de fora de si,
reelaborados por ela, a sua autonomia. E com ela autonomia, penosamente
construindo-se, que a liberdade ou preenchendo o "espaco" antes
"habitado" por sua dependéncia. Sua autonomia que se funda na
responsabilidade vai sendo assumida. (FREIRE, 1996, p. 94)

Com base nisso, a autonomia € um processo, uma conquista e uma
construcdo através de varias experiéncias com tomadas de decisao, isto €, com o

educando assumindo responsabilidades num ambiente de liberdade. Assim:

a autonomia, enquanto amadurecimento do ser para si, € processo, € vir a
ser. Ndo ocorre em data marcada. E neste sentido que uma pedagogia da
autonomia tem de estar centrada em experiéncias estimuladoras da decisao
e da responsabilidade, vale dizer, em experiéncias respeitosas da
liberdade. (FREIRE, 1996, p. 107)

Logo, “[...] o educando que exercita sua liberdade ficara tdo mais livre quanto
mais eticamente va assumindo a responsabilidade de suas a¢des.” (FREIRE, 1996,
p. 93). Assumindo a responsabilidade e sendo sujeito de sua aprendizagem a “[...]
autonomia vai se constituindo na experiéncia de varias, indmeras decisdes, que vao
sendo tomadas”. (FREIRE, 1996, p. 107).

Nesse processo e ambiente de ensino, que estimula a curiosidade, em que o
professor respeita a dignidade de cada um numa relacao dialégica, é que ocorre “[...]
a reinvencdo do ser humano no aprendizado de sua autonomia” (FREIRE, 1996, p.
94).
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E com este intuito, aspirando a construgédo da autonomia do educando em
conformidade com a Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire, que este trabalho
propde uma sequéncia de tarefas em um ambiente de Modelagem Matematica. Num
processo de, primeiramente, trabalhar um Caso 2, abordando um tema da realidade
do discente e, posteriormente, trabalhar com um Caso 3, no qual o aluno escolhe um
tema de seu interesse para pesquisar.

Com isso, o aluno, gradualmente, numa esfera de liberdade, iria assumindo
responsabilidades, sendo sujeito participativo da construgcdo da sua inteligéncia,
tomando decisdes, incitando sua curiosidade, formulando suas perguntas,
abordando assuntos relevantes e da sua realidade, com a finalidade de que, ao final

do processo, torne-se mais autbnomo.



3. METODOLOGIA

O trabalho surgiu durante a problematizacdo da pratica da pesquisadora, na
tentativa de realizar aulas mais atraentes, com aplicabilidade, e na busca de que
seus alunos fossem mais participativos, criticos e sujeitos da sua propria
aprendizagem. Para tanto, apds pesquisa de diversas metodologias, foi escolhido o
ambiente de Modelagem Matematica, justamente pelo seu potencial na aplicacdo da
Matematica em situacdes do cotidiano e da participacdo direta dos alunos na busca

de resolucéo de problemas.

Através de uma pratica em Modelagem Matematica a autora estabeleceu
como questdo norteadora: como a Modelagem Mateméatica pode contribuir como um

meio do educando ser protagonista da sua aprendizagem aspirando sua autonomia?

Por meio dessa questdo norteadora, teve-se por objetivos: estudar a
Modelagem Mateméatica e a Pedagogia da Autonomia, elaborar e aplicar uma
sequéncia de tarefas sob o ponto de vista da Modelagem Matematica, que utilize
temas de interesse dos alunos e que pertenca a realidade dos mesmos e, por fim,
aplicar essa sequéncia de atividades e analisar o material que os alunos produziram

por meio dela.

Delimitada a pergunta diretriz e o0s objetivos, foi estabelecido um
planejamento da sequéncia de tarefas, porém tal planejamento nao era fixo, pois
poderia sofrer alterac6es de acordo com as necessidades. Segundo Araujo e Borba
(2004, p. 29) e importante “[...] estabelecer um planejamento inicial, flexivel, para
nao correr o risco de se perder em um emaranhado de dados e ndo encontrar

significado algum para eles”.

Para analise do ambiente de aprendizagem proposto, foi utilizado um estudo
qualitativo através do estudo de caso. O estudo de caso é “[...] um estudo profundo e
exaustivo de um ou de poucos objetos, com contornos claramente definidos,
permitindo seu amplo e detalhado conhecimento” (GIL, 1988, p. 56 apud
FIORENTINI, LORENZATO, 2006, p. 109).

De acordo com Fiorentini, Lorenzato (2006, p. 110):
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0 caso nao significa apenas uma pessoa, grupo de pessoas ou uma
escola. Pode ser qualquer “sistema delimitado” que apresenta algumas
caracteristicas singulares e que fazem por merecer um investimento
investigativo especial por parte do pesquisador.

De forma mais detalhada:

[...] estudo de caso busca retratar a realidade de forma profunda e mais
completa possivel, enfatizando a interpretacéo ou a andlise de objeto, no
contexto em que ele se encontra, mas ndo permite a manipulacdo de
variaveis e ndo favorece a generalizacdo. Por isso, o estudo de caso
tende a seguir uma abordagem qualitativa. Mas isso n&o significa
abandonar algumas quantificacfes necessarias. Essas quantificacdes
podem ajudar a qualificar melhor uma andlise. (FIORENTINI,
LORENZATO, 2006, p. 110)

Ainda:

tendo em vista o propésito do investigador em compreender com
profundidade e exaustdo o caso, ele pode lancar méo de diversos
instrumentos de coleta de informagdes: diarios de campo, entrevistas,
guestionarios, gravacdes de audio e video, registros escritos produzidos
pelos sujeitos da pesquisa, etc. (FIORENTINI, LORENZATO, 2006, p.
111)

Com o intuito de conseguir a obtencéo de dados e fatos ocorridos no decorrer
da sequéncia didatica, de forma mais fidedigna possivel e aumentando a
credibilidade da pesquisa em uma proposta qualitativa, foi realizada uma
triangulacdo, considerando que “[...] a triangulacdo em uma pesquisa qualitativa
consiste na utilizacdo de varios e distintos procedimentos para obtencdo de dados”
(ARAUJO, BORBA, 2004, p. 35).

Para obtencéo de dados, no decorrer da pesquisa com a turma em questao,
foram utilizados diversos recursos e procedimentos para adquirir dados da pratica.
Foram utilizados, principalmente: notas de campo e registro dos alunos. Além disso,
foram utilizados os recursos de videos, audios, fotografias, entrevistas e

questionarios.

Notas de campo: no decorrer de todas as aulas a professora-pesquisadora
redigiu observacbes referentes aos acontecimentos ocorridos, os dialogos

relevantes dos alunos, dentro dos seus grupos, tal como os dialogos com a ela.

Registro dos alunos: em alguns momentos foi solicitada a entrega de

materiais escritos pelos alunos, os didlogos realizados dentro dos grupos de
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WhatsApp. Além disso, cada grupo de alunos organizou uma apresentacao escrita

com os resultados da sua pesquisa.

Videos, audios e fotografias: durante o decorrer dos encontros foram feitos
registros fotograficos dos alunos em suas atividades, fornecendo dados descritivos
do momento, foram gravados, ainda, videos e/ou audios das apresentacdes e dos

momentos cruciais das atividades.

Entrevista e questionario: todos os alunos foram entrevistados no decorrer
das atividades acerca da escolha do tema e sobre as suas impressdes sobre o
trabalho, além de, ao final de toda a sequéncia de tarefas, todos os alunos

responderam a um questionario que elencava questfes sobre a pratica vivenciada.
3.1. Instituicdo da pesquisa

A pesquisa realizou-se no municipio de Sapucaia do Sul, pertencente a regiao
metropolitana do Rio Grande do Sul, com populacdo estimada em 139.476
habitantes. A rede municipal de ensino dessa cidade possui vinte e oito escolas,
sendo que a sequéncia de tarefas foi aplicada na Escola Municipal de Ensino Basico
Joao de Barro, instituicdo na qual a professora-pesquisadora lecionava e que tinha
autorizacdo para divulgacado do nome, dos dados e das imagens.

A escola supracitada funciona nos trés turnos, sendo que pela manha e a
tarde é ofertado o Ensino Fundamental e & noite é ofertado o Ensino Médio. Nessa
escola podemos encontrar 19 salas de aula, laboratério de informatica, sala dos
professores, biblioteca, secretaria, sala de recursos (para atendimento dos alunos

especiais), banheiros, refeitério, ginasio e patio externo sem cobertura.
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R S R S O PG S G T

Fonte: Acervo pessoal

Figura 02: Patio da Escola Jodo de Barro

Fonte: Acervo pessoal

Nessa escola, o ingresso no Ensino Médio era feito semestralmente e a duragéo
do curso era de seis semestres, totalizando, assim, 2400h. A matricula era por
disciplina, sendo que cada disciplina era ministrada em um dia da semana. No caso
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de disciplinas como Matemética, que tem 4 horas/aula semanalmente, era

ministrada em uma noite na semana, ocupando toda a noite.

As disciplinas eram divididas em Linguagens, Codigos e suas tecnologias,

Ciéncias da Natureza, Matemética e suas tecnologias e, por fim, Ciéncias Humanas

e suas tecnologias. O curso possuia cinco semestres com a disciplina de

Matematica, do primeiro ao quinto semestre, ou seja, no Ultimo semestre do curso o

aluno néo tinha a disciplina de Matematica. Isso ocorria também com a disciplina de

Portugués. Como ilustram os quadros 01 e 02, abaixo:

Quadro 03: Matriz Curricular do Ensino Médio

Areas de competéncias Disciplinas Carga Horéria.
Lingua Portuguesa |, 11, 111, IV,V 400
Linguagens, Codigos e suas Lingua Estrangeira I, Il 160
tecnologias. Lingua Espanhola 40
Literatura | 80
Estudo da Arte 40
Educ. Fisica |, Il 80
Matematica I, II, 1, IV, V 400
Ciéncias da  Natureza, |Biologia l, II, 1l 240
Matematica e suas
tecnologias Fisica I, II, llI 240
Quimica I, I, I 240
Geografia 1,11 160
Ciéncias Humanas e suas |Histérial, Il 160
tecnologias
Filosofia Il 80
Sociologia 80
Ens. Religioso 40
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2.400

Tempo de estudos minimo — 6 semestres — 2400h

Fonte: Arquivos da Escola Jo&o de Barro

Quadro 04: Matriz Curricular do Ensino Médio — Distribui¢céo das disciplinas por semestre

Est. Arte
1°sem Ling. Port. | | Matematica | Ens. Historia | Literatura |
Religioso
2° sem. | Ling. Port. Il | Matemética Il | Geografia | Historia Il Fisica |
3°sem. | Ling. Port.lll | Matematica lll | Geografia Il Biologia | Fisica Il
] o Lingua Estr. _ . o
4°sem. |Ling. Port. IV | Matematica IV | Biologia |l Quimica |
_ Filosofia | _ . .
5°sem. | Ling. Port. V | Matematica V : Biologia lll Quimica ll
Ed. Fisica |
Filosofia Il Ling. Estr. Il
Ling.
Espanhola
6° sem. _ Sociologia Fisica IlI Quimica lll
Ed. Fisica Il .
Facultativa com
Ensino
Religioso

OBS. A ordem das disciplinas podera ser alterada, conforme disponibilidade de recurso

humano (professor).

Fonte: Arquivos da Escola Jodo de Barro

Existem duas escolas nessa cidade que ainda ofertam o Ensino Médio,
ambas no turno da noite. Porém, devido a contencdo de gastos e ao fato de néao ser
uma obrigatoriedade do municipio, o Ensino Médio estad sendo extinto. Todavia, a
administracdo garantiu a conclusédo do curso aos alunos ja matriculados, desde que
nao houvesse reprovacdao em disciplinas que ndo seriam mais oferecidas no

semestre seguinte. Assim, a cada semestre que passava mais disciplinas eram
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extintas. A Ultima turma a concluir o Ensino Médio pelo municipio de Sapucaia do
Sul foi em 2017/1.

3.2.Sujeitos da pesquisa

A pesquisa foi aplicada no segundo semestre de 2016, com uma turma do
quinto semestre do Ensino Médio, que correspondia ao terceiro ano do Ensino
Médio, com um total de 16 alunos, no horario da disciplina de Matematica V. As
aulas de Matematica eram ministradas uma vez por semana, com duracao de quatro
horas, porém essa turma foi dividida em dois horarios, sendo que quatorze alunos
tinham aulas na sexta a noite, no horario regular da disciplina e outras duas alunas
tinham aula na quarta pela manha (um horério excepcional criado para elas, pois por
erro de matricula de semestres anteriores, tais alunas ndo se formariam no prazo de

trés anos devido a colisdo de horério entre disciplinas).

A turma em questdo foi a Ultima turma, nessa escola, a concluir o Ensino
Médio pelo municipio. Nesse caso, se algum aluno reprovasse perdia a vaga e tinha
gue tentar vaga em outra rede de ensino. Nesses casos, como 0 curriculo é
diferente, o discente, na maioria das vezes, precisava regredir nas disciplinas

cursadas e, com isso, leva mais tempo para se formar.

Por ser a ultima turma, a sua maioria era composta por alunos que ja tinham
um histérico de reprovacdo em séries anteriores e quando chegavam no limite da
dltima turma ofertada pelo curso, a direcdo, supervisdo, orientacdo e docentes
comecavam a facilitar a sua aprovacao para nao acarretar na perda de vaga ou em

uma possivel desisténcia de estudo.

A maior parte dos alunos trabalhava em cidades proximas, na parte do dia ou
em alguns poucos casos, ainda estavam a procura de uma colocacgéo profissional.
Além disso, apesar de todos estarem em idade préxima da adequada para a série,
havia casos de maes e pais de familia. Apesar dos perfis serem diferenciados em
uma sala de aula, existia um ponto de convergéncia entre eles que era, justamente,

a dificuldade de interpretar e fazer conexdes da Matematica com 0s seus cotidianos.
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Em diversos momentos desse e de semestres anteriores, tentei mostrar a
origem das foérmulas Matematicas, bem como colocar questdes contextualizadas,
porém sempre que havia a necessidade de ler, interpretar dados e aplicar a
Matematica, ocorria grande dificuldade por parte dos alunos. Tal turma estava
habituada a repeticao e a aplicacdo de formulas e sempre contava com o auxilio dos
professores para fazer os exercicios passo a passo. Devido a essa dependéncia ao
assistencialismo do professor, que decidi realizar a pratica com esse grupo de
alunos, na tentativa de torna-los mais engajados com os seus estudos, capazes de
estabelecer relacbes da Matematica com os seus cotidianos, bem como aplicar
conceitos matematicos em diversos contextos. Dessa forma, serem protagonistas da

sua aprendizagem e, com todo o processo, serem mais autdnomos.
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4. RELATO E ANALISE DA PRATICA DE PESQUISA

A sequéncia de tarefas, aplicada durante a pratica de pesquisa, refere-se a
uma pratica em Modelagem Matematica realizada na Escola Municipal de Educacéo
Basica Jodo de Barro, na area urbana do municipio de Sapucaia do Sul, com uma
turma do quinto semestre do Ensino Médio, do turno da noite, com um total de 16
alunos. Tal pratica ocorreu de acordo com Almeida e Vertuan (2011) com a
alternativa da combinacédo; nessa possibilidade a aplicacdo de Modelagem acontecia
no horario de aula da disciplina de Matematica, que por sua vez ocorria uma vez por
semana com duracdo de 4 horas/aula por dia, tanto para introduzir algum conceito

como para aplicar métodos e resultados ja conhecidos.

Como ja era professora da turma, optei por finalizar o contetdo programatico
previsto para o semestre, antes de iniciar a pratica da pesquisa. Com isso, a
sequéncia de atividades no ambiente de Modelagem Mateméatica ndo tinha por
objetivo atingir ou explanar algum conteudo especifico do programa ou nivel de
ensino a qual os estudantes se encontravam, mas sim, dentro das possibilidades de
cada grupo, incitar a Matematica para resolver uma questdo ou encontrar a mesma
dentro do contexto de um assunto do interesse deles, conseguindo visualizar sua

aplicabilidade e seu potencial de gerar reflexao e critica.

A sequéncia de tarefas iniciou no dia 4 de novembro e se estendeu até 16 de
dezembro de 2016, totalizando, assim, 26 horas/aula. Com a finalidade de ser de
facil compreensao e com um maior detalhamento, relatei e analisei, neste capitulo, o

ocorrido no decorrer da pratica, dividido em trés etapas.

A primeira etapa tratou do convite a Modelagem. Nessa parte os alunos foram
convidados ao ambiente de aprendizagem de Modelagem Matemética, bem como
foram informados de como ocorreriam a dindmica das aulas seguintes. De acordo
com Barbosa (2201) tais esclarecimentos e o aceite do convite sdo de crucial

importancia para o sucesso da pratica.
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A segunda etapa abordou o desenvolvimento de um “caso dois” de
modelagem, que segundo Barbora (2001, p. 9), nessa situacdo o professor
determina o tema e os alunos ficam responsaveis pela pesquisa e a resolucdo da
qguestao. Foi previsto para essa fase a duracdo de seis horas aula, porém estendeu-

se por dez horas aula.

O momento teve como objetivo um primeiro contato com a pratica de
Modelagem e uma preparacdo para o desenvolvimento de um caso trés de
Modelagem, pois os alunos ndo tinham a pratica da pesquisa e resolucdo de
problemas. Suas aulas eram, normalmente, pautadas por uma sequéncia de
conteudos pré-determinados, com aulas expositivas e exercicios relacionados ao
conteudo trabalhado, porém sem preocupacao com aplicacdo no dia a dia do aluno,

de acordo com o relato dos alunos e das proprias aulas que ministrei, anteriormente.

A terceira etapa foi o desenvolvimento de um “caso trés” de Modelagem.
Segundo Barbosa (2001, p. 9) nessa situacdo € o aluno quem escolhe o tema da
pesquisa, realiza a coleta de dados e resolve a questao problema. Foi prevista, para
essa fase, duracdo de doze horas aula, porém foi utilizado um total de dezesseis

horas aula.

Conforme Almeida e Vertuan (2011) conjecturaram, a partir de Almeida e Dias
(2004), que a familiarizacdo do aluno com a modelagem pode ser realizada de forma
gradativa, caracterizando diferentes “momentos” (ALMEIDA, VERTUAN, 2011, p.
27). Sendo assim “[...] a principal argumentacdo “gradativa” de atividades de
modelagem reside na possibilidade que o aluno tem em desenvolver a “habilidade
de fazer modelagem” (ALMEIDA, VERTUAN, 2011, p. 29), como ilustra o Quadro 05.

Quadro 05: Diferentes momentos da Modelagem Matematica na sala de aula

1° momento |::> 2° momento |::> 3° momento

1° contato do Maior Aluno
aluno com independéncia responsavel
Modelagem do aluno em pela conducédo
Matematica relacdo aos da atividade

procedimentos
Fonte: ALMEIDA, VERTUAN, 2011, p. 28.
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Foi com o intuito de o aluno ir se familiarizando com a Modelagem e,
gradualmente, ganhando independéncia, isto &, exercitando e conquistando sua
autonomia, que a professora-pesquisadora optou por iniciar a experiéncia de
Modelagem com um Caso 2, para somente, posterior a isso, realizar um Caso 3, no
qual o discente precisa ser responsavel por todas as etapas do processo de

modelar.

4.1 Convite a Modelagem

As aulas, do turno da noite dessa escola iniciavam as 18h e terminavam as
22h, porém das 18h as 18h30minh era o horario de lanche e das 20 as 20h20min
era o horario de janta. Além disso, como muitos alunos trabalhavam em municipios
da regidao metropolitana ndo conseguiam chegar a aula as 18h30minh, por isso,
normalmente consiguia ter a turma completa somente as 19h ou, por vezes, até as
19h30min.

No dia do convite, aproveitei o periodo até o intervalo da janta para entregar
avaliacdes e fazer o fechamento dos contetudos anteriores e, depois do intervalo,

guando a turma ja estava completa, iniciar a pratica da sequencia de tarefas.

Para iniciar as atividades, fez-se necessario realizar o convite a fazer
Modelagem e o aceite dos alunos envolvidos, tal como deixar claro para o0s
discentes quais as “regras do jogo”, ou seja, como iriam se realizar as aulas com a
aplicacdo de tal prética; e foi justamente para isso que o primeiro momento dessa

aula se destinou.

Para realizar o convite a fazer Modelagem, escolhi um video, no repositério
YouTube, do desenho do Chaves, disponivel no enderecgo:

https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQq. O video é bastante conhecido

dos alunos. Nesse episddio, o professor Girafales desenvolve uma aula sobre a

agua e trabalha, de forma bem humorada, varios de seus aspectos.


https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQg

Figura 03: Video de um Episddio do desenho Chaves sobre a agua

CHESPIRITOBR.COM

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQq

Figura 04: Video de um Episddio do desenho Chaves sobre a agua

SPIRITOBR.COM
)/ CHESPIRITOBR.C

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQq
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https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQg
https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQg
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Figura 05: Video de um Episédio do desenho Chaves sobre a dgua

CHESPIRITOBR.COM

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQq

Figura 06: Video de um Episddio do desenho Chaves sobre a agua

Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQqg

Ao tentar apresentar o video iniciaram as minhas dificuldades com as
recursos tecnoldgicas disponiveis na escola. Minha intencdo era assistir ao video
diretamente da internet, através de um projetor na sala de aula, porém isso nao foi
possivel. A escola possuia um notebook e um projetor para ser utilizado nas salas


https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQg
https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQg
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de aula (o auxiliar de disciplina depois de agendamento prévio com o devido motivo
para o uso desloca e instala o equipamento), contudo, o notebook era muito antigo e

com a memoria cheia e ndo carregava videos para assistir diretamente da internet.

Além desse equipamento, a escola também possuia uma sala de video (com
0 mesmo processo de agendamento através do profissional de auxiliar de disciplina
da instituicdo). Ocorre que o projetor estava fixado no teto da sala e néo
conseguiamos mexer na sua programacgao. Nesse caso, ao tentar passar o video,
descobrimos a auséncia da entrada HDMI e ndo conseguiamos passar o video com

imagem e som: transmitia somente imagem ou somente o som.

Depois de muito tempo desperdicado, lembramos que a escola possuia um
notebook novo, porém este ndo era disponibilizado para todos, pois ficava trancado
na sala da supervisdo e orientacdo e que fosse utilizado somente por esses
profissionais no turno do dia. Insistente, solicitei que a supervisora da noite me
cedesse 0 equipamento por somente dez minutos, com a promessa de que o
mesmo voltaria intacto. Com muita cautela e sobe juramento de sigilo, a orientadora

emprestou o notebook.

Como o computador ndo tinha a mesma entrada que o projetor, para assistir
ao video os alunos precisaram se sentar muito proximos e assistirem ao video

através da tela e com o volume do notebook.

Apés assistir ao video que serviria de convite para a realizacdo da
Modelagem, alguns alunos alunos ja comentavam: "eu ja tinha assistido esse
episodio” e "Nunca pensei que viria para escola para assistir Chaves". Assim, foi
possivel identificar que todos gostaram do video e que a partir daguele momento as

aulas seriam ministradas com uma dinamica diferente.

Primeiramente, debatemos o que foi discutido no video alguns alunos
disseram: "Sobre a pulga e o carrapato” outros "Sobre relagdes na sala de aula e em
familia” e entdo foi citado "Sobre a agua". Conversei com a turma que a partir
daquele dia teriamos aulas com uma dinamica diferente e que as aulas seriam
dividida em dois momentos. Em ambos os momentos, a principal preocupacédo era

trabalharmos temas que pertencessem ao cotidiano deles e que eu mudaria um
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pouco minha postura, sendo menos assistencialista, isto €, dando o passo a passo
de como resolver uma questdo, pois para a nova pratica era necessario que eles,
em grupos, discutissem e buscassem estratégias para resolver a questao envolvida.

O meu papel, a partir daquele dia, era de instiga-los e intermediar tais debates.

No primeiro momento, pesquisamos sobre o que era abordado durante a aula
do professor Girafales. Questionei a turma qual era o assunto abordado e eles
responderam que era a agua. Logo em seguida outro aluno perguntou: "Mas o que a
dgua tem a ver com a Mateméatica?". Respondi que iriamos descobrir juntos.
Perguntei se a turma aceitava a proposta e todos aceitaram, mas, claro, ainda bem

incrédulos de que haveria alguma relacdo entre o tema da agua e a Matematica.
4.1.1. Analise do Convite a Modelagem

A turma na qual a sequéncia de tarefas foi aplicada esta inserida em um
contexto de ensino tradicional, afirmo isso, pois j& lecionava nessa escola desde
2009, alguns ja haviam sido meus alunos no Ensino Fundamental no periodo do dia
e eram meus alunos nos trés ultimos semestres no Ensino Médio, conheco a pratica
de outros profissionais dessa mesma instituicdo e, também, pelo relato dos alunos.

De acordo com Rosa e Orey (2003, p.2):

A Educacao Matematica tradicional visa a transmissdo de uma determinada
guantidade de técnicas que sao utilizadas em situacdes artificiais e que sédo
apresentadas como problemas. Os problemas sao formulados
artificialmente e somente auxiliam na memorizacdo de certas habilidades
pelos alunos.

Tais alunos estavam habituados a uma relacdo na qual o professor era
detentor do saber e fornecia técnicas para resolver situacdes Mateméticas, sendo o
educador auxiliava a realizar o passo a passo da resolucdo. Através de anos
habituados com tal pratica, os discentes tornaram-se dependentes do professor e
nao conseguiam estabelecer relagées da Matematica com o cotidiano. Porém “[...] a
Modelagem é um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sédo convidados a
indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situacdes oriundas de outras areas
da realidade” (BARBOSA, 2001, p. 6). Sendo assim, o convite deve ser atrativo e

deve deixar claro como ira funcionar a logistica dos encontros.
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Com o intuito de atrair os estudantes, escolhi um episoédio do desenho
Chaves, pois é algo chamativo aos alunos (pertenceu a infancia de muitos deles
durante um bom intervalo de tempo), tanto que alguns, inclusive, ja haviam assistido
aguele episodio. Além disso, a insercdo de meios diferentes e externos a escola

acenou para uma mudanca da estrutura das aulas.

Contudo, discutimos como seria a dinamica das proximas aulas e com qual
tematica trabalhariamos. Apesar de incrédulos de que haveria relacdo e pontos de
convergéncia entre o tema proposto pela professora pesquisadora e a Matematica,
os alunos aceitaram o convite de forma muito receptiva, com olhar de empolgacéo

pelo que viria.

Tal mudanca de postura da professora pesquisadora se deu em concluir que
alunos, apos anos de ensino tradicional, estavam finalizando o Ensino Médio sem
nenhuma ou pouca capacidade de critica, extremamente dependentes do professor,
nao conseguindo transpor ou aplicar o conteldo em outras de conhecimento ou a

qualquer circunstancia.

4.2 Modelagem Matemética: uma experiéncia com um Caso 2

Apbs o aceite do convite a realizar modelagem, iniciamos a pratica com um
Caso 2 de Modelagem. Como tema, a professora-pesquisadora escolheu a agua,
por ser algo muito presente no dia a dia dos alunos e ser a composi¢cao de quase
todas as coisas que consumimos e ingerimos, inclusive sem percebermos. Além
disso, o tema foi escolhido por ser um componente de necessidade primaria do ser
humano, além de termos a consciéncia de consumir de forma responsavel para

poder preservar esse elemento.

Solicitei que a turma se dividisse em grupos de quatro ou no maximo cinco
integrantes. Como queria criar um ambiente favoravel para as discussfes e
agradavel para eles, ndo realizei nenhuma objecdo na formagéo dos grupos, exceto
o limite de numero de integrantes. Assim, 0s grupos se formaram por afinidade entre

os alunos.
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Foram formados, inicialmente, trés grupos de quatro alunos, sendo que, como
havia duas auséncias na aula, ficariam dois grupos com cinco alunos e um grupo
com quatro alunos. Os proprios grupos presentes ja determinaram em quais grupos
0s ausentes de encaixariam. Além desses trés grupos, no turno da noite, teve mais

um quarto grupo formado por dois alunos que faziam a disciplina no contra turno.

Apo6s formarem os grupos coloquei a seguinte questdo no quadro "Quanto de
agua meu grupo consome por dia?". Tal questdo de acordo com Sant’Ana e
Sant’Ana (2009) € uma questéo aberta, pois a solu¢do dependera da particularidade
de cada estudante, das hip6teses que cada grupo vai elencar, podendo resultar em
diversas solucdes. Apos isso, por um momento, eles ficaram muito silenciosos, como
se ndo compreendesse 0 que estava sendo solicitado ou ainda ndo acreditavem no
que estava sendo proposto. Comecei, entdo, a questiona-los para que a discussao
entre eles se iniciasse e/ou para tentar descobrir o que estava faltando ser

compreendido.

Para tanto, perguntei: “No que vocés consumem agua?”. Inicialmente, notei
gue os alunos estavam pensando na palavra consumir em exclusivamente ingerir.
Questionei se eles utilizavam agua somente para beber e logo eles responderam
gue ndo e comecaram a citar onde a agua aparecia na sua literalidade, como agua
para beber, dar descarga, banho, torneira, etc. Um aluno disse ndo bebia agua,
somente refrigerante, logo questionei: “E ndo tem agua no refrigerante?” Um outro
aluno respondeu rapidamente que sim. Com isso, eles comecaram a questionar se
era em tudo que eles iam ter que ver se tinha agua. Respondi que 0 consumo estava
no sentido mais amplo da palavra, sempre que gastamos ou ingerimos agua na sua
literalidade ou na composicdo com outros elementos estamos consumindo agua.
Ainda questionei: “Tem agua no café? Tem &gua na melancia?” Todos foram muito
enfaticos dizendo que sim, principalmente na melancia. Com esse debate os grupos

comegaram a se organizar.

No decorrer de todas as aulas, ia visitando cada um dos grupos, fazendo
guestionamentos e incitando ou tentando aprofundar o debate e as hipéteses de
cada grupo. Além disso, para acompanhar as discussdes e trocas de ideias foi

criado com cada um grupo no WhatsApp para cada um dos grupos, no qual eles
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poderiam realizar trocas e debates para além dos muros da escola, socializando
suas hipoteses e coleta de dados entre uma semana e outra de aula. Foi nesse
espaco que ocorreram discussoes e divergéncias acerca dos encontros fora da sala
de aula, o que acarretou no desmembramento de um dos grupos, nesse caso,
totalizando no final da atividade cinco grupos de alunos, dispostos como mostra o
Quadro 06.

Quadro 06: Disposicéo dos grupos de alunos para o Caso 2 de Modelagem

Grupo Numero de integrantes | Denominacao alunos
Grupo 01 5 A B, CDE
Grupo 02 5 F,G H,IJ
Grupo 03 2 K, L
Grupo 04 2 M, N
Grupo 05 2 O,P

Fonte: Arquivo pessoal

A segunda etapa teve duracdo de trés encontros, totalizando 10 horas/aula,
iIsso sem computar a coleta de dados realizada pelos discentes em suas casas, em

horario extraclasse.

No primeiro momento, com duracdo de duas horas/aula, além do convite, 0s
alunos se separaram em grupos e comecaram a discutir estratégias de como fariam
a coleta de dados no decorrer da semana. O segundo encontro, com duracdo de
quatro horas/aula, foi no laboratério de informatica, onde os discentes, jA com 0s
dados coletados ou com a possibilidade de buscar mais informagdes com o auxilio
da internet, construiram uma apresentacdo com software de escolha livre para
apresentar na aula seguinte. Na terceira e Ultima aula, com duracdo de quatro
horas/aula, nas primeiras duas horas os alunos finalizaram suas apresentacdées no
laboratorio de informatica, e nas duas ultimas horas apresentaram e socializaram

suas resolugdes com o grande grupo.

Para melhor explanar, apresentar e detalhar o desenvolvimento dessa etapa,
optei por descrever e analisar cada encontro, em ordem cronoldgica, como seguem

0S subitens a seguir.



66

4.2.1 Relato primeiro encontro
Assunto/conteado:
Agua.
Recursos:
Quadro branco e caneta para quadro branco.
Objetivos:

Perceber a Matematica no dia a dia e instigar os alunos a montar estratégias

para a resolucdo da questao problema.
Desenvolvimento:

Os alunos, conforme solicitado, sentaram-se nos grupos que formaram
anteriormente de acordo com suas afinidades, Nos grupos eles deveriam discutir

como resolver a pergunta colocada pela professora no quadro.

O primeiro grupo, composto pelos alunos A, B, C, D e E, sendo que o aluno E
estava ausente nessa aula, conforme ilustra a Figura 07, comecaram a listar
algumas atividades que envolvem o uso de 4gua, tal como tomar banho. Enquanto
uma aluna anotava, a outra ja buscava informacdes sobre os litros de agua. Para a

pesquisa, a aluna utilizou a internet do seu aparelho celular.

Figura 07: Grupo 01 de alunos formado para o trabalho sobre a 4gua.

Fonte: Arquivo pessoal
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No segundo grupo, composto pelos alunos aluno F, G, | e J, sendo que a
aluna G estava ausente nessa aula, conforme ilustram as Figuras 08 e 09, os alunos
pegaram uma folha de caderno e comecaram a elencar todas as tarefas que
realizavam e produtos que utilizavam durante o dia, que utilizava dgua, bem como

como realizariam as medidas.

Figura 08: Grupo 02 de alunos formado para o trabalho sobre a agua.

Fonte: Arquivo pessoal



68

Figura 09: Atividades elencadas pelo Grupo 02 no trabalho da agua.

Fonte: Arquivo pessoal
No terceiro grupo, composto pelos alunos K, L, M e N, conforme ilustra a
Figura 10, os alunos decidiram que dia iriam fazer suas observacdes e em qual dia

se encontrariam para trocar as informacgdes e montar o trabalho.
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Figura 10: Grupo 03 de alunos formado para o trabalho sobre a agua.

Fonte: Arquivo pessoal

Préximo ao final da aula, questionei os grupos se eles conseguiriam terminar
o trabalho nessa aula. Todos disseram que n&o, pois necessitavam fazer a coleta de
dados em casa. Deixei bem claro que gostaria, de fato, da realidade de cada um,
isto €, quanto cada grupo consumia no seu cotidiano e na realidade do seu lar. Para
auxiliar nas discussdes e nas trocas de informac8es durante a semana, combinamos
gue a melhor forma de nos comunicarmos seria através de um grupo no WhatsApp.
Cada grupo criou o seu grupo no WhatsApp e me incluiu para realizar as

discussbes. Com isso, as trocas de ideias iriam para além dos muros da escola.

No turno da manha eram somente duas alunas, denominadas como aluno O e
aluno P, como foi explanado anteriormente no quadro explicativo. Estas estavam
tendo aulas no contra turno devido a um erro de matricula dos semestres anteriores,
que culminou em ocorrer colisdo de horario em disciplinas dos dois Ultimos
semestres, por isso, foi oportunizado duas disciplinas em turno inverso ao da aula, a

fim de que as mesmas pudessem concluir os estudos no tempo regular.

As aulas no turno da manh& eram ministradas no horario das 8h as 12h,
sendo que das 9h50min as 10h10min era o intervalo. Como nesse turno ndo tem

salas de aula livres, ocupamos a Unica que ficava sem turma que, por sua vez, era a
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sala da banda da escola, dividimos o pequeno espacgo entre as classes e 0s

equipamentos de musica.

A pratica da dissertacao iniciaria com elas no primeiro encontro, porém como
uma das alunas ndo compareceu a aula, acreditei ser mais adequado comecar a
proposta com as duas alunas juntas, por isso, optei por iniciar a metodologia na

semana seguinte.
4.2.1.1. Analise do primeiro encontro

Iniciamos a pratica de Modelagem Matematica compreendida aqui como

[...] uma atividade de Modelagem Matemética pode ser descrita em termos
de uma situacgéo inicial (problematica), de uma situacao final desejada (que
representa uma solucdo para a situagéo inicial) e de um conjunto de
procedimentos e conceitos necessarios para passar da situagao inicial para
a situacao final. (Barbosa, 2001, p 21)

Tal situagado inicial necessita ser um problema auténtico de natureza nao
Matematica e que por ser oriunda da realidade a “[...] modelagem possui potencial
de gerar algum nivel de critica” (BARBOSA, 2001, p 4).

De acordo com Freire (1996, p.26) “aprender criticamente é possivel”. Freire
ja questionava “Por que nao discutir com os alunos a realidade concreta a que se
deva associar a disciplina cujo conteudo se ensina?”’ (FREIRE, 1996, p.30). Com
base nisso, com o intuito de gerar algum nivel de critica, selecionei o tema da agua,
pois é um elemento de necessidade priméaria na vida do ser humano e, por ser

utilizado de forma tao irresponsavel, corre o risco de ficar escasso e poluido.

Tal como selecionei o tema, também optei por introduzir a Modelagem através
de um Caso 2, isto €, como uma forma de preparar os estudantes, que estdo
inseridos em um contexto de ensino extremamente tradicional, a realizar pesquisas

e, aos poucos, serem mais autbnomos no seu processo de aprendizagem.

No momento inicial de estruturar o trabalho, foi possivel identificar a
dificuldade da turma em interpretacdo, pois eles tiveram dificuldades de
compreender a situagdo problema num primeiro momento e, posteriormente, de

conseguir identificar todas as possiveis ramificacdes que a palavra consumo poderia
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significar. Os alunos pensaram, num primeiro momento, na palavra consumir
exclusivamente como ingerir, posteriormente em utilizar a agua em sua literalidade e
somente depois de questionamentos conseguiram vislumbrar o consumo da agua na

composicao de outros alimentos e produtos que séo utilizados.

Tal dificuldade pode ser o produto de anos de uma educacao tradicional,
pautada em problemas artificiais, na procura por respostas literais em livros
didaticos, isto é, sem precisar questionar, interpretar, aprofundar ou aplicar os dados

encontrados.

O objetivo desse encontro foi parcialmente atingido, pois foi possivel perceber
a Matematica no dia a dia, através da tematica agua, porém ainda nao deu tempo
hébil dos grupos montarem suas estratégias de resolu¢édo da questdo problema, isso

ocorrera no decorrer da semana ou no préximo encontro.
4.2.2. Relato do segundo encontro
Assunto/contetdo:
Agua.
Recursos:

Quadro branco, caneta para quadro branco, laboratdrio de informética,

notebook e projetor.
Objetivos:

Desenvolver a pratica de pesquisa, organizar dados coletados para resolucao

de uma questdo problema e aprimorar a interpretacédo de dados coletados.
Desenvolvimento:

No decorrer da semana, ndo houve trocas de mensagens pelo WhatsApp.
Mandei uma ou duas mensagens questionando como estava o trabalho ou as
observacbes no dia deles, mas nao tive nenhuma resposta. Acreditei que as

discussbes se deram nos corredores da escola, pois os alunos eram colegas em
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outras disciplinas nos outros dias da semana, e eu, infelizmente, ndo estava em

outras noites para presenciar essas trocas de ideias.

Nessa aula, 0 objetivo era que, até o intervalo, os alunos estruturassem suas
apresentacoes no laboratério de informética, com todos os dados colhidos durante a
semana. Para a producdo, eles poderiam escolher o software que lhe fosse
conveniente. As apresentacdes ocorreriam depois do intervalo. Porém, isso néo
ocorreu, pois primeiramente demoramos para conseguir ligar todos os computadores
e fazer a internet funcionar. Além disso, tivemos que esperar todos os alunos

chegarem a aula.

Nessa aula, foi possivel identificar que ndo houve trocas de informacdes e
debates, como era o esperado durante a semana. Apenas alguns alunos trouxeram

informagdes de observagdes do seu cotidiano.

Os alunos comecaram a pesquisar as informac¢des na internet e criar uma
apresentacao no PowerPoint. Nesse momento, eu transitava grupo em grupo para

verificar o andamento da atividade e fazer alguns questionamentos.

No grupo um, os alunos estavam construindo uma apresentacdo com uma
pagina para cada integrante, elencando o tempo que levariam para fazer cada coisa
e todas as atividades que envolveriam o uso da 4gua. Nesse caso para as meninas
eles estavam elencando as atividades de fazer comida, limpar a casa e lavar roupa.
Questionei o grupo se eram sé as meninas que almogcavam e eles disseram que
nao, mas que soO elas cozinhavam. Questionei 0s meninos, mas a comida que sua
mae/esposa faz vocés ndo consomem? Eles disseram que sim. Logo eles se deram
conta que teriam que rever seus calculos. Os comentarios demonstraram que para

esses alunos as atividades domésticas permanecem de responsabilidade feminina.

O grupo um nao teve o comprometimento ou envolvimento de anotar cada
uma das atividades do seu dia a dia. Cada um dizia aquilo que fazia durante o dia

(uma das alunas comentou "eu fico mais ou menos vinte minutos no banho").

No grupo dois, uma das alunas estava ausente e nao tinha passado para as

demais colegas os seus levantamentos. As outras trouxeram um papel com as
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observagbes que fizeram em um dia da sua semana, por exemplo quantas
descargas deram, quantos minutos de banho, entre outros. Na aula anterior, esse
mesmo grupo havia levantado questdes como se, inclusive, os desodorantes e
cremes gue usamos no corpo tinham agua na sua composicdo. Questionei se
haviam verificado isso, porém nenhuma delas havia feito a busca. Logo, conclui que
a discussdo acalorada da aula da semana anterior tinha sido completamente

ignorada.

Além disso, todas as integrantes do grupo estavam colocando almoco e janta
com o mesmo cardapio e mais nenhuma refeicdo. Perguntei se, de fato, todas
haviam comido a mesma coisa e se sO tinham feito aquelas refeicdes. Algumas
disseram que sim e outras admitiram que ndo. Questionei se nos lanches que
consumimos também nao tem agua. O grupo concordou que sim e disse que

pesquisaria a composi¢cao de tais alimentos.

No grupo trés, uma Unica menina do grupo trouxe anotado tudo o que fez
durante o dia e mediu tudo o que achava possivel com garrafas ou copos dos quais
conhecia a medida. Contudo, os demais integrantes do grupo nao fizeram o mesmo

exercicio.

Durante a aula um dos alunos do grupo encontrou um simulador na internet,
gue parecia estar bem completo, no qual vocé preenchia o tempo que utilizou cada
coisa e 0 mesmo te dava quantos litros foram gastos. Questionei o grupo se a
guantidade de agua que o simulador nos fornecia de gasto de agua no chuveiro era
0 mesmo gasto do chuveiro deles. Um dos meninos disse que ndo, que dependia da
pressdo de agua e do chuveiro de cada lugar. Questionei entdo como poderiamos

fazer essa medida real e eles ficaram de pensar como fazer tal calculo.

No final da aula, destaquei para toda a turma a importancia das quantidades
retratarem, de fato, a realidade do cotidiano deles e cada grupo ficou de pensar nas
estratégias de como tais calculos seriam efetuados. Acreditava que com as
discussbes e observacfes dentro de cada grupo de trabalho, durante a semana,

eles teriam condi¢des de enriquecer e melhorar os trabalhos em andamento.



74

Além disso, no final da aula, em torno de 30 minutos antes de dar o sinal,
solicitei que os alunos salvassem seus trabalhos e me enviassem o que tinham feito
até entdo. Esse processo causou muito transtorno e demora, pois muitos
computadores néo reconheciam o pen drive, muitos alunos tinham e-mail do Gmail e
através desse e-mail ndo conseguiam anexar arquivos para envio. Depois de muito
tempo perdido, conseguimos salvar a maior parte dos trabalhos, mas alguns alunos

perderam arquivos ou arquivos foram salvos sem as imagens.

No turno da manhad dessa mesma semana, dessa vez com as duas alunas
presentes, iniciei a pratica da dissertacdo. Apresentei o video do desenho do
Chaves como forma de convite a realizacdo da modelagem e realizei a mesma
introducéo que realizei com a turma do turno da noite. Apés isso, coloquei no quadro

a questao problema que era: Quanto seu grupo consome de agua por dia?

Com a questao a ser respondida, as duas meninas se reuniram para debater
como iriam responder tal pergunta e, como estdvamos somente entre trés na sala, a
medida que as duvidas iam surgindo elas iam direcionando as perguntas
diretamente para mim. Com isso, a0 mesmo tempo em que foi positivo, pois eu
participava e assistia a construcao do trabalho de uma forma mais préxima e rica em
detalhes, eu também tinha que estar em permanente vigilia para controlar o impeto

de professor em dar a resposta ou 0 passo a passo para encontra-la.

Durante essa aula tive que ficar, permanentemente, controlando-me para
somente indagar as alunas com a finalidade de que elas buscassem as respostas
e/ou novas alternativas para enriqguecer o trabalho, mas sem interferir nas

resolucdes ou dar respostas prontas.

As duas comecaram a elencar os momentos do dia em que elas utilizavam
agua e eu, novamente, perguntei se havia agua na comida e nos lanches que elas
faziam, como também fiz com a turma da noite, a fim de que elas compreendessem
gue nao era para considerar a 4gua somente na sua literalidade, mas também na
composicao de outros itens que consumimos no nosso dia a dia. Depois de citarem
0S momentos que utilizavam agua, ja incluindo as refeicdes e outros momentos em
gue o consumo de agua aparecia ndo somente na sua literalidade, elas comecaram

a discutir como realizariam tais medi¢des e em qual dia seria feito as medigoes.
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A partir disso, as alunas comegaram a se questionar: “Como vamos medir a
agua?”’ Entdo pensaram em medir quanto tempo utilizavam a torneira, o chuveiro, a
descarga, dentre outros, mas com isso se perguntavam: “Como vamos reverter
tempo em litros?”. Decidiram entdo medir com vasilhas, copos e garrafas, com
medidas conhecidas, tudo que era possivel. Foi entdo que iniciei uma nova

discussao:

Aluna P: Mas isso de medir com copos e garrafas nao vai ser muito

demorado? Como fazer isso no chuveiro?

Aluna O: Dai fica mais complicadinho! Mas vamos conversando para ver

COMO conseguimos.

Depois desse primeiro momento para discutir as hipoteses e as possibilidades
de resolucdo da questdo fomos até o laboratorio de informética para realizar
possiveis pesquisas sobre o tema e constru¢cdo da apresentacao do trabalho que
poderia ser feita em qualquer programa da escolha das alunas, desde que

disponivel nas maquinas do laboratério da escola.

No laboratério elas encontraram um simulador que fazia uma diferenca entre
ducha e chuveiro elétrico, com medi¢cdes bem diferentes, mas elas sabiam a
diferenca entre eles. Aproveitei para frisar a importancia de as medi¢cfes retratarem

as particularidades da casa delas.

As alunas ficaram entdo de realizar suas anotagdes e conversar como fariam
os calculos, durante a semana, pessoalmente ou no grupo do WhatsApp, que foi

criado nessa aula com nos trés.

4.2.2.1. Andlise do segundo encontro

Nessa segunda aula, e no decorrer da semana entre a primeira e a segunda
aula, foi possivel perceber como os alunos tinham pouca pratica com a pesquisa e
gue nao realizavam atividades fora da sala de aula. Durante a primeira aula foram
elencadas varias discussfes interessantes, passiveis de pesquisa e aprofundamento
fascinantes, como a agua ha composicao de alimentos e produtos e como calcular o

consumo da agua no chuveiro, na descarga e na maquina de lavar. Porém, para
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meu espanto, tais questdes ndo foram pesquisadas ou pensadas no grupo, isto €, a
maioria dos alunos nao realizou as pesquisas, nem a mais singela que era escolher

um dia e medir a quantidade de agua gasta nas suas atividades basicas.

Apesar de durante o desenvolvimento das aulas os discentes mostrarem-se
muito envolvidos e interessados pelo tema e pela construgdo da atividade, nos
grupos de trabalho tais discussdes ndo se aprofundavam e ndo se desenvolviam
além do momento da aula. Com isso, foi possivel constatar algo semelhante ao

apontado por Almeida e Vertuan (2011, p. 26)

[...] em muitas situacdes, o se envolver com atividades de modelagem, os
alunos deparam-se com um obstaculo para o qual ndo possuem,
provisoriamente, conhecimentos suficientes para supera-lo, emergindo
assim a necessidade de construir tal conhecimento por meio desta
atividade.

Tais obstaculos ndo sdo, necessariamente, o0 despreparo com algum
conteudo, mas também com a propria falta de habito de estudo e de pesquisa, por
isso, “[...] a incorporacgdo das atividades de modelagem deve levar em consideragao
especificidades do contexto educacional, dando atencdo aos professores, aos
alunos e a propria estrutura escolar” (ALMEIDA, VERTUAN, 2011, p. 24).

A realidade de tais alunos é seguir pelo caminho mais facil, ou seja, que tenha
dados prontos, sem preocupar-se ou questionar-se se tais informacdes estdo
corretas ou exatas, desde que atividade seja realizada com menor esfor¢co possivel.
Com isso, o trabalho com a Modelagem foi de crucial importancia (primeiramente
com um Caso 2, para somente posteriormente pensar num Caso 3) para que 0S
alunos fossem aos poucos criando o habito de pesquisar, de questionar e de se

empoderar no processo de aprendizagem.

Além disso, foi no decorrer dos encontros que pude perceber a importancia da
postura do professor, pois é preciso “[...] saber que ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para sua propria producdo ou sua
construcdo” (FREIRE, 1996, p.47). Em momentos em que 0s estudantes estao
procurando atalhos, respostas prontas € muito tentador e facil para o professor
oferecer tais respostas e caminhos, porém € necessario permanecer em vigilancia

para continuar sendo um mediador, instigando o aluno a construir o seu
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conhecimento, uma vez que uma informacdo dada ndo terda nenhum valor se
comparado a um conhecimento construido pelo aluno, mesmo que dentro das suas
limitacbes e possibilidades, pois faz parte da construcdo da sua confianca e

autonomia, possibilitando que varios conhecimentos futuros sejam construidos.

Foi possivel verificar, ao final da segunda aula, que seria um grande desafio
0os estudantes abandonarem o comportamento de dependéncia das informacbes
transmitidas pelo professor e pela busca por respostas prontas e literais, isto €, sem
nenhum questionamento. “Neste caso, é a forca criadora do aprender de que fazem
parte a comparacédo, a repeticdo, a constatacdo, a davida rebelde, a curiosidade nédo
facilmente satisfeita, que supera os efeitos negativos do falso ensinar’” (FREIRE,
1996, p.25).

O processo de construcdo de um aluno mais responsavel pelo seu
aprendizado, curioso, critico e autbnomo é lento, pois necessita superar uma vida
escolar inteira de um “falso ensinar” (FREIRE, 1996, p.25), porém a intencao da
sequéncia de tarefas dessa dissertacdo era deflagrar uma inquietacao curiosa nos
discentes capaz de torna-los mais autbnomos a buscarem por seu aprendizado para

além das limitacdes geograficas e temporais da escola.

O objetivo para esse encontro foi atingido, pois os alunos foram construindo
aos poucos habitos de pesquisa, seja aqueles que fizeram e trouxeram os dados
coletados durante a semana, tal como os que nao realizaram e sentiram a auséncia
de tais informacBes. Assim como organizaram e interpretaram as informacdes
encontradas, através de um constante debate e reflexdo dentro dos grupos e com a

professora pesquisadora.

4.2.3. Relato do terceiro encontro
Assunto/conteado:
Agua.

Recursos:
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Quadro branco, caneta para quadro branco, laboratério de informatica,

notebook e projetor.
Objetivos:

Apresentar e justificar a estratégia utilizada por cada grupo, conhecer 0s
diferentes tipos de estratégias e resolucdes de uma mesma questdo problema,
perceber qual resolucdo é a melhor, discutir novas possibilidades e refinamento das

solucdes apresentadas e apresentar a segunda parte da préatica.
Desenvolvimento:

Durante a semana, novamente, ndo ocorreram muitas trocas de mensagens
através do WhatsApp. Houve uma excecdo do grupo trés, pois ocorreu um
desentendimento entre eles devido a dois dos integrantes ndo comparecem a um
encontro marcado pelo grupo para a construcdo do trabalho. Devido a esse fato

esse grupo se dividiu em dois grupos.

O grupo trés permaneceu com dois integrantes, os alunos K e L e gerou o
grupo quatro com, também, dois integrantes, os alunos M e N. Assim, as alunas que
tinham aula no contra turno formaram o ultimo grupo, o grupo cinco, formado pelos

alunos O e P.

O grupo trés, durante a semana, também relatou a ideia de inserir fotos reais
do seu cotidiano, dos momentos que estavam utilizando agua. Incentivei 0s mesmos

observando que era uma ideia muito valida.

Nas duas primeiras horas de aula, até o intervalo, os alunos ficaram no
laboratério de informatica para finalizar suas apresentacdes e acrescentar 0s
possiveis novos dados que poderiam incluir, depois de todos 0s questionamentos e

indagagdes que trocamos durante a aula anterior.

Durante esse tempo foi possivel identificar que os alunos ndo trouxeram
muitas observagdes novas para acrescer nos trabalhos, mas estavam finalizando a

construgdo dos slides para apresentacdo. Além disso, alguns grupos, ao abrirem
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seus arquivos salvos da aula anterior, notaram que nao havia salvo nenhuma das

imagens que eles inseriram na aula anterior.

Apos o intervalo, iniciamos as apresentacdes com o projetor dentro da sala de
aula. O grupo um construiu uma tabela para cada integrante do grupo, elencando
tudo o que utilizou de agua durante seu dia, dentre elas quantas vezes deram a
descarga, quanto tempo de banho e quanto de agua beberam. Porém toda essa
tabela estava baseada em tempo, por exemplo: dois minutos de descarga gasta 50
litros de a&gua. Nos casos como o banho, que cada integrante tinha um tempo
diferente, eles pegaram um consumo de 4gua de um tempo padrdo da internet e
realizaram uma regra de trés para encontrar os demais consumos. Quanto a comida,
novamente eles ndo colocaram consumo de agua nas refeicbes para aqueles

integrantes que n&o cozinhavam.

Ao final da apresentacao, questionei o grupo qual a relacdo que tinha entre
tempo e consumo de agua. Nenhum dos integrantes soube ao certo me responder,

somente a aluna B respondeu timidamente: "E o tempo que a torneira fica ligada”.

Ficou muito claro que o grupo pegou um simulador da internet e, sem
guestionar ou compreender tais informacdes contidas no simulador, disp8s as
informacdes nos slides de acordo com seus hébitos. O maior esforgo intelectual foi
fazer a proporcgédo ou regra de trés para apresentar valores diferentes do encontrado

na internet e fazer o somatério dos valores.

Ao final dos slides, foi inserido a titulo de curiosidade, quanto de agua potavel
€ gasto na producdo de itens consumidos no nosso cotidiano e quanto, em média,
uma pessoa consome de agua por dia, conforme sua nacionalidade. Isso mostra
gue, mesmo de forma superficial, os estudantes se impressionaram e mostraram-se

preocupados com os altos valores no consumo da agua.

Foi possivel observar que os valores encontrados no calculo dos alunos
ficaram bem abaixo do valor mencionado para média de consumo do brasileiro,
apresentado no item das curiosidades. Questionei o grupo do motivo dessa
diferenca e se eles se consideravam pessoas econémicas no consumo da agua. As

alunas B, C e D, logo responderam que nao se consideravam econdmicas no
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consumo da agua, mas que a partir de entdo teriam mais cuidado. Voltei questionar,
entdo, qual o motivo da diferenca de valores e, apés um siléncio, o aluno E
respondeu que achava que eles ndo haviam considerado todos os momentos que

eles utilizavam agua no seu dia.

No grupo dois, a aluna |, que estava ausente na aula anterior e chegou
atrasada nessa aula optou por ndo participar do trabalho. Permaneceram nesse
grupo somente as alunas F, G, H e J. Esse grupo também fez um slide para cada
integrante, descrevendo com o0 que consumiam @&gua, a quantidade que
correspondia cada item e o consumo total de cada pessoa. A apresentacdo néo
possuia imagens, pois foram perdidas enquanto elas salvavam nas maquinas do

laboratorio. Devido a falta de tempo, elas optaram por ndo inserir novas imagens.

Para realizar as somas, elas realizaram a medida através de copos com
medida conhecida e garrafas pet de 500ml e 2litros. Como algumas medidas
estavam em mililitros e outras em litros, o grupo teve um pouco de dificuldade para
encontrar o total de consumo de cada integrante, pois os alunos se confundiam na

hora de montar e realizar a soma.

Para as medidas de consumo da descarga e chuveiro foram coletados os
valores em pesquisa na internet. Para o chuveiro foi encontrado quanto se gastava
em 5min, porém como consideraram que cada uma ficava 15min no banho, para
achar o valor correspondente, elas realizaram uma regra de trés, descrito em um dos

slides da apresentacédo, conforme mostra a Figura 11.
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Figura 11: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

Calculo realizado da seguinte
forma:

Verificamos na internet que a cada 5 minutos de banho, utilizamos 45 litros de
agua, entéo se ficarmos 15 minutos no chuveiro sera gasto 135 litros de agua.

5 45
15 X

5x=15.45
oX=679
X=135

http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/2014-10-23/quanto-de-agua-se-gasta-em-
um-banho-e-para-lavar-louca-veja-lista.htmi

Fonte: Arquivo pessoal.

Questionei 0 grupo se o chuveiro da pesquisa retirada da internet consumia
exatamente a mesma quantidade de agua que o chuveiro de cada uma da casa

delas. A aluna respondeu:
Aluna G: Claro que néo né, Sora!
Professora: Entdo como fariamos para medir da casa de vocés?

Aluna G: N&o seil E que eu ndo tinha um balde tdo grande que coubesse no
box comigo dentro!

Professora: E vocé precisava estar dentro?

Aluna G: Ah, ndo, se nédo ia respingar a agua em tudo e néo ia cair tudo no
balde.

Ent&o outra aluna do grupo:

Aluna J: Ah, era s6 colocar um balde embaixo do chuveiro!
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Quando a aluna anterior questionou:

Aluna G: Mas eu nao tenho um balde tdo grande!

Entdo eu questionei:

Professor: Mas precisa deixar todo o tempo do banho o balde?
Entdo um aluno da turma contribuiu:

Aluno K: Nao, é so6 deixar um minuto.

Provoquei novamente:

Professor: E precisa deixar um minuto? Nao sabemos quantos segundos tem

um minuto?
O aluno entéo:
Aluno K: Ah, ndo precisa! E s6 fazer a conversdo depois!!

Superada a discussao sobre o consumo do chuveiro, fomos verificar o
consumo de 4gua através dos alimentos que ingerimos. Esse grupo, permaneceu
colocando somente duas refeicGes, igualmente para todas suas integrantes do
grupo. Questionei sobre todas terem comido a mesma coisa, elas responderam,
rindo, que haviam combinado isso no dia. Questionei sobre o consumo de frutas e
lanches e todas negaram tal consumo. Quanto ao uso de cremes, desodorantes e
outros (questdo que esse grupo havia levantado na primeira aula) também néo foi

inserido e pesquisado pelo grupo.

O grupo trés separou slides para cada atividade diaria em que utilizavam o
consumo de 4gua e também realizou todas as medi¢cées que acreditaram possivel
com copos e garrafas pet, dentre elas a escovacao dos dentes, lavar louca, dentre

outros.

O chuveiro e descarga também foram obtidos por pesquisa na internet,
fazendo as devidas proporcdes conforme tempo. No caso da descarga os alunos
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duplicaram os valores, pois alegaram gue quando usamos a descarga ela esvazia a
caixa e enche novamente, gastando duas vezes a capacidade do seu reservatorio.
Quanto ao chuveiro como ja haviamos comentado no grupo anterior, oS proprios

alunos falaram que nao se deram conta de fazer a medida real.

Questionei os alunos em relacdo a descarga, perguntado se a agua que
preenche o reservatorio nao é utilizada na proxima descarga. Eles responderam que
sim. Entdo perguntei novamente se era certo contar duas vezes a capacidade do

reservatorio para cada descarga. Logo eles disseram que nao.

No caso do chuveiro, o grupo apresentou como um integrante em 15min de
banho gasta 90 litros de agua e o outro integrante em 10 min gasta 85 litros de agua,
tais valores foram retirados de simuladores da internet, questionei os alunos o que
eles achavam de tais valores, pois em cinco minutos de diferenca de banho se gasta
somente 5 litros de diferenca de agua? Os integrantes do grupo ficaram em siléncio

observando o slide, até que um aluno da turma respondeu:

Aluno M: Nao! Se em 15 min de banho se gasta 90 litros de agua, significa
que a cada 5 min de banho gasta 30 litros de agua, logo em 10 min de banho a

pessoa teria gastado 60 litros e néo 85 litros.

Com essa explicacdo do colega os alunos do grupo se olharam e

responderam:
Alunos K e L: Ah! E mesmo!

Esse grupo elencou também o uso da maquina de lavar roupa. Eles
encontraram a capacidade de agua no manual da maquina e contabilizaram esse
valor duas vezes, com a justificativa de que a maquina enche uma vez para lavar e

outra vez para enxaguar a roupa.

Quanto a comida, como um dos integrantes faz comida em casa, também
utilizou garrafas pet para cozinhar, enquanto o outro integrante, que almoca em
restaurantes durante sua jornada de trabalho, alegou que: "N&o podia ir até a

cozinha do restaurante, perguntar para a “Tiazinha” quanto ela havia gastado de
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agua". Perguntei se ndo havia outras formas de obter essa informacdo além de

perguntar para a cozinheira. Ele admitiu que sim.

Quanto a lavar a louca, como esse grupo era composto por um casal, a
menina lava toda a louca e para fazer as medigcbes também utilizou garrafas
plasticas de dois litros e aproveitou tal momento para reclamar do companheiro que
nao lava nenhuma louca. Esse grupo havia tido a ideia de compor o trabalho com
fotos do seu dia a dia, utilizando agua, porém isso ndo ocorreu. Perguntei o que
havia ocorrido e eles alegaram que tiraram as fotos, mas nao gostaram das mesmas

e se sentiram intimidados em expor aos colegas.

No grupo quatro, os alunos também separaram a apresentacao por integrante
e também realizaram as medi¢cdes com garrafas pet. Quanto ao chuveiro, pegaram
uma medida padrdo na internet e fizeram a proporgdo. Na descarga, um deles
utilizou dado fornecido na internet e 0 outro conseguiu ver quanto a descarga

gastava, pois estava descriminado na estrutura da mesma.

Nesse caso, como ambos moram com suas familias, anotaram quanto quem
estava fazendo almoco gastou de agua. Um deles pegou o valor total enquanto o
outro dividiu pelo total de pessoas na casa. De forma parecida, fizeram com a
maquina de lavar, verificaram quanto a maquina gasta em uma lavagem, de acordo
com seu manual, consideraram quantas vezes a maquina € utilizada por dia e

pegaram o valor total e dividiram pelo nimero de pessoas que tem na residéncia.

Esses alunos ndo apresentaram o0s valores totais gastos na pesquisa,
somente os valores utilizados em cada uma de suas atividades. Além disso, esse
grupo colocou como curiosidade formas de economizar agua, demonstrando uma

consciéncia na utilizagdo da agua potavel.

Ao final das apresentacgfes, foi possivel verificar o quanto os alunos ndo séo
habituados a pensar, discutir acerca de atividades relativas a escola fora de seus
limites territoriais e, principalmente, o quanto eles procuram uma solucdo mais
cbmoda, isto &, facil e de preferéncia pronta, que ndo os exija pensar ou fazer

grandes esforgos.
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Todos os grupos, no momento que lhe era exigido um raciocinio mais
profundo, tendo que elaborar uma forma de resolver a questéo, procuravam a
resposta pronta da internet ou entdo nao citavam algo no seu trabalho, como a
qguestdo da comida. Por exemplo, todos compreenderam que teriam que pesquisar o
quanto de &gua tinha na composi¢do das frutas, logo, conclui-se que ninguém da

turma come fruta.

Houve, ainda, aqueles que simplesmente extrairam informacfes dos
simuladores, eles sequer compreenderam como era feito o célculo, mas como ja
estava pronto tomaram aquilo como verdade. Isso me fez questionar: "Por que os

alunos procuram a solu¢do mais coémoda?".

Comentei com os alunos as diferencas consideraveis entre os resultados dos
gastos de cada um, tal como as diferengcas entre os simuladores utilizados da
internet; por qual motivo eles achavam que havia tanta diferenca e se isso procedia.
Eles disseram que sim, pois apesar de morarem préximos tinham habitos diferentes
de consumo, mas também achavam que tinham muita diferenca entre os dados do

chuveiro, obtidos da internet.

Comentei que esperava que eles se envolvessem mais nas atividades, pois
se, de fato, quisessem saber como calcular quanto seu chuveiro e sua descarga
gastavam de &gua, era s6 pensar um pouco para resolver essa questao, pois na
aula, em pouco tempo, conseguimos deduzir, juntos, como podiamos fazer isso.
Além disso, era importante perceber que no momento que eles se engajaram e
tentassen realizar as atividades iam viver aprendizagens mais relevantes, concretas

e profundas.

Apos isso, introduzi o caso trés de Modelagem. Como ja havia anunciado na
turma que o trabalho seria dividido em duas partes, eles ja estavam ansiosos para
saber mais sobre o assunto e ja perguntavam a respeito do tema ha algumas

semanas.

Com as alunas do turno da manh&d, durante a semana, também nao
ocorreram muitas discussfes no grupo do WhatsApp. No dia da aula, uma das

alunas mandou mensagem dizendo que desistiria de estudar, pois havia brigado



86

com a mae e nao estava tendo lugar fixo para morar, com isso ndo se sentia com
cabeca para pensar em estudar. Conversamos e a convencemos a retornar para
aula e para os estudos, uma vez que faltava somente um més para ela terminar o
Ensino Médio. Com esse acontecimento a aula iniciou mais tarde. Uma das alunas
havia feito algumas anota¢Bes dos seus consumos, porém a outra aluna, por conta

dos ultimos fatos, ndo realizou sua pesquisa.

Direcionamo-nos para o laboratoério de informatica para estruturar o trabalho e
realizar novas pesquisas. A aluna que fez a pesquisa explicou para colega os seus
procedimentos. Ela mediu em copos quanto gastava para lavar a louca, escovar 0s
dentes, lavar o rosto, ou seja, tudo que ela fazia utilizando a torneira. A descarga ela
s6 anotou o nimero de vezes que utilizou. O banho anotou quanto tempo ficou com

o chuveiro ligado.

Com essas informagdes, elas iniciaram uma apresentacdo no PowerPoint,
pesquisando o que faltava ou como mensurar o que faltava. Procuraram quanto a
maquina de lavar gasta de agua, encontraram quanto uma maquina de lavar de 5kg
gasta e entdo fizeram uma regra de trés para descobrir quanto a de 7,5kg gasta e
também fizeram a proporcédo de quanto gasta ao dia, pois normalmente é feita trés
lavagens na semana. Por fim, fizeram o total de gasto de dgua com a maquina de

lavar na semana toda e depois dividiram pelo nimero de dias na semana.

Ao procurarem mais sobre o gasto do chuveiro, encontraram, em um site, que
a vazao do chuveiro varia entre 6 a 25 litros por minuto, dependendo da vazéo da
agua e da marca do chuveiro. Com esse dado, comentamos como era grande o
intervalo de variacdo. Questionei as alunas se elas sabiam o que era vazao.
Admitindo ndo saber o que era, elas buscaram o significado na internet. Como
intervalo era muito grande, permaneceu o0 impasse de como saber o consumo da

agua dos seus banhos. Atraves disso, iniciou-se um debate:

Aluna O: Para medir a louga é s6 colocar baldes, mas como fazemos com o

chuveiro que a 4gua fica sempre correndo?

Professora: Mas ele néo vai ficar correndo a mesma quantidade de agua?
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Aluna O: Sim.
Professora: Entao precisamos medir durante todo o banho?
Aluna O: Néo, mas precisamos saber quanto sai em um minuto.

Professora: Precisamos saber quantos litros em um minuto? N&o

conhecemos quantos segundos tem em um minuto?
Aluna O: Sim, sabemos. Temos que pensar!

Aluna P: Seria mais facil se tomassemos banho em uma piscina ou banheira,

assim conseguiriamos ver quanto de agua cabe dentro.

Apés a discussao acerca do banho, elas comecaram a tentar encontrar o
valor consumido com as descargas. Novamente havia bastante variacdo de valores
nos dados encontrados na internet. As alunas comecaram a trocar informacdes de
como eram suas descargas, acopladas ou com caixa. Ambas tinham descarga com

a caixa, entao perguntei:
Professora: Nao temos como saber o quanto de agua tem dentro da caixa?
Aluna O: Podemos ver se ndo esta escrito na caixa a sua capacidade.

Professora: Somente dessa maneira podemos encontrar a capacidade da

caixa?

Aluna P: Nao. Podemos medir a caixa para ver calcular quanto de agua cabe
dentro dela.

Com isso, elas ficaram de verificar, nas suas casas, se havia alguma medida
indicada na caixa. Caso isso ndo ocorresse, mediriam a caixa para descobrir a

capacidade da mesma.

Quanto a comida, para fazer as refei¢cdes principais e o café, a aluna mediu,
novamente, em copos, quanto gastava para fazer esses alimentos. Perguntei se elas

nao consumiam mais nenhum alimento e uma delas citou que comia legumes e
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frutas. Questionei se ndo havia dgua nesses alimentos, como por exemplo, uma
fruta tal como a melancia. Elas disseram que sim, inclusive, pesquisaram o quanto
de agua tem uma melancia e descobriram que 90% da fruta € agua. Logo, uma
melancia de 10kg tem 9kg de agua. Com esse dado elas ficaram confusas em como
medir &gua em quilos. Perguntei se ndo havia como converter quilos para litros. Elas
disseram que sim e pesquisaram essa conversao, concluindo que 1kg corresponde

a 1l, ou seja, os 9kg da melancia correspondiam a 9l de agua.

Apbs o levantamento de todas essas questbes (e como uma das alunas nao
havia coletado seus levantamentos) na ultima semana, elas ficaram de fazer uma
coleta de dados e melhorar o que ja havia sido feito, incluindo os dados que cada
uma gasta com banho, de acordo com o seu chuveiro, os valores gastos com a
descarga, com os alimentos, além de pesquisarem sobre a agua contida nos

produtos de higiene pessoal e estética utilizados por ambas.

Por isso, foi necessario dar um pouco mais de tempo, na aula seguinte, para
a montagem do trabalho, como ilustra a Figura 12, e, nessa mesma aula, foi a

apresentacao dos resultados finais.

Figura 12: Alunas trabalhando no laborat6rio, no turno da manha.

Fonte: Arquivo pessoal.

4.2.3.1. Andlise do terceiro encontro
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Nesse terceiro encontro foi possivel, novamente, verificar a importancia da
minha conduta enquanto professora e, principalmente, verificar, na Modelagem, a
importancia do momento em que ocorre a socializacdo das resolucbes de cada

grupo para toda a turma.

Segundo Rosa, Orey (2003 p. 11) “[...] a modelagem é uma ferramenta
importante, que auxilia os individuos de diferentes grupos culturais no entendimento,
analise e reflexdo sobre a propria realidade.” Foi justamente na socializacdo das
resolucdes dos grupos que isso ficou mais evidenciado, pois foi na troca de ideias,
com as diferentes formas de resolucdo e a grande diferenca entre valores pegos
prontos na internet, que fez com que a turma conseguisse olhar, de forma mais
critica, as resolucdes. Ademais, explorar novas formas de determinar os valores,
formalizar alguns conceitos, encontrar a forma de calcular alguns fatores, que dentro
dos pequenos grupos nao conseguiam determinar e, principalmente, ter uma maior
consciéncia na hora de consumir esse elemento de fundamental importancia na vida

de todo ser humano.

Dessa forma, “[...] educador democratico ndo pode negar-se o dever de, na
sua prética docente, reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade, sua
insubmissao” (FREIRE, 1996, p.26) e “[...] € por isso que transformar a experiéncia
educativa em puro conhecimento técnico é amesquinhar o que ha de
fundamentalmente humano no exercicio educativo: o seu carater formador”
(FREIRE, 1996, p.33).

Durante o decorrer da pesquisa e nas diferentes formas apresentadas entre
as resolucbes, sempre procurei instigar os alunos a pensarem sobre a questado
envolvida, refletir sobre as respostas encontradas, comparar os resultados, criticar
as informagOes dadas e buscar as respostas mais exatas, de acordo com as suas
realidades e com os seus conhecimentos, pois [...] a capacidade de aprender, nao
apenas para nos adaptar, mas, sobre tudo, para transformar a realidade, para nela
intervir, recriando-a” (FREIRE, 1996, p.69).

Porém todo esse processo de assumir-se responsavel pelo seu aprendizado -
de ser curioso, buscando as respostas para seus anseios de forma critica e sincera -

€ um processo lento e dificil, pois exige que aluno se desacomode de anos
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procurando respostas prontas, sejam em um livro, na internet ou perguntando ao
professor, sem a necessidade de questionar ou analisar o resultado. Apesar de
lento, esse é um processo que temos que investir e, cautelosamente, construir
juntamente com os alunos, pois temos que ter consciéncia que se entregarmos as
respostas prontas ao estudante, ele estard, somente, memorizando determinada
informacdo. Porém, se ele for o responsavel e o sujeito do proprio saber estara, de
fato, aprendendo e “[...] com relacdo a aprender, € um processo que pode deflagrar
no aprendiz uma curiosidade crescente, que pode torna-lo mais e mais
criador” (FREIRE, 1996, p. 24).

Esse transcurso para um discente mais autbnomo é uma construcdo em que
apresenta como principal obstaculo a acomodacdo dos estudantes, que estédo
habituados a receberem explicagbes e respostas prontas, ou seja, algo que exige

muito menos esforco, participacao e reflexao.

Através da socializacdo das apresentacdes no grande grupo foi possivel
atingir os objetivos para esse encontro, ou seja, apresentar e justificar as
estratégias, ou auséncia delas, para a questdo problema e, com a reflexdo critica
com toda a turma, refinar e encontrar melhores opcdes de resolucdo para a questao

dada. Assim como, foi possivel identificar e discutir o consumo consciente da agua.
4.2.4. Relato do quarto encontro (turno manha)
Assunto/conteudo:
Agua.
Recursos:
Quadro branco, caneta para quadro branco e laboratério de informatica.
Objetivos:

Apresentar e justificar a estratégia utilizada pelo grupo, discutir novas
possibilidades e refinamento das solu¢cdes apresentadas e apresentar a segunda

parte da pratica.
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Desenvolvimento:

O grupo do turno da manha apresentou o trabalho sobre a agua uma semana

posterior, devido ao atraso do inicio, como detalhado anteriormente.

No inicio dessa aula, como planejado anteriormente com as alunas, destinou-
se um tempo da aula para elas terminassem o trabalho. As alunas construiram uma
apresentacdo no PowerPoint. Foi possivel identificar que elas fizeram a coleta de
dados, porém sem o aprofundamento esperado apds as discussdes feitas na aula

anterior. Ambas optaram, em muitos momentos, por dados prontos da internet.

Como éramos somente as trés em sala de aula, optamos por realizar a
apresentacao no laboratério de informatica, sem o auxilio do projetor, pois durante o
dia fica ainda mais complicado utilizar o equipamento, devido ao maior nimero de

turmas.

Na apresentacdo das alunas foi possivel verificar que uma pesquisa para
lavar a louca, escovar os dentes, lavar o rosto, dar agua para as plantas, fazer
comida, preparar café, dentre outros; uma das alunas fez a medicdo com copos de
dgua e a outra com uma garrafa de dois litros de refrigerante, resultando em
algumas medidas estar em mililitros e a outra em litros. Isso gerou certa dificuldade

para realizar a soma dos resultados parciais.

No caso do chuveiro, ao invés de tentarem fazer os calculos, elas optaram por
pegar um valor médio encontrado na internet, alegando que n&o utilizam o chuveiro
nem muito aberto nem muito fraco. Quanto a descarga, uma das alunas conseguiu
localizar na caixa de sua casa a capacidade, enquanto a outra pegou o valor da

internet.

N&o foi realizada nenhuma pesquisa sobre a composicdo dos produtos
estéticos utilizados por elas, nem da composicdo das frutas. Foi incluso, somente a
titulo de curiosidade, a composicao da melancia, que havia sido pesquisado na aula
anterior e quanto cada brasileiro gasta de agua, em média, de acordo com dados

oficiais.
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Ao final da aula, foi introduzido como ocorreria ha segunda parte da pratica,
tal como ocorreu na turma da noite. As alunas combinaram de fazer debates sobre o
assunto de suas curiosidades. Deixei claro que se ndo encontrassem um interesse

em comum, poderiam fazer o trabalho separadas.

4.2.4.1. Anélise quarto encontro (turno manha)

Apesar de ter somente uma Uunica apresentacdo nesse turno, foi possivel
evidenciar as mesmas consideracdes da andlise realizada na aula trés (mas no
outro caso com um maior niumero de alunos e grupos). Mesmo que ndo houvesse
outros grupos para realizar a comparacdo das resolucdes, foi possivel, ainda,
formalizar alguns topicos e determinar outras formas de calcular e questionar os
resultados prontos da internet, a partir de comentérios e de alguns questionamentos

feitos por mim.

Sendo assim, as alunas também necessitaram passar pelo processo de
desacomodacdo, tornando-se mais criticas, curiosas e responsaveis pelo seu

aprendizado.

4.3. Modelagem Matematica: uma experiéncia com um Caso 3

Apos a realizacdo de um Caso 2 de Modelagem Matematica, como uma
forma de preparo e adaptacéo, iniciei a pratica de um Caso 3 de Modelagem, na
qual cada grupo de alunos era responsavel pelo processo, escolhendo o tema que
gostariam de pesquisar, buscando as informacfes necessarias e construindo a

resolucao para o tema determinado.

No final da terceira aula, apds as apresentacdes sobre a agua, informei que
explicaria como funcionaria a proxima etapa. Os alunos estavam ansiosos pela
explicagdo, pois sabiam, desde o inicio, que o trabalho proposto em forma de

convite estava dividido em duas partes.

Expliquei entdo, que durante a toda a vida escolar deles a escola determinou
0 que eles deveriam aprender em cada momento. Por exemplo: agora vamos
aprender regra de sinais, agora vamos aprender Geometria Analitica, e assim por

diante. Porém, nunca deram liberdade para eles escolherem o que gostariam de
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aprender, o que eles gostariam de pesquisar e saber mais a respeito. Por isso,
nesse segundo momento da aula, dentro dos seus grupos, tornando-se ainda mais
protagonistas da sua aprendizagem e da sua histéria escolar, eles deveriam
escolher o que iriam pesquisar, isto €, algum tema do seus interesses pessoais, uma
vez que as maiores descobertas da humanidade foram feitas através da curiosidade

dos sujeitos envolvidos.

Os alunos ficaram muito entusiasmados. A aluna J, perguntou: "é sério, Sora?
A gente vai fazer isso? Que legal e o aluno K, por sua vez perguntou: "P0sso
fazer sobre medidas?" A partir dessa pergunta percebi o que estava implicito na
pergunta: "Posso fazer sobre o que eu quiser mesmo?". Respondi para o aluno que

sim, sobre o que ele quisesse saber, sobre aquilo que ele tivesse curiosidade.

Ficou combinado que durante a semana eles discutiriam, pelos grupos de
WhatsApp, e decidiriam, juntos, o tema que escolheriam para fazer o trabalho e,
caso os temas divergissem muito e eles ndo conseguissem encontrar um assunto
que interessasse a todos, eles teriam a liberdade de dividir e montar grupos novos
dentro da turma, sem nenhuma exigéncia quanto ao numero de integrantes. Essa
terceira etapa teve duracéo de quatro encontros, totalizando 16 horas/aula, isso sem

computar alguns dados pesquisados pelos discentes em horario extraclasse.

O primeiro encontro foi dividido em dois momentos, no primeiro momento,
com duracdo de duas horas/aula, os alunos, separados em grupos, comecaram a
discutir possiveis temas de pesquisa e elegeram sua escolha. Apés o intervalo, com
duracdo de duas horas/aula, nos dirigimos ao laboratério de informatica para

iniciarmos as pesquisas.

No segundo encontro, com duracdo de quatro horas/aula, primeiramente foi
elencado perguntas sobre o tema escolhido para buscar sanar as curiosidades dos
alunos através da pesquisa e depois fomos ao laboratério de informatica, onde os
discentes, jA com os dados que gostariam de coletar ou com a possibilidade de
buscar mais informacdes com o auxilio da internet, construiriam uma apresentacao,

com software de escolha livre, para apresentar na aula seguinte.
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No terceiro encontro, com duracao de quatro horas/aula, nas primeiras duas
horas os alunos finalizaram suas apresentacdes no laboratério de informatica, e nas
duas dUltimas horas apresentaram e socializaram com o grande grupo suas

resolucoes.

No quarto e ultimo encontro, com duracdo de quatro horas aula, 0 momento
foi dedicado para as apresentacfes e para as socializacbes com toda a turma.
Posteriormente, os alunos preencheram um questionario para a professora acerca

da pratica vivenciada durante as aulas.

Para melhor explanar, apresentar e detalhar o desenvolvimento, dessa etapa,
optei por descrever e analisar cada encontro em ordem cronolégica. Como seguem

0s subitens a seguir.
4.3.1. Relato do quarto encontro (turno noite)
Assunto/conteudo:
De escolha de cada grupo de estudante.
Recursos:
Quadro branco, caneta para quadro branco e laboratério de informatica.
Objetivos:

Escolher um assunto, em grupos, para desenvolver um caso 3 de
Modelagem, conhecer os diferentes temas cogitados para a pesquisa; perceber por
gual motivo alguns dos temas cogitados foram descartados e introduzir a pesquisa

acerca de um tema escolhido.
Desenvolvimento:

Durante a semana poucos grupos se manifestaram quanto a escolha do tema.
No grupo dois a aluna F escreveu: "Pensei em fazer a mesma coisa que tu fez com
a agua, Sora, s6 que sobre a luz." Assim que ela colocou isso no grupo as demais

colegas responderam que nao, pois o tema era muito dificil. Respondi para elas que
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ndo escolhessem o tema pelo nivel de dificuldade, mas sim por aquilo que elas
tinham interesse em pesquisar. Elas responderam que estavam cogitando um
assunto mais legal e depois me comunicavam. Essa situacdo me fez questionar: por
qgual motivo os alunos ndo se sentem capazes de aprender sobre algo a ponto de
limitar a sua curiosidade? Por que os alunos ndo se acham capazes de sanar suas

curiosidades?

Ao iniciar a aula foi possivel identificar que os alunos ndo haviam se
comunicado no decorrer da semana para decidirem o tema, somente haviam
pensado separadamente, com isso, dei o tempo até o intervalo para eles se
reunirem, em sala de aula, nos seus grupos, para decidirem seus temas que seriam
pesquisados. Durante todo esse tempo fiquei transitando na sala e ouvindo suas
sugestdes, porém sempre tentando ndo interferir ou alterar o andamento das ideias
gue estavam sendo apresentadas e deixando claro que o assunto ndo era para ser
uma matéria Matematica, como alguns acreditaram no inicio, mas sim algo do

interesse de conhecimento deles.

Apés o intervalo, com o tema de cada grupo definido, a turma foi para o
laboratoério de informatica realizar uma pequena pesquisa sobre o tépico e iniciar a
construcdo do trabalho que seria apresentado para a turma, novamente com o
software que achassem ser mais conveniente. Enquanto os alunos realizavam o
trabalho fui passando de grupo em grupo para conversarmos sobre o0 tema

escolhido.

No grupo um o tema escolhido foi Som com énfase em Som Automotivo, pois
foi o que foi de consenso e agrado de todos do grupo. Um dos assuntos cogitado foi
sobre comida, porém foi descartado, pois ndo sabiam o que falar a respeito. Além
disso, eles pensaram em falar sobre a histéria do video game, porém ao final

decidiram pesquisar sobre o Som.

No grupo dois o assunto escolhido foi Moda, pois as meninas presentes
gostavam da tematica (inclusive uma delas pensava em fazer faculdade de moda).
Os outros assuntos cogitados foram sobre a luz, porém acharam dificil e pouco
interessante. Também, sobre o assunto Sexo, porém ficaram com medo de terem

vergonha de falar sobre o isso. Além disso, esse tema ja € abordado em outras
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disciplinas com debates sobre doencas sexualmente transmissiveis. Por fim,
pensaram em falar do time de futebol Grémio, mas acharam que teriam problemas

com 0s outros colegas.

No grupo trés, o assunto escolhido foi sobre a Calculadora, pois € algo que
todos usam, mas ninguém sabe como funciona. O outro assunto cogitado foi sobre

unidades de medidas, porém acharam menos interessante do que a Calculadora.

No grupo quatro, o topico escolhido foi sobre Eletricidade, pois um dos alunos
ja fez um curso na area e gostaria de aprofundar os seus conhecimentos. Foi o

primeiro assunto a ser cogitado pela dupla e ja ficou como o eleito.

Ao final da aula os alunos permaneceram bastante animados com as suas
escolhas. Durante a aula me chamavam com frequéncia para mostrar o que iam
encontrando nas buscas e videos a respeito dos temas. O aluno E me disse: "Vai
ficar legal, Sora! Esse trabalho vai ficar tri." enquanto o aluno A falou: "Agora eu sei
por que a senhora pediu esse trabalho; é para mostrar que existe Mateméatica muito
mais dificil do que a gente vé em aula." Esse aluno mencionou isso, pois viu que em

uma das férmulas sobre o som era utilizada raiz quinta em uma equacao.

Na aula desse dia, quando definiram o tema, houve muitas auséncias, pois o
trem ndo estava funcionado devido a uma paralizagdo. Como o0 metr6 € um dos
principais meios de locomocao dos discentes, muitos alunos que trabalhavam em
cidades vizinhas ndo conseguiram chegar a tempo para a aula, porém deixei claro
gue 0s ausentes, caso nao gostassem dos temas elencados poderiam formar novos

grupos ou, inclusive, fazer o trabalho sozinho.

A aula quatro, do turno da manha, foi descrita na secdo anterior, pois tais
alunas ainda estavam apresentando o trabalho sobre a agua na semana

correspondente.
4.3.1.1. Andlise do quarto encontro (turno noite)

Durante todo processo de escolha da temética, dentro dos grupos, procurei

ter uma postura neutra, pOiSZ
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[...] o importante é fazer com que a ideia venha do aluno para escolher o
problema a ser analisado, e o professor dever ser apenas um parceiro,
evitando a interferéncia excessiva em alguma ideia do aluno. Deve, desta
maneira, ensinar os alunos a refletir, encontrar hipéteses, procurar
caminhos para possiveis solucdes... (ALMEIDA, VERTUAN, 2011, p. 8 apud
SCANDIUZZI; MIRANDA, 2000, p.251)

Porém é muito frustrante e inquietante observar alunos limitando as suas
curiosidades pelo temor de ndo serem capazes de trabalhar com assuntos mais
complexos, como relatado com o grupo dois e implicito em alguns momentos com 0s
demais grupos, sempre tentando elencar situacdes pelo julgamento de serem mais
faceis, isto é, de facil resolucdo ou com a possibilidade de encontrar respostas

prontas.

Porém, nesse ponto € necessario lembrar que tal confianca é construida
através de diversos momentos, nos quais o educando assume a responsabilidade
pelo seu saber e tem liberdade para tal, porém é o primeiro ou um dos primeiros

momentos da vida escolar desses alunos, em que eles desfrutam de tal liberdade.

Conforme Freire (1996, p. 93) “[...] o educando que exercita sua liberdade
ficara tdo mais livre quanto mais eticamente va assumindo a responsabilidade de
suas acoes” e “[...] fundamental no aprendizado do conteddo é a construcdo da

responsabilidade da liberdade que se assume” (FREIRE, 1996, p.94).

E justamente em ambientes de aprendizagem de liberdade que o educando
vai conhecendo o seu perfil, tornando-se responsavel e construindo a sua
autonomia, conforme Freire (1996, p. 107) “[...] ninguém é autbnomo primeiro para
depois decidir. Autonomia vai se constituindo na experiéncia de varias, iniUmeras

decisbes, que vao sendo tomadas”.

Por isso:

a autonomia, enquanto amadurecimento do ser para si, € processo, € vir a
ser. N&o ocorre em data marcada. E neste sentido que uma pedagogia da
autonomia tem de estar centrada em experiéncias estimuladoras da decisao
e da responsabilidade, vale dizer, em experiéncias respeitosas da
liberdade. (FREIRE, 1996, p.107)

Com base nisso é que propus uma sequéncia de tarefas em um ambiente de
Modelagem, com o0 objetivo de oportunizar aos estudantes experiéncias de
liberdade, com tomadas de decisbes e estimulando suas inquietacdes e
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curiosidades, com a finalidade de, gradualmente, eles se tornarem mais

responsaveis pelo seu aprendizado e mais autbnomos.

Apesar de algumas frustracbes da professora pesquisadora, enquanto aos
critérios dos grupos para a escolha do tema, o objetivo desse encontro foi sanado,
pois todos os grupos escolheram seu tema de pesquisa, iniciaram uma busca inicial
do assunto e deixaram evidente todos 0s possiveis assuntos de pesquisa e por que

haviam descartados os mesmos.
4.3.2. Relato do quinto encontro
Assunto/conteudo:
De escolha de cada grupo de estudante.
Recursos:
Caderno, lapis, quadro, caneta para quadro e laboratério de informatica.
Objetivos:

Elencar questbes a serem esclarecidas e pesquisadas acerca do tema;
realizar pesquisa com o objetivo de responder as curiosidades sobre o tema;
construir uma apresentagcéo, com os resultados e aprendizagens alcangcados com a

pesquisa e compreender a Matematica envolvida no tema proposto.
Desenvolvimento:

Na aula anterior os alunos ficaram extremamente empolgados com a
proposta, parecia que havia sido entregue um brinquedo para eles, ao invés de eu
ter que ir visitando cada grupo e fazendo indagacdes, eu ndo dava conta de atender
todos os chamados dos alunos, que queriam me mostrar o0 que estavam
encontrando, os videos, as animacdes e as experiéncias sobre os assuntos. Apesar
de todo o encantamento, essa primeira pesquisa foi muito vaga e so ficou a nivel de

obter informacdes e videos sobre o tema escolhido.
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Com o intuito de refinar a curiosidade dos estudantes e objetivar o trabalho,
durante a semana, mandei uma mensagem nos grupos de WhatsApp solicitando
gue eles elencassem questionamentos/curiosidades sobre o tema escolhido, Desse
modo, era possivel nortear e qualificar as pesquisas na préoxima aula. Alguns grupos

nao compreenderam a proposta, pois somente em dois houve troca de ideias.

No inicio da quinta aula, como o0s grupos nao haviam elencado as perguntas,
expliquei que assim como no trabalho sobre a agua, no qual tinhamos que
responder a uma pergunta, seria interessante criar uma pergunta para essa nova
pesquisa. Apdés uma primeira pesquisa sobre o assunto, seria ideal elencar
perguntas que traduzissem qual a curiosidade que eles tinham sobre o tema e
através dessas perguntas nortear as pesquisas e buscas, o que qualificaria o

trabalho.

Expliquei que ndo era necessario que a apresentacdo ficasse com uma
estrutura de pergunta e resposta, mas que o trabalho precisava responder todas as
inquietacdes e duvidas que eles tinha sobre o tema escolhido. Foram atraves dessas
questdes, que tentei evidenciar a Matematica nos trabalhos. Na sua maioria a
Matematica decorreu das perguntas, com excecao do trabalho sobre moda, em que

eu tive que instigar um pouco 0s alunos para poder explorar a Matematica.

Uma das alunas ausentes na aula anterior resolveu fazer dupla com uma
menina que pesquisaria sobre moda. Ficou um total de seis grupos, sendo esse 0
grupo cinco formado pelas alunas H e I. Elas escolheram o tema consumismo, pois
para escolher o assunto, como a aluna ndo sabia sobre o que fazer, resolveu
perguntar para os seus conhecidos e familiares as suas opinides de assuntos e a
maioria deles respondeu sobre gastos em geral. Logo, ela decidiu generalizar e falar
sobre consumismo, com a intengdo de fazer uma pesquisa e dispor de um gréfico

com os habitos de consumo das pessoas.

Ent&o os grupos ficaram formados como mostra o Quadro 07:

Quadro 07: Disposicéo dos grupos de alunos para o Caso 3 de Modelagem

Grupo Tema Numero de Denominacédo dos

integrantes alunos
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Grupo 01 Som 5 A B,CDE

Grupo 02 Moda 3 F,.Geld

Grupo 03 Calculadora 2 K, L

Grupo 04 Eletricidade 2 M, N

Grupo 05 Consumismo 2 Hel

Grupo 06 Ciclo do 2 o,P
dinheiro

Fonte: Arquivo pessoal

Os grupos reunidos elencaram diversas perguntas, varias delas muito
interessantes. No primeiro grupo cada integrante separou uma folha e elencou
diversas perguntas, ApoOs isso, compararam e verificaram que havia muitas
perguntas em comum ou similares. Compilando todas as perguntas elencadas pelo

Grupo 01, criou-se o seguinte questionario, indicado no quadro abaixo:

Quadro 08: Perguntas elencadas pelo Grupo 01

Grupo 01 Tema: Som

1) Quem inventou o som automotivo?

2) Quem fundou o som automotivo?

3) Qual foi a histéria do som automotivo?

4) Qual foi o primeiro som usado no carro?

5) Como funciona um campeonato de som automotivo?

6) O que é avaliado nos campeonatos?

7) Como é o som automotivo nos dias de hoje?

8) Quantos componentes a carreta Treme Treme possui?

9) Qual é a utilidade do crossover?

10) Qual o som mais potente do mundo?

11) Qual o som mais caro do mundo?

12) Qual o maximo e minimo que o ouvido humano consegue ouvir?

13) Como o som é processado no ouvido humano?

14) Quais séo as consequéncias do som muito alto para nossa audicao?

Fonte: Arquivo pessoal
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No Grupo dois todos os integrantes se reuniram e foram debatendo suas
curiosidades, colocando as informacfes em tépicos em um unico caderno, tal como

mostra a imagem:

Figura 13: Esquema de curiosidades colocadas pelo Grupo 02

Fonte: Arquivo pessoal

Tais curiosidades, estruturadas em forma de perguntas, foram entregues
posteriormente e ficaram da forma indicada no Quadro 09:
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Quadro 09: Perguntas elencadas pelo Grupo 02

Grupo 02 Tema: Moda

1) O que € moda?

2) Qual a historia da moda?

3) Qual a moda de cada década?

4) Quais os Looks mais usados?

5) Qual o custo da moda?

6) Quanto custa um curso de moda?

7) Quanto ganham os profissionais com essa formacéo?

Fonte: Arquivo pessoal

No grupo trés, os dois integrantes ndo compareceram nessa aula e também

nao passaram as perguntas pelo grupo de WhatsApp.

No grupo quatro, os dois integrantes conversaram bastante sobre o tema,

mas optaram em deixar somente quatro perguntas finais, conforme Quadro 10:

Quadro 10: Perguntas elencadas pelo Grupo 04

Grupo 04 Tema: Eletricidade

1) Quem descobriu a eletricidade?

2) Como a eletricidade foi descoberta?

3) Como a energia pode ser gerada?

4) Quais sado os tipos de usina?

Fonte: Arquivo pessoal

No grupo cinco, que tinha somente duas integrantes, uma delas chegou bem
atrasada por causa do trabalho. Logo, preferiram deixar em uma Unica pergunta e
focar mais o tempo que tinham em construir um questionario que seria aplicado com
pessoas de diferentes idades e gerariam graficos de comparacdo de habitos de

consumo.

Quadro 11: Pergunta elencada pelo Grupo 05

Grupo 05 Tema: Consumismo

1) O que € consumismo?

Fonte: Arquivo pessoal
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No grupo 6, que tem aula no turno da manh&, nenhuma das integrantes
compareceu a aula, porém conversamos pelo WhatsApp. Expliquei a proposta das
curiosidades estruturadas em forma de perguntas. Como elas se encontravam em
outras aulas, em outros dias da semana, optaram pelo assunto do dinheiro, pois é
algo que todos utilizam, porém poucos conhecem a respeito do mesmo, sua historia,
surgimento e como funciona seu ciclo. Elas redigiram as perguntas e me
entregaram, além de se comprometerem a darem inicio a pesquisa em suas casas
no decorrer da semana, para compensar essa auséncia e ter tempo habil de

apresentar o trabalho.

Quadro 12: Perguntas elencadas pelo Grupo 06

Grupo 06 Tema: Ciclo do Dinheiro

1) Por qual motivo foi criado o dinheiro?

2) Como foi criado o dinheiro?

3) Quem foi o fundador dessa ideia?

4) Como o governo administra o dinheiro?

5) O dinheiro é mais usado em qual &rea no Brasil?

6) Como cada pais diferencia o dinheiro?

7) Por que existem pessoas que tem muito dinheiro outras tem pouco e

outras nao tém?

8) Por que o dinheiro é importante?

9) Por que a mulher, nas épocas antigas, era menos valorizada que o

homem?

10) Afinal, como seria nos dias de hoje sem o dinheiro?

Fonte: Arquivo pessoal

Munidos das perguntas em maos, apos o intervalo, fomos ao laboratério de
informatica para buscarmos as respostas, conforme mostra a Figura 14. Essa
dindmica, de fato, qualificou a construgdo do trabalho. Na aula anterior os alunos
estavam fazendo pesquisas aleatérias, vendo varios videos a respeito; nesta aula
eles estavam focados em responder suas inquietacdes traduzidas em perguntas.
Diversos deles me perguntaram sobre como melhorar as palavras na busca do
Google, pois da maneira como eles estavam colocando ndo estavam encontrando

os resultados esperados.
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Enquanto isso, o aluno E me disse: "Comecei a pesquisa com dez perguntas
agora ja estou com dezessete. Quanto mais eu pesquiso mais perguntas eu tenho."

E o aluno M respondeu: "lh, acho que isso vai ser um processo infinito”.

As apresentacfes ganhavam corpo e, sempre que era viavel, sem interferir,

fazia indagagbes para que eles procurassem aprofundar o trabalho.

Como as dificuldades com o laboratério de informética ja havia prejudicado
alguns trabalhos anteriores, alguns alunos trouxeram notebook e os demais
evitavam a construgcdo da apresentacdo final naqueles computadores. Logo,
acabavam por copiar os resultados das pesquisas no corpo do e-mail ou anotando
nos papéis que construiram as perguntas. A partir disso, as apresentacoes finais

foram elaboradas em casa.

Figura 14: Grupo 02 iniciando a pesquisa no laboratério de informatica

Fonte: Arquivo pessoal

4.3.2.1. Andlise do quinto encontro

No quinto encontro, os alunos mostraram-se muito curiosos em relagdo ao
tema que eles elegeram. Conforme Freire (1996, p. 32) “[...] a curiosidade como

inquietacéo indagadora, como inclinagdo ao desvelamento de algo, como pergunta
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verbalizada ou ndo, como procura de esclarecimento [...]". Porém, todas as buscas
estavam focadas em conceitos superficiais, valorizando o senso comum, somente,

sendo tal curiosidade denominada por Freire (1996) como curiosidade ingénua.

Com a finalidade de dar mais rigor a curiosidade dos estudantes - e com base
na ideia de que “[...] a curiosidade, ultrapassando os limites que Ihes s&o peculiares
no dominio vital, torna-se fundante da producdo do conhecimento” (FREIRE, 1996,
p.55), solicitei que os alunos elaborassem suas curiosidades e suas inquietacdes em
forma de pergunta, pois “[...] a origem do conhecimento estd na pergunta” (FREIRE,
1998, p.26).

De acordo com esse autor “[...] fundamental é que essa curiosidade que nos
leva a nos preocuparmos com um tema determinado se concretize em perguntas
essenciais que serdo os fios condutores ao nosso trabalho” (FREIRE, 1998, p.26).
Assim, através dessas perguntas os discentes conseguiriam responder suas

curiosidades com mais rigor, pois ainda de acordo com Freire:

0 exercicio da curiosidade a faz mais criticamente curiosa, mais
metodicamente "perseguidora” do seu objeto. Quanto mais a curiosidade
espontdnea se intensifica, mas, sobre tudo, se "rigoriza", tanto mais
epistemolégica ela vai se tornando. (FREIRE, 1996, p.87)

Além disso, “[...] quanto mais faco essas opera¢cdes com maior rigor metodico
tanto mais me aproximo da maior exatiddo dos achados de minha curiosidade.”
(FREIRE, 1996, p.88)

O processo da curiosidade ingénua para a curiosidade epistemolégica foi
muito bem ilustrado pelo aluno E, quando me disse “Bah, Sora, escolhemos o
assunto porque achavamos quer ia ser facil, mas temos muita coisa para descobrir e

pesquisar’.

Sant’Ana e Sant’Ana (2009) propdem uma classificagdo de perguntas dentro
do ambiente de Modelagem Matematica, dividida em trés grupos: questdes abertas,
quando as respostas dependem das hipdteses e estratégias dos estudantes, ou
seja, podendo ter diversas solugdes; questdes fechadas, quando existe uma Unica
resposta ou quando na pergunta existe todos os dados para sua solucéo, tal como
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aplicacdo de férmula e as questbes semi fechadas que tém estrutura proxima as

fechadas, porém existe margem de abertura possibilitando escolhas.

De acordo com tal teoria, classifiquei as perguntas propostas pelos grupos de

estudantes, conforme os Quadros 13, 14, 15, 16 e 17.

Quadro 13: Classificac&o das perguntas do Grupo 01

Pergunta Classificacao da
pergunta
1) Quem inventou o0 som automotivo? Fechada
2) Quem fundou o som automotivo? Fechada
3) Qual foi a  histéria do som Semifechada
automotivo?
4) Qual foi o primeiro som usado no Fechada
carro?
5) Como funciona um campeonato de Semifechada

som automotivo?

6) O que é avaliado nos campeonatos? Semifechada

7) Como é o som automotivo nos dias Semifechada
de hoje?

8) Quantos componentes a carreta Fechada

Treme Treme possui?

9) Qual é a utilidade do crossover? Fechada
10) Qual o som mais potente do mundo? Fechada
11) Qual o som mais caro do mundo? Fechada
12) Qual 0 maximo e minimo que o Fechada

ouvido humano consegue ouvir?

7

13) Como o som €& processado no Fechada

ouvido humano?

14) Quais sao as consequéncias do som Fechada

muito alto para nossa audi¢cao?

Fonte: Arquivo pessoal



Quadro 14: Classificacéo das perguntas do Grupo 02
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Pergunta

Classificacao da pergunta

1) O que é moda?

Fechada

2) Qual a historia da moda?

Semifechada

3) Qual a moda de cada década?

Semifechada

4) Quais os Looks mais usados?

Semifechada

5) Qual o custo da moda?

Aberta

6) Quanto custa um curso de moda?

Semifechada

7) Quanto ganham profissionais com

essa formacéo?

Semifechada

Fonte: Arquivo pessoal

Quadro 15: Classificacéo das perguntas do Grupo 04

Pergunta Classificacao da pergunta
1) Quem descobriu a eletricidade? Fechada
2) Como a eletricidade foi descoberta? Fechada

3) Como a energia pode ser gerada?

Semifechada

4) Quais sao os tipos de usina?

Semifechada

Fonte: Arquivo pessoal

Quadro 16: Classificagcdo das perguntas do Grupo 05

Pergunta

Classificacdo da pergunta

1) O que é consumismo?

Fechada

Fonte: Arquivo pessoal

Quadro 17: Classificagcdo das perguntas do Grupo 06

Pergunta

Classificacao da pergunta

1) Por qual motivo foi criado o

dinheiro?

Semifechada

2) Como foi criado o dinheiro?

Semifechada

3) Quem foi o fundador dessa ideia?

Semifechada

4) Como o governo administra o

dinheiro?

Semifechada

5) O dinheiro é mais usado em qual

area no Brasil?

Fechada
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6) Como cada pais diferencia o Fechada
dinheiro?
7) Por que existem pessoas que tem Aberta

muito dinheiro outras tem pouco e

outras nao tém?

8) Por que o dinheiro é importante? Aberta

9) Por que a mulher, nas épocas Semifechada
antigas, era menos valorizada que o

homem?

10) Afinal, como seria nos dias de hoje Aberta

sem o dinheiro?

Fonte: Arquivo pessoal

Como é possivel verificar, 0os alunos reproduzem as perguntas que estdo mais
habituados e se sentem mais confortaveis em responder, ou seja, as fechadas e as
semifechadas. Porém mesmo através dessas perguntas os alunos conseguiram
exercitar o habito da pesquisa, que de acordo com Freire “[...] ndo h& ensino sem

pesquisa e pesquisa sem ensino” (FREIRE, 1996, p.29).

Tal processo de formulacédo de perguntas foi proposto, pois os alunos, com a
falta de habito da pesquisa e em serem sujeitos da sua aprendizagem, estavam
somente buscando ilustracdes e videos acerca dos temas. Porém com as perguntas
traduzindo suas inquietacfes eles conseguiram nortear suas buscas, possibilitando

0 exercicio de sua autonomia com a capacidade de produzir conhecimento.

Contudo, a pesquisa é um processo continuo, quanto mais eu aprendo mais
identifico novos saberes, 0s quais posso continuar acrescendo e/ou aprofundando.
Tal processo foi muito bem identificado pelo aluno E, quando disse que quanto mais
pesquisava mais perguntas tinha para responder. Também, pelo aluno M, quando

respondeu que esse processo seria infinito.

O objetivo do quinto encontro foi parcialmente contemplado, pois foi possivel
elencar as perguntas, pesquisar sobre as mesmas, iniciando a construcdo das

apresentacdes com tais respostas. Porém foi possivel somente vislumbrar o que
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havia de Matematica em cada tema, mas ainda ndo houve tempo habil de

compreender ou aprofundar no conteddo.

4.3.3. Relato do sexto encontro

Assunto/conteudo:

De escolha de cada grupo de estudante.

Recursos:

Caderno, lapis, quadro, caneta para quadro, laboratorio de informatica,

notebook e projetor.

Objetivos:

Finalizar pesquisa com o objetivo de responder as curiosidades sobre o tema;
finalizar a construcdo da apresentacdo com os resultados e as aprendizagens
alcancadas com a pesquisa; compreender a Matematica envolvida no tema
proposto; iniciar as apresentacdes dos trabalhos para toda a turma; socializar e

discutir os conhecimentos adquiridos com o trabalho.
Desenvolvimento:

Nas duas primeiras horas de aula, os alunos finalizaram os ultimos detalhes
das suas apresentacfes no laboratério de informatica, sendo que muitos grupos
também levaram seus notebooks. ApGs o intervalo, o auxiliar de disciplina instalou o
projetor e notebook da escola na sala de aula, conforme agendado anteriormente.
Como a funcdo de montar e desmontar tal equipamento levava algum tempo,
verificamos que nédo seria possivel que todos 0s grupos se apresentassem nessa
aula, exceto os Grupo 01, Grupo 02 e o Grupo 04. Os demais optaram por

apresentar na semana seguinte.

O Grupo 01 composto pelos alunos A, B, C, D e E, conforme ilustra Figura 15,
realizou o trabalho sobre Som. Eles escolheram dispor os slides da apresentacao

que foi feita no programa PowerPoint, como pergunta e resposta. Cada um dos
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integrantes explicou uma parte da apresentacéo e apesar de timidos estavam muito

orgulhosos do resultado final.

Figura 15: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Fonte: Arquivo pessoal

Além da apresentacdo o grupo também mostrou alguns videos

exemplificando a poténcia do Som Automotivo, tal como a carreta Treme Treme.

Além das perguntas elencadas anteriormente foi possivel verificar diversas
novas perguntas colocadas nos slides. Isso se deu porque a medida que eles iam
pesquisando novas duvidas iam surgindo, inclusive para conseguir compreender as

respostas das perguntas anteriores.

A Matematica nesse trabalho transpareceu em novas unidades de medida de
som, intervalo minimo e maximo que ouvido consegue ouvir, na medida da
propagacdo das ondas sonoras, isto €, na acdo de medir decibéis e calcular os

amperes do som, como ilustram as Figuras 16, 17, 18 e 19.



Figura 16: Apresentacdo do Grupo 01 com o tema Som

Como funcionam as ondas sonoras?

O som é uma onda mecanica (tipo de
onda que precisa de um meio de
propagagao), tridimensional (propaga-se em
todas as dire¢des) e longitudinal (o tipo de
vibragdo que gera é paralela a sua
propagacgao). A imagem abaixo representao
esquema de uma onda sonora, mostrando-
nos uma fonte sonora apontada para a direita,
bem como as regides de compressao e
rarefacdo das moléculas de ar, o que
caracteriza as ondas sonoras como
longitudinais.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 17: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Como medir a propagacao das ondas
sonoras?

a sua velocidade de propagacao, depende
das caracteristicas do meio no qual ocorre a
propagacao. Para a propagagdo do som em
fluidos, a velocidade pode ser determinada a
partir da equagdo, em que B é uma grandeza

chamada de elasticidade volumar, que
determina as caracteristicas das substancias
ao serem comprimidas, e p é a densidade do
fluido.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 18: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Como medir os Decibéis (dB) de um
audio?

Os decibéis sdo uma forma de medir o
volume (altura) de um som. Ele sdo uma
unidade logaritmicade base 10, o que
significa que aumentar um som em 10
decibéis resulta em um som duas vezes
mais alto. Em termos gerais, o valor em

decibéis de um som é obtido através da
férmula 10Log,(1/1012), onde | =
Intensidade do som, geralmente medida
em watts/metros quadrados.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 19: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Aplique a formula de conversao para
eletricidade CD (corrente direta). A
corrente elétrica, representada por |, medida
em amperes (A), pode ser encontrada pela
divisdo da poténcia em watts (W) pela

voltagem (V) ou tenséo. Isso é representado
pela seguinte formula:l i = Py, / V'™

De forma mais simplificada: Amperes =
Watts / Volts

Fonte: Arquivo pessoal
Com tais conteudos foi possivel verificar a aplicabilidade de fun¢des, gréficos,

unidades de medida e logaritmo.

O segundo grupo a se apresentar foi o Grupo 02, com o0 assunto Moda,
composto pelas alunas F, G e J, como ilustra a Figura 20. As alunas iniciaram

colocando um célculo de uma regra de trés no quadro e o resultado da pesquisa
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disposto em um gréfico de coluna, que elas explicaram durante a apresentacao,

como demonstra as Figuras 21 e 22.

Figura 20: Apresentagdo do Grupo 02 com o tema Moda

Fonte: Arquivo pessoal

Esse grupo também fez uma apresentacao em slides do software PowerPoint.
Elas explicaram o conceito do que é moda, a moda conforme a década - exposta em
diversas fotos, das quais elas iam explicando os nomes das roupas, acessorios,
tipos de corte de cabelo que eram tendéncia em cada época. Como havia diversos
slides com imagens, optei, por questdo de espaco, compilar a maior parte dos slides

em uma Unica imagem, que se encontra nos apéndice desse trabalho.

Além disso, o grupo também apresentou como é a formagdo em Moda, as
etapas do curso e as diferencas entre estilo e moda e a historia da Moda. A parte da
Matematica foi apresentada no quadro. Em um dos calculos, através de uma regra
de trés, a intencdo era de apresentar o custo de fazer um curso em Moda, como
mostra a Figura 21. O grupo pesquisou valores em uma Universidade do Vale dos
Sinos: cinco disciplinas tinha o valor de R$900,00. Para calcular o gasto total do
curso, as alunas fizeram a regra de trés para 48 meses, ou seja, quatro anos de
duracédo. Questionei 0 grupo se era somente o custo da mensalidade que elas teriam
e logo a aluna J respondeu que néo, que ainda teriam os custos com deslocamento,

comida e material didatico.
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Figura 21: Apresenta¢do do Grupo 02 com o tema Moda

Fonte: Arquivo pessoal

As alunas apresentaram através de um grafico de coluna o resultado de uma
pesquisa realizada com 15 pessoas, como ilustra a Figura 22. Segundo elas, 90%
responderam que gostam de moda, 5% responderam que preferem um estilo
proprio, 2,5% responderam que nao dao importancia para moda e 2,5%
responderam que gostam de moda, mas o dinheiro interfere. Questionadas sobre
por qual motivo ndo incluiram o grafico na apresentacéo, elas justificaram que néo

conseguiram construir o grafico no computador.
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Figura 22: Apresenta¢ado do Grupo 02 com o tema Moda

Fonte: Arquivo pessoal

Nesse caso elas apresentaram a Matemética através de uma regra de trés e
a construcao de um gréfico, além de, através do didlogo com a turma e a professora

pesquisadora compreenderam melhor e ideia de variavel.

O terceiro grupo a se apresentar foi o Grupo 04, composto pelos alunos M e
N, como ilustra a Figura 23, com o assunto Eletricidade. Esse grupo também
escolheu fazer a apresentacdo no PowerPoint, porém na apresentacdo constavam
somente tépicos para que os alunos pudessem ir realizando a explicacdo oralmente.
(Compilei toda a apresentagdo em uma Unica imagem, uma vez que nao havia
nenhum conteddo para mostrar). A cada titulo mostrado no slide os alunos iam se
revezando para explicar, mesmo sem papel em maos, eles explicavam com dominio
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0 assunto, solicitavam a opinido e interacdo da turma, realizavam célculos no

quadro, pedindo sugestdes de valores aos alunos.

Figura 23: Apresentagdo do Grupo 04 com o tema Eletricidade

Fonte: Arquivo pessoal

Além da apresentacao, os alunos trouxeram dois experimentos de geracgéo de
energia. Um gerador magnético, porém esse eles trouxeram somente o inicio, uma
seringa com um fio de cobre enrolado nela. Todavia, por falta de material para
finalizar o experimento o mesmo né&o funcionou. O outro experimento foi de geracéo
eollica, como ilustra a Figura 24. Com o auxilio do vento de um secador de cabelo
eles fizeram a pequena hélice girar, gerando energia suficiente para acender uma

lampada.

Como a aula é no periodo da noite, o grupo desligou todas as luzes e toda a
turma foi para perto do experimento, causando um efeito e reacdo bem positivas
com os colegas.



117

Figura 24: Experimento de geracao de energia apresentado pelo Grupo 04

Fonte: Arquivo pessoal
A Matematica nesse trabalho foi colocada na compreensdo das variaveis
presentes nas férmulas de eletricidade, aplicacdo de férmulas e resolugcédo de alguns
exercicios no quadro, com valores estipulados pelos colegas da turma. Além de

presenciar, através do experimento, a aplicabilidade do conteudo.
4.3.3.1. Analise do sexto encontro

No processo de construcdo do trabalho com o tema de interesse dos alunos,
foi oportunizado que eles tivessem a liberdade de estimular sua curiosidade,
exercitar a pratica da pesquisa, refinar e ter mais rigor nas suas perguntas, a partir
de assunto que pertencia aos seus cotidianos. Foi possivel estabelecer, a partir do
trabalho em grupo, um ritmo de aprendizado, pois conforme Freire (1979, p.17) “[...]

€ necessario darmos oportunidade para que os educandos sejam eles mesmos.”

E foi nesse processo:

o de persuadir ou convencer a liberdade de que va construindo consigo
mesma, em si mesma, com materiais, embora vindo de fora de si,
reelaborados por ela, a sua autonomia. E com ela autonomia, penosamente
construindo-se, que a liberdade ou preenchendo o "espaco" antes
"habitado" por sua dependéncia. Sua autonomia que se funda na
responsabilidade vai sendo assumida. (FREIRE, 1996, p.94)
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Os alunos foram conquistando um pouco de autonomia aos poucos, sendo
menos dependentes da explicacdo e do passo a passo do professor, tornando-se
orgulhosos de suas conquistas e de seus feitos, apresentando com propriedade as
suas construcdes frente ao grande grupo. Além disso, eles participavam ativamente
das apresentacbes e aprendiam juntamente com seus pares, uma vez que

passaram juntos pelo novo processo de aprendizagem.

A Matematica foi utilizada, no decorrer das pesquisas e/ou como forma de
apresentar os resultados encontrados. Isso mostra que “[...] os individuos podem ter
uma melhor compreensdo das praticas matematicas que estdo utilizando nos
préprios sistemas matematicos através da utilizacdo da modelagem” (BARBOSA,
2001, p. 2).

Apesar de em alguns casos apresentar erros no processo, a utilizacdo da
Matematica nos trabalhos, seja pela pesquisa ou para apresentacao dos resultados
em gréaficos ou determinar um valor com regra de trés, foi muito bem compreendida
pelos alunos, isto é, eles entenderam por quais motivos estavam utilizando tal
calculo, bem como puderam determinar a aplicabilidade de algo que eles

aprenderam na escola, mas que nunca haviam visto utilidade.

A Matemadtica ilustrada nos trabalhos, por vezes, ndo correspondeu ao nivel
de ensino em que os estudantes se encontravam, porém, além dessa dissertacéo
nao trazer a intencionalidade de cumprir um contetdo programatico especifico, foi o

gue esses estudantes, naquele momento, tiveram condi¢des de construir sozinhos.

Possivelmente o que pode parecer uma frustracdo para a professora
pesquisadora, foi uma grande conquista e um grande passo para esses discentes,
gue conseguiram visualizar, aplicar e transpor 0s conteudos Matematicos antes
vistos somente nos cadernos, em assuntos de seu interesse, fora do ambiente

escolar.

Sendo assim, o objetivo desse encontro foi cumprido, ou seja, finalizar a
pesquisa, apresentar os trabalhos para o grande grupo e compreender a Matematica

envolvida em cada tema.
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4.3.4. Relato do sétimo encontro
Assunto/conteudo:
De escolha de cada grupo de estudante.
Recursos:
Caderno, lapis, quadro, caneta para quadro e notebook.
Objetivos:

Finalizar a pesquisa com o objetivo de responder as curiosidades sobre o
tema; finalizar a construcdo da apresentacdo com os resultados e as aprendizagens
alcancadas com a pesquisa; compreender a Matemética utilizada no tema proposto;
iniciar as apresentacdes para toda a turma das apresentacoes; socializar e discutir

0s conhecimentos adquiridos com o trabalho.
Desenvolvimento:

Ao chegarmos a aula tivemos uma surpresa que gerou muito transtorno e
dificuldades: era festa de Natal na escola. Os turnos da manha e tarde, que tem o
Ensino Fundamental, organizaram diversas apresentacdes; a escola estava toda

enfeitada e a comunidade estava lotando o patio da escola.

Porém o turno da noite ndo havia sido informado sobre o evento. O projetor
gue eu havia reservado para a apresentacdo dos trabalhos estava sendo usado no
evento e o laboratério de informatica ndo podia mais ser usado, pois a laboratorista
do dia lacrou as maquinas para as férias e a sala video, que tem projetor, estava
com trés caixas de som posicionadas em frente a sua porta para as apresentacoes.
Esgotadas todas as possibilidades de usar um projetor, a Unica saida foi nos
deslocarmos para a sala de aula mais distante do palco e, com portas fechadas,
tentar “ignorar” o som das apresentacdes natalinas, a fim de que nao atrapalhasse
em demasia as nossas apresentacdes. Logo, foi necessario apresentar os trabalhos

para a turma diretamente na tela de um notebook.
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ApGs todos os transtornos, iniciamos os trabalhos com o Grupo 03, formado
pelos alunos K e L, como ilustra a Figura 25, com o assunto da Calculadora. O
Grupo escolheu fazer sua apresentacdo em PowerPoint, informando quem inventou

0 objeto, a sua histéria e a sua evolucao.

Figura 25: Apresentacédo do Grupo 03 com o tema Calculadora

Fonte: Arquivo pessoa

Esse grupo havia prometido trazer um abaco e ensinar como realizar célculos
através dele. Contudo, os alunos acabaram nao o trazendo, pois disseram que para
comprar era muito caro e para construir eles ndo tiveram tempo habil. Eu consegui
um na sala de recursos da escola, porém o aluno K disse que este era maior com 0s
gue ele havia treinado e visto videos. Com isso, 0s alunos desenharam um abaco no
qguadro, passaram um video de como realizar os calculo e o surgimento do mesmo,
porém na hora de aplicar alguma operacao utilizando o desenho do quadro, eles ndo

conseguiram realizar, tampouco explicar para a turma o processo.

A segunda apresentacao ficou por conta do Grupo 05, composto pelas alunas
H e J, conforme ilustra a Figura 26, com o tema Consumismo. A apresentagao
também foi feita em slides do PowerPoint, onde constavam a definicdo de
Consumismo, o dia do consumidor e os graficos resultantes de uma pesquisa de

opinido sobre habitos de consumo.
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Figura 26: Apresentacdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

Fonte: Arquivo pessoal

O grupo conversou comigo pelo WhatsApp, solicitando ajuda, pois estavam
com dificuldade na constru¢cdo dos graficos do software Excel. Em todos esses
momentos eu tentava incentiva-las a procurar em sites de buscas e repositérios,

com a finalidade de continuar exercitando o habito da pesquisa.

Esse grupo fez uma pesquisa com vinte pessoas, sendo dez homens e dez
mulheres, sobre habitos de consumo e gastos, como ilustra as Figuras 27 e 28.
ApoOs a aplicacéo da pesquisa, a ideia do grupo era apresentar, atraves de graficos,
varios comparativos dos dados coletados, porém a constru¢do dos graficos foi feita
em casa e no decorrer da semana tiveram bastante dificuldades para construi-los.
Apesar de nao haver titulo em alguns e/ou apresentar alguns erros, o0 grupo

conseguiu construir alguns graficos, porém em menor numero do que desejavam.



Figura 27: Pesquisa feita pelo Grupo 05
CONSUMISMO
Marque um x na altemativa correta:

1- Qual é 0 seu sexo ?

X Feminino
Masculino

2- Qual a sua idade ?

Menor de 18 anos
De 19 a 29 anos
De 30 a 39 anos
¥ De 40 a 49 anos
De 50 a 58 anos
Acima de 60 anos

3- Qual é a sua renda mensal?

¥ De R$725 a R$1.448
De R$1.449 a R$2 172
De R$2.173 a R$3.620
De R$3.621 a R$7.240
De R$7.241 a R$10.860
Mais de R$10.860

4- Qual seu estado civil?*

Solteiro(a)

“ Casado(a)/Unifio estavel
Divorciado(a)
Viuvo(a)

§- Quando voce deseja pesquisar algum produto NOVO, Que NUNCa COMPIou

antes, onde vocé costuma procurar informacgdes em primeiro
+ Lojas fisicas

Amigos/Conhecidos
~ Lojas online

Redes sociais

Google
Outros

6- E qual opinido pesa menos na sua deciséio?

informagies repassadas por vendedores ou no site da loja ou produto
informagSes encontradas em sites e blogs especializados

X Comentérios em redes sociais e sites como Reciame Aqui
Comentarioa de amigos e conhecidos
Nio sei dizer

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 28: Pesquisa feita pelo Grupo 05

7- Qual foi a ultima vez que vocé fez uma compra pela internet?

Nas ultimas 24 horas
Na dttima semana
& No ultimo més
Nos ultimos seis meses
No ultimo ano
Ha mais de um ano
Nunca fiz compra pela interet

8- Pensando nas frases abaixo, qual delas vocé mais se identifica?

S6 fago compras em lojas fisicas.

S6 fago compras pela interet de produtos que nio preciso experimentar ou tocar
para escother

% Compro pela intemet e em lojas fisicas. Minha escolha depende do tipo de
produto, preco e entrega.

Prefiro comprar pela intemet. Deixo para comprar em lojas fisicas apenas o que
nao encontro online

S6 fago compras pela intemet.

9- Voc# ja fez compras pelo smartphone?

Nao, nunca fiz
Sim, apenas uma vez
Y Sim, de duas a dez vezes
Sim, mais de dez vezes
Nio sabia que era possivel fazer compras pelo smartphone
Nao possuo smartphone

10-E qual dessas formas é a que vocé MAIS utiliza?

% Dinheiro
Cartio de débito
Cartdo de crédito a vista
y Cartao de crédito parcelado
Cheque
Boleto bancario
Métodos de pagamento online
Moedas virtuais
Outros

11- Aonde vocé costuma a gastar mais ?

Moradia/residéncia
Carro
Comida

_X Roupas/acessérios
Casalutensilios

Fonte: Arquivo pessoal
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Todos os graficos apresentados eram um comparativo entre o sexo masculino
e feminino, sendo que a coluna azul representava o sexo masculino e a coluna
laranja o sexo feminino. Um dos graficos mostrava a faixa etaria dos entrevistados,
outro a faixa salarial e com qual despesa se gasta mais dinheiro e as formas de

pagamento, como ilustram as Figuras 29, 30, 31 e 32.

Figura 29: Apresentacdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

Titulo do Gréafico

3
2,5
=
15
1

19 329 anos 30 a39 anos 40 a48 anos 50 a59 anos

mConsumsno - 10pessoas homem mConsumsno - 10pessoas mulher

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 30: Apresentagdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

Titulo do Gréfico

7253R51448 RS1449aR$2172 RS2.173aRS$3.620 3.621aRS7

mConsumsno - 10pessoas homem mConsumsno - 10pessoas mulher

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 31: Apresentacédo do Grupo 05 com o tema Consumismo

no que mais gastam

o >
& ,\\\
Q

mConsumsno - 10pesoas homem mConsumsno - 10pessoas mulher

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 32: Apresentagdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

formas de pagamento

3
5

dinhero rtao de debito cartao de credito cartao de credito boleto bancario

avisa parcelado

mConsumsno - 10pessoas homem mConsumsno - 10pessoas mulher

Fonte: Arquivo pessoal

Questionei 0 grupo sobre quais dados eles ja esperavam e quais foram
surpresa para eles. A aluna H respondeu que ja esperava que 0 pagamento
parcelado no cartdo fosse maioria feminina, mas se surpreendeu quando constatou
gue as mulheres gastam mais com o carro. Além disso, ficou surpresa com a faixa

salarial dos homens, no caso mais baixa.

A Matematica para esse grupo apareceu como forma de apresentar os
resultados de sua pesquisa, através de graficos comparando e explanando diversas
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informacdes interessantes e relevantes, porém a falta de prética e conhecimento do

recurso Excel prejudicou um pouco tal apresentacao.

O Grupo 06, composto pelas alunas O e P, conforme ilustra a Figura 33,
tratou sobre o tema Dinheiro. Tais alunas tem aula no turno da manh& e por sermos
somente nés trés, optamos por realizar a apresentacdo somente com o notebook. A
apresentacdo foi construida no PowerPoint, constando a origem do dinheiro, a
histéria do dinheiro, valores de conversao do real para délar e euro, a importancia do
dinheiro, o investimento do dinheiro no Brasil, realizacdo de empréstimos, juros

simples, juros compostos e como seria se o dinheiro ndo existisse.

Figura 33: Apresentagdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

g A

Fonte: Arquivo pessoal

Tais alunas compreenderam muito bem a parte historica, fazendo referéncias
a itens que, inclusive, ndo constavam nos slides. Enquanto a parte Matematica
apareceu nas conversbes de moedas, dados em porcentagem e juros, como
ilustram as Figuras 34, 35, 36 e 37, porém as alunas tiveram dificuldade de
compreender, na parte Matemética, no que consistia na parte de Juros Simples e

Juros Compostos, contendo erro na formula e sendo que somente depois de muitos
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guestionamentos, perceberam que banco somente empresta dinheiro, pois recebe

mais de retorno, ou seja, a cobrang¢a dos juros.

Figura 34: Apresentagdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

rasil teve o maior crescimento proporcional em investimento na
‘educacao publica entre mais de 30 paises, mas perdeu em outros
indicadores e no gasto médio por aluno, segundo dados da
Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento Econémico
(OCDE).

Investimento publico total destinado a educagéo no Brasil:

-em2012: 17,2%
-em 2005: 13,3%

Investimento em educacao basica em 2012:
- Brasil: 4,7% do PIB
- media da OCDE: 3,7% do PIB

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 35: Apresentagdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

Emprestimos

Emprestimo: e um dinheiro que o banco empresta as pessoas e cada
parcela paga do empréstimo e cobrado uma taxa de juros .

Juros: é a remuneragao cobrada pelo empréstimo de dinheiro. E
expresso como um percentual sobre o valor emprestado (taxa de
juros) e pode ser calculado de duas formas: juros simples ou juros

composto.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 36: Apresentagdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

JUuros simples

O regime de juros simples ndao € muito utilizado pelo atual sistema
financeiro nacional, mas ele se relaciona a cobranga em
financiamentos, compras a prazo, impostos atrasados, aplicagdes
bancarias..etc. O calculo para o juros simples dado pela formula:
J=PVxixn
J = Juro

PV = Capital inicial, principal ou valor presente
| =Taxa de juros

N = numero de periodos que foi aplicado o capital

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 37: Apresentacdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

JUros composto:

Esse regime e utilizado amplamente pelo sistema financeiro, no dia a
dia e em diversos calculos econémicos. Os juros sao gerados em
cada periodo e acrescentados ao capital principal para o calculo
dos juros no periodo posterior.

Sua formula é:

M= C (1+i)

Fonte: Arquivo pessoal
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Apés todos os grupos terem expostos 0s seus resultados cada aluno,

individualmente, respondeu o seguinte questionario:

. Nome:

o Idade:

o Qual sua opinido sobre o trabalho realizado com a tematica agua?
. O que vocé aprendeu ao desenvolver esse trabalho e com as

apresentacdes dos seus colegas?

. Quais as principais diferencas e beneficios e/ou maleficios entre o
trabalho sobre a agua e o trabalho com escolha de tema livre?

. Vocé gostou mais de realizar o trabalho sobre a agua ou sobre o tema

de sua escolha? Por qué?

o Como foi o processo de escolha do tema, no seu grupo?

o Quais outros temas foram cogitados? E por qual motivo eles foram
descartados?

. Foi facil encontrar relagédo entre o tema escolhido e a Matematica?

. O que vocé achou dessa nova metodologia de ensino?

o Cite alguns conceitos que vocé aprendeu com a construcao desse

trabalho e as apresentacdes dos colegas.
. A partir da construcao desse trabalho, vocé acredita que ir& pesquisar

mais sobre assuntos/temas que tem curiosidade? Por qué?
4.3.4.1. Anélise do sétimo encontro

Os dultimos trés grupos que realizaram a apresentacdo no séetimo e ultimo
encontro, a maior parte da apresentacao foi construida fora da sala de aula, devido a
auséncia dos mesmos em aulas anteriores. Apesar disso, todos realizaram a
pesquisa, respondendo suas curiosidades sobre o tema e demonstrando uma menor

dependéncia do professor para construir conhecimento.

No Grupo 03, sobre a Calculadora, a parte Matemética ficou por aprender e
ensinar aos colegas como realizar calculos com o abaco, porém o mesmo nao

ocorreu, pois o0 aluno acreditou ter aprendido somente assistindo a videos na
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internet, mas na hora de aplicar ndo conseguiu desenvolver os calculos na sua
totalidade, s6 de forma parcial. Apesar da frustracdo das partes envolvidas, isso
demonstrou, apds a devida reflexdo, durante a aula, o quanto € importante o
exercicio da nossa curiosidade para gerar aprendizado, exercitando continuamente

NOSSo espirito critico e reflexivo.

No Grupo 05, sobre o Consumismo, a Matematica apareceu no tratamento de
dados e apresentacdo dos resultados da pesquisa. Apesar da dificuldade com o
software
Excel o grupo construiu e soube explicar os graficos, seus dados e comparativos

para a turma, contemplando informacdes e curiosidades sobre habitos de consumo.

No Grupo 06, sobre Dinheiro, a Matemética apareceu nos valores de
conversdo entre as moedas, dados em porcentagens, que as alunas souberam
explicar e exemplificar muito bem e, também, na aplicacdo de juros simples e
compostos, porém nesses topicos, as discentes nao tiveram tanto dominio do

assunto.

Em todos os grupos foi possivel acompanhar, no decorrer da producao do
material e na apresentacdo dos mesmos, um maior interesse e engajamento durante
as aulas. Os discentes, na sua totalidade e dentro das suas limitacdes, foram mais
curiosos, produtivos e mostraram-se mais atraidos pelas aulas. A solicitacdo de
producdo e pesquisa em casa, tantas vezes solicitado no Caso 2, ocorreu em maior
namero e frequéncia no Caso 3, demonstrando uma maior responsabilidade e
envolvimento dos estudantes pelo conhecimento que estava sendo construido, aos

construindo sua autonomia.

Com isso o objetivo do ultimo encontro foi contemplado, pois todos os
estudantes finalizaram e apresentaram suas pesquisas. Apos isso, houve a reflexao
com o grande grupo que trouxe muitas contribuicOes, trocas e aprendizados,

mostrando em muitos casos onde e como poderiam melhorar.

Ao final dessa ultima aula os alunos responderam, individualmente, e de

forma muito concentrada, a um questionario elaborado pela professora
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pesquisadora. Nas respostas dos alunos foi possivel constatar e comprovar algumas

concepcdes tedricas que com a pratica da pesquisa foi possivel auferir.

Ao questionar os alunos sobre a sua opinido e sobre o que aprenderam com o
trabalho com a tematica 4gua, quase na sua totalidade, mesmo sem discutirmos
diretamente esse topico, eles citaram a conscientiza¢cdo no uso da &gua, citando que
a agua esta em tudo, que foi um tema pertencente ao cotidiano deles, que existe
muito desperdicio. Além disso, evidenciaram o quanto podem economizar e utilizar
de forma mais consciente esse recurso, como mostra algumas respostas, elencadas

na Figura 38.

Figura 38: Selecéo de respostas apresentadas no questionario
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Fonte: Arquivo pessoal

Conforme Freire (1996, p.77) “[...] constatando nos tornamos capazes de
intervir na realidade, tarefa incomparavelmente mais complexa e geradora de novos
saberes do que simplesmente a de nos adaptar a ela.” tal como, sendo a pesquisa

pertencente a corrente sécio critica da Modelagem, foi possivel constatar que:

[...] esta perspectiva ressalta o papel da matematica na sociedade e
reivindica a necessidade de ajudar o pensamento critico sobre a fungéo da
matematica na sociedade, sobre a funcdo e a natureza dos modelos
matematicos, e a funcdo da modelagem matematica na sociedade (KAIZER;
SRIRAMAN, 2006, p. 306)

Em relacdo ao que aprenderam, surpreendentemente, os alunos citavam
outros trabalhos que ndo os seus, por exemplo um aluno que realizou o trabalho
sobre Eletricidade, mas citou o que aprendeu com o trabalho da agua e do Som,
como demonstra a Figura 39. Isso demonstra 0 quanto os alunos podem aprender
COMm Seus pares, uma vez que seu universo e zonas de interesse sao, normalmente,
semelhantes gerando interesse mutuo pelos trabalhos de diferentes tematicas,
demonstrando que “[...] ensinar inexiste sem aprender e vice-versa” (FREIRE, 1996,
p.23).
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Figura 39: Resposta apresentada no questionario
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Fonte: Arquivo pessoal

Ao serem questionados sobre qual sequéncia de tarefas os alunos mais
gostaram, se foi o Caso 2 ou o Caso 3 de Modelagem, na totalidade os alunos
responderam que foi o Caso 3, pois se sentiram mais interessados por um assunto

que eles escolheram e tinham curiosidade, como ilustra a resposta da figura 40.

Figura 40: Resposta apresentada no questionario

Tane i m@(ﬂ Oiw (M o

Fonte: Arquivo pessoal

7

Com isso € possivel verificar que quando oferecemos um ambiente de
liberdade, com responsabilidade e respeito ao discente, ele vai assumindo a
responsabilidade pelo seu aprendizado, tornando-se sujeito de sua histéria, pois, de
acordo com Freire “[...] o respeito a autonomia e a dignidade de cada um é um
imperativo ético e ndo é um favor que podemos ou ndo conceder uns aos outros”
(FREIRE, 1996, p.59).

BN

Em relagdo a pergunta: foi facil encontrar relagio com Matematica nos
trabalhos pesquisados? os discentes, na sua maioria, responderam que sim, pois
conseguiram identificar que a Matematica é utilizada nas diferentes tematicas e no

nosso cotidiano, conforme mostra a Figura 41.
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Figura 41: Selecédo de respostas apresentadas no questionario
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Fonte: Arquivo pessoal

Isso valida que “[...] € dever do pesquisador auxilia-los a perceber a

matematica presente nesta atividade” (ROSA, OREY, 2003, p. 9), tal como “os

individuos podem ter uma melhor compreensédo das praticas matematicas que estao

utilizando nos proprios sistemas matematicos, através da utilizagdo da modelagem”
(ROSA OREY, 2003, p. 2)

Sobre a pergunta: gostaram da Metodologia de ensino? Eles responderam, na

sua totalidade, que sim, justificando tal aprovacdo a todos os conceitos novos que

aprenderam sobre assuntos do seu cotidiano e, principalmente, ao incentivo a

realizacdo de pesquisa com o intuito de sanar curiosidades acerca de um tema,

como mostra a Figura 42.

Sendo que:
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a pesquisa € uma atividade sistematica que vai além da percepgéo
imediata, evitando se perder na multiplicidade de fatores que permeiam a
sala de aula. Para tal, é preciso dirigir o olhar para alguma problematica
especifica, de onde se emergir com mais claridade. (BARBOSA, 2001, p.
10)

Tal como nos diz D’Ambrésio, “[...] € um processo que ndo tem comego hem
fim, é permanente” (D’AMROSIO, 1996, p. 81 apud BARBOSA, 2001, p. 10), dando
fortes indicios que tal pratica estimulou e exercitou a pesquisa, bem como a prética

da curiosidade do discente.
Figura 42: Selecéo de respostas apresentadas no questionario
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Fonte: Arquivo pessoal

Com essa metodologia e com o exercicio da pesquisa os discentes puderam
perceber que podem aprender muitos conceitos novos e que, muitas vezes, acham
gue dominam um assunto, porém através do exercicio da sua -curiosidade,
realizando pesquisas e buscas, descobrem que, na realidade, ainda tém muito a
aprender, como mostra a figura 43. Isso demonstra que conforme Freire “[...] o saber

se faz através de uma superacédo constante” (FREIRE, 1979, p.15).

Tais estudantes conseguiram se observar como seres inacabados. Segundo

Freire:

A educacéao é possivel para 0 homem, porque este é inacabado e sabe-se
inacabado. Isto leva-o a sua perfeicdo. A educacgédo, portanto, implica um
busca realizada por um sujeito que € o homem. O homem deve ser 0 sujeito
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de sua propria educacdo. Nao pode ser o objeto dela, por isso, ninguém
educa ninguém. (FREIRE, 1979, p.14)

Figura 43: Selecdo de respostas apresentadas no questionario
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Fonte: Arquivo pessoal

Por fim, questionados sobre se a partir dessa préatica os alunos realizariam

pesquisa sobre outros assuntos que tenha curiosidade, eles responderam que sim,

pois despertaram suas curiosidades sobre outras coisas, ou porque acharam

interessante buscar conhecer temas de seu interesse, ou, também, porque antes

ndo sabiam por onde comecar e agora ja sabem. Além disso, conseguiram definir

que através do conhecimento adquirido conseguem um futuro melhor, como ilustra a

Figura 44.

Figura 44: Selecéo de respostas apresentadas no questionario
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Fonte: Arquivo pessoal

Esse exercicio de busca, de exercitar a sua liberdade com responsabilidade,
de tornar-se sujeito do seu aprendizado, responsavel pelo seu ensino, pode
deflagrar no estudante uma curiosidade crescente e uma producédo de conhecimento
progressiva. Conforme Freire “[...] € a reinvencdo do ser humano no aprendizado de
sua automia” (FREIRE, 1996, p.94).

Tais respostas dos alunos, que apresentam o interesse pela continuidade da

pesquisa para sanar suas curiosidades, demonstra que:

a familiarizacdo do aluno com a investigacdo requerida pela Modelagem
Matematica é descrita em termos de “momentos” que podem ser
estabelecidos no decorrer das aulas que incluem modelagem e o professor
atua como aquele que estimula o aluno a se inserir num universo de maior
autonomia e responsabilidade na medida em que passa do primeiro ao
terceiro momento. (ALMEIDA, VERTUAN, 2011, p. 41)

Ou seja, considero que acertei na escolha de ir trabalhando através de
momentos, ou seja, primeiramente com um Caso 2 e posteriormente com um Caso
3, pois fui adaptando os alunos a novas realidades de sala de aula, uma vez que
eles estavam acostumados com um ambiente de ensino tradicional. O ambiente de
aprendizagem da Modelagem possibilitou que eles fossem se familiarizando a esse
ambiente de investigacdo, ganhando, assim, a autonomia necesséria para serem
responsaveis pelos seus processos de aprendizagem, a ponto de se sentirem

capazes de continuar com esse processo sozinhos, fora do ambiente escolar.



5. CONSIDERACOES FINAIS

Essa dissertacao surgiu da minha preocupacédo em formar alunos mais
autbnomos e criticos, capazes de estabelecer relacdes, interpretar dados, sendo
mais ativos e responsaveis com 0 seu processo de aprendizagem, pois, ao invés
disso, o que normalmente encontramos na sala de aula sao discentes passivos,
aguardando a instrucdo do que fazer, sem questionar ou compreender a utilidade

daquilo que esta sendo explanado.

Com a finalidade de desenvolver a autonomia, curiosidade e senso critico nos
estudantes, esse trabalho desenvolveu uma sequéncia de tarefas para o ensino de
Matematica em uma turma de terceiro ano do Ensino Médio, num ambiente de

aprendizagem de Modelagem Matematica.

Buscando responder a questdo: como a Modelagem Mateméatica pode
contribuir como um meio do educando ser protagonista da sua aprendizagem
aspirando sua autonomia? Apoiei-me na Modelagem Matematica, na perspectiva
sécio-critica de Barbosa, na elaboracéo de perguntas em Modelagem Matematica de

Sant’/Ana e Sant’Ana e na Pedagogia da Autonomia de Paulo Freire.

Encontrei algumas limitacdes no estudo no decorrer das atividades que foram:
escassez e restricdo de recursos tecnoldgicos, pouco tempo para desenvolver os
trabalhos e dificuldade de mover e incitar a curiosidade dos estudantes para além do
tempo regular da aula. Contudo, o principal desafio no processo de conseguir uma
participacéo ativa dos estudantes foi a acomodacao por parte deles. Conseguir tirar
o discente da sua area de conforto, que por muitos anos se habituou a somente
receber passivamente as instrugcbes ou um conjunto de regras a seguir, € um

processo lento e bastante trabalhoso.

Caso eu tivesse a oportunidade de realizar esta pesquisa novamente, teria
executado em um maior niumero de aulas para ambas as partes, pois, com mais
tempo, acredito que os alunos teriam mais momentos para se adaptar a esse novo
ambiente de aprendizagem e, consequentemente, conseguiriam trabalhar de forma
mais gradual sua autonomia. Ademais, creio que os alunos poderiam aprofundar

mais as suas pesquisas, construindo modifica¢des para investigar suas resolugdes.
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Apesar disso, foi possivel identificar uma grande evolug¢éo no desenvolver das
atividades. Ao dar liberdade de escolhas e resolucdes aos discentes, eles
comecaram a ser mais responsaveis e participativos no processo de aprendizagem,

assumindo seu papel no seu ensino.

Além disso, considero acertada a escolha de iniciar com um Caso 2 e depois
com um Caso 3, pois fui habituando os estudantes com o processo de Modelagem,
fui dando responsabilidade de forma gradual, contribuindo e tornando-os cada vez
mais autbnomos do seu aprendizado. Também, foi possivel destacar que no Caso 2
eles conseguiram evidenciar a aplicabilidade da Matemética em um elemento que
pertence ao cotidiano deles e no Caso 3 eles puderam optar por qualquer tema de
sua escolha. Essa evolucdo possibilitou o exercicio e refinamento da curiosidade
dos discentes, conseguindo estabelecer relacdes entre a Matemética e assuntos do

universo e de interesse deles.

Apesar da Matematica, em muitos momentos ter ficado aquém do nivel de
ensino dos discentes e da expectativa da professora pesquisadora, foi 0 que esses
sujeitos da pesquisa conseguiram compreender e aplicar, nesse momento. Porém,
apesar dessa pesquisa ndo ter a intencdo de contemplar nenhum conteludo
programatico especifico, pois ja haviam sido concluidos antes do inicio dessa
pratica, todos os trabalhos conseguiram abordar a Matematica e foi muito
engrandecedor observar alguns alunos aplicando a Matemética, de forma tal que

fazia sentido e utilidade para eles.

Por meio dos dialogos, debates, apresentacdes e resposta do questionario foi
possivel verificar 0 quanto os estudantes aprenderam entre eles e como se tornaram
colaborativos, ajudando uns aos outros, questionando, apresentando com orgulho

suas descobertas e aprendendo com seus colegas.

O que realizei com os alunos foi um exercicio que levou alguns a lugares que
nunca haviam ido e a perceberem que o cotidiano de qualquer pessoa pode ser

repleto de Matematica e de assuntos novos para conhecermos e explorarmos.

Os registros e os relatos corroboram com a questado da pesquisa, afirmando
gque podemos despertar a curiosidade, o senso critico e a responsabilidade,
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favorecendo que os alunos busquem pelo seu conhecimento, construam melhor seu

perfil e aspirem sua autonomia.

Com isso, através dessa pesquisa foi possivel concluir que a Modelagem
Matematica pode contribuir para que o estudante construa e aspire sua autonomia,
promovendo um ambiente de liberdade e experiéncias em que o estudante va
assumindo seu papel e responsabilidade no seu processo de aprendizado, assim
conhecendo e construindo seu perfil, tomando decisbes, questionando informacdes

dadas e buscando sanar suas curiosidades.

Foi um trabalho intenso e gratificante. Intenso, pois foram necessarias muitas
horas de estudo, dedicacdo, organizacdo e analise dos registros coletados, e
gratificante, pois pude acompanhar a evolugdo dos estudantes, bem como a minha

evolugcédo como docente.

Gostaria de salientar a satisfagdo do trabalho desenvolvido. Ao longo dessa
pesquisa foi possivel trabalhar com uma perspectiva com a qual me identifico,
consegui provocar algumas reflexdes nos alunos no meio que estao inseridos e de
gue forma eles podem interferir nesse meio. Ademais, concedi a oportunidade de
gue eles expusessem as suas opinides. Acredito que dessa forma contribui para
questdes relacionadas a Matematica, para a independéncia do cidaddo e como uma
ciéncia de relacdes, para incentivar os discentes no habito da pesquisa e para uma
sociedade de igualdade, na qual todas as pessoas tém capacidade de refletir e

modificar o meio em que estao inseridos.

Essa satisfacdo em realizar a pesquisa nesse ambiente de aprendizagem,
oportunizou rever minhas praticas, como docente e a valorizar a producdo dos
alunos, suas curiosidades e 0s seus conhecimentos prévios. Pretendo continuar
trabalhando com esse ambiente, agora com o desafio de inseri-lo no Ensino
Fundamental, além de querer dar continuidade a minha formagdo com o doutorado

nessa mesma linha de pesquisa.

Por fim, gostaria que os leitores deste trabalho vivenciassem um pouco do
gue foi essa experiéncia e, consequentemente, sintam-se motivados a reproduzi-la,

apostando em seus alunos.
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A sequéncia de tarefas, aplicada durante a pratica de pesquisa, refere-se a
uma pratica em Modelagem Matematica, realizada na Escola Municipal de Educacgéo
Basico Jodo de Barro, na area urbana do municipio de Sapucaia do Sul, com uma
turma do quinto semestre do Ensino Médio, do turno da noite, com um total de 16

alunos.

Tal préatica ocorreu, de acordo com Almeida e Vertuan (2011), com a
alternativa da combinacéo, nessa possibilidade a aplicacdo de Modelagem acontece
no horario de aula da disciplina de Matematica, que por sua vez ocorria uma vez por
semana com duracdo de 4 horas/aula por dia, tanto para introduzir algum conceito

como para aplicar métodos e resultados ja conhecidos.

A sequéncia de tarefas iniciou em 04 de novembro e se estendeu até 16 de
dezembro de 2016, totalizando 26 horas/aula, dividida em trés etapas: o convite a
realizar Modelagem, desenvolvimento de um Caso 2 de Modelagem e

desenvolvimento de um Caso 3 de Modelagem.

A primeira etapa trata-se do convite a Modelagem, nessa parte os alunos sao
convidados ao ambiente de aprendizagem de Modelagem Mateméatica, bem como
sdo informados de como ocorrera a dinamica das aulas seguintes. De acordo com
Barbosa (BARBOSA, 2001), tais esclarecimentos e o aceite do convite sdo de

crucial importancia para o sucesso da pratica.

A segunda etapa trata-se do desenvolvimento de um “caso dois” (BARBOSA,
2001, p. 9) de Modelagem, nessa situacdo, o professor determina o tema e 0s
alunos ficam responsaveis pela pesquisa e resolucdo da questdo. Foi prevista, para

esta fase, duracdo de seis horas aula, porém estendeu-se por dez horas aula.

Esse momento teve como objetivo um primeiro contato com a pratica de
Modelagem e uma preparacdo para o desenvolvimento de um caso trés de
Modelagem, pois os alunos ndo tem a pratica da pesquisa e resolucdo de
problemas. Suas aulas s&o, normalmente, pautadas por uma sequéncia de
conteudos pré-determinados, com aulas expositivas e exercicios relacionados ao

conteudo trabalhado, porém sem preocupacdo com aplicagdo no dia a dia do aluno.
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A terceira etapa foi um “caso trés” (BARBOSA, 2001, p. 9) de Modelagem,
nessa situacgdo, € o aluno que escolhe o tema da pesquisa, realiza a coleta de dados
e resolve a questao problema. Foi prevista, para esta fase, duracdo de doze horas

aula, porém foi utilizado um total de dezesseis horas aula.

Conforme Almeida e Vertuan (2011) conjecturaram, “a partir de Almeida e
Dias (2004), que a familiarizacdo do aluno com a modelagem pode ser realizada de
forma gradativa, caracterizando diferentes “momentos™ (ALMEIDA, VERTUAN,
2011, p. 27). Sendo que “a principal argumentacdo “gradativa” de atividades de
modelagem reside na possibilidade que o aluno tem em desenvolver a “habilidade
de fazer modelagem”.” (ALMEIDA, VERTUAN, 2011, p. 29). Como ilustra o quadro

abaixo:

Quadro 01: Diferentes momentos da Modelagem Matematica na sala de aula

1° momento |::> 2° momento |::> 3° momento

1° contato do Maior Aluno
aluno com independéncia responséavel
Modelagem do aluno em pela conducao
Matemética relacdo aos da atividade

procedimentos
Fonte: ALMEIDA, VERTUAN, 2011, p. 28.

Foi justamente com o intuito de o aluno ir se familiarizando com a
Modelagem e, gradualmente, ganhando independéncia, exercitando e conquistando
sua autonomia, que a professora-pesquisadora, optou por iniciar a experiéncia de
modelagem com um Caso 2, para somente, posterior a isso, realizar um Caso 3,
onde o discente precisa ser responsavel por todas as etapas do processo de

modelar.

Aula 0 - Convite a Modelagem

Assunto/conteddo
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Agua.

Recursos

NoteBook, internet. quadro branco e caneta para quadro branco.
Duracéo:

1 hora/aula

Objetivos

Realizar o convite a fazer Modelagem, o aceite dos alunos, esclarecer como

seria esse novo ambiente de aprendizagem.
Desenvolvimento

Para realizar o convite a realizar Modelagem optei por um video do desenho
do Chaves, encontrado no repositério do Youtube em

https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQq, por ser um desenho do cotidiano

dos alunos, por encenar, em uma sala de aula, a importancia da agua.

Depois de assistir e explorar o video, expliquei como seriam as proximas
aulas e como se daria esse novo ambiente de aprendizagem e se o0s alunos

aceitavam participar.
Aula 01 - Caso 2 de Modelagem
Assunto/contetdo
Agua.
Recursos
Quadro branco e caneta para quadro branco.
Duracéo:

1 hora/aula


https://www.youtube.com/watch?v=a5vCEhRVeQg
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Objetivos

Perceber a Matematica no dia a dia e instigar os alunos a montar estratégias

para a resolucdo da questédo problema.
Desenvolvimento

Com o aceite dos alunos, eles se dividiram em grupos, de no maximo cinco
integrantes, para responder para discutir e elencar estratégias para responder a

pergunta: Quanto meu grupo consome de agua por dia?

Cada grupo de alunos criou um grupo no whatsapp e me incluiu, para realizar

trocas de informacdes no decorrer da semana.
Aula 03 - Caso 2 de Modelagem
Assunto/contetdo
Agua.
Recursos

Quadro branco, caneta para quadro branco, laboratério de informatica,

notebook e projetor.
Duracéo:
4 hora/aula
Objetivos

Desenvolver a pratica de pesquisa, organizar dados coletados para resolucao

de uma questdo problema e aprimorar a interpretacdo de dados coletados.
Desenvolvimento

Com os grupos formados e a pesquisas realizadas, em suas casas, no

decorrer da semana, os alunos foram ao laboratério de informética construir uma
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apresentacao, em software livre, com suas resolucdes e estratégias para responder
a pergunta.

Durante todo esse processo a professora-pesquisadora ia visitando 0s
grupos, questionando suas resolucbes, instigando novas possibilidades e

aprofundamentos.
Aula 04 - Caso 2 de Modelagem
Assunto/contetdo
Agua.
Recursos

Quadro branco, caneta para quadro branco, laboratério de informatica,

notebook e projetor.
Duracéo:
4 hora/aula
Objetivos

Apresentar e justificar a estratégia utilizada por cada grupo, conhecer 0s
diferentes tipos de estratégias e resolucdes de uma mesma questdo problema,
perceber qual resolucdo é a melhor, discutir novas possibilidades e refinamento das

solucdes apresentadas e apresentar a segunda parte da pratica.
Desenvolvimento

Nas duas primeiras horas de aula, 0os grupos retornaram ao laboratério para
finalizar e acrescentar informacdes novas, a partir das discussdes da aula anterior,

nas apresentacoes.

Nas duas Ultimas horas cada grupo apresentou, com o auxilio de um
DataShow, sua resolugéo para toda turma. A partir de tais apresentacdes realizou-se

diversos debates, trocas de ideias, aprofundamentos e novos desdobramentos.
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Aula 05 - Caso 3 de Modelagem

Assunto/conteudo

De escolha de cada grupo de estudante.

Recursos

Quadro branco, caneta para quadro branco e laboratério de informatica.
Duracéo:

4 hora/aula

Objetivos

Escolher assunto, em grupos, para desenvolver um caso trés de Modelagem,
conhecer os diferentes temas cogitados para a pesquisa, perceber por qual motivo
alguns dos temas cogitados foram descartados e introduzir a pesquisa acerca de um

tema escolhido.
Desenvolvimento

Até o horario do intervalo os alunos, dividido em grupo com numero de

integrantes livre, debateu, elencou e escolheu o seu tema de pesquisa.

ApoGs o intervalo nos dirigimos ao laboratério de informatica para iniciar a

pesquisa do tema vencedor de cada grupo.
Aula 06 - Caso 3 de Modelagem
Assunto/contetdo
De escolha de cada grupo de estudante.
Recursos

Caderno, lapis, quadro, caneta para quadro e laboratério de informatica.
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Duracéo:
4 hora/aula
Objetivos

Elencar questbes a serem esclarecidas e pesquisadas acerca do tema,
realizar pesquisa com o0 objetivo de responder as curiosidades sobre o tema,
construir uma apresentacdo, com o software de escolha de cada grupo, com os
resultados e aprendizagens alcancados com a pesquisa e compreender a

Matematica envolvida no tema proposto.
Desenvolvimento

Durante a primeira hora de aula os alunos elencaram suas curiosidades em
forma de perguntas, que gostariam de sanar do tema escolhido, através da
pesquisa.

Munidos das perguntas, nos dirigimos ao laboratorio para realizar a pesquisa
e construcdo da apresentacao.

Aula 06 - Caso 3 de Modelagem
Assunto/conteudo

De escolha de cada grupo de estudante.
Recursos

Caderno, lapis, quadro, caneta para quadro, laboratério de informatica,

notebook e projetor.
Duracéo:
4 hora/aula

Objetivos
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Finalizar pesquisa com o objetivo de responder as curiosidades sobre o tema,
finalizar a construcdo da apresentacdo, com o software de escolha de cada grupo,
com os resultados e aprendizagens alcancados com a pesquisa, compreender a
Matematica envolvida no tema proposto, iniciar as apresentacdes dos trabalhos para

toda a turma, socializar e discutir os conhecimentos adquiridos com o trabalho.
Desenvolvimento

Até o intervalo os alunos finalizaram suas apresentacdes no laboratério de
informatica e, nas ultimas duas horas, iniciamos as apresentacdes para toda a

turma.
Aula 07 - Caso 3 de Modelagem
Assunto/conteudo
De escolha de cada grupo de estudante.
Recursos
Caderno, lapis, quadro, caneta para quadro e notebook.
Duracéo:
4 hora/aula
Objetivos

Finalizar as apresentacdes para toda a turma, socializar e discutir os
conhecimentos adquiridos com o trabalho e responder a um questionario construido

pela professora pesquisadora.
Desenvolvimento

Os grupos finalizaram suas apresentagdes e mostraram alguns experimentos.
Apods todos 0s grupos terem expostos seus resultados cada aluno, individualmente,

respondeu o seguinte questionario:
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) Nome:

° ldade:

° Qual sua opinido sobre o trabalho realizado com a tematica agua?

° O que vocé aprendeu ao desenvolver esse trabalho e com as

apresentacodes dos seus colegas?

° Quais as principais diferencas e beneficios e/ou maleficios entre o
trabalho sobre a agua e o trabalho com escolha de tema livre?

° Vocé gostou mais de realizar o trabalho sobre a agua ou sobre o tema

de sua escolha? Por qué?

) Como foi o processo de escolha do tema, no seu grupo?

° Quais outros temas foram cogitados? E por qual motivo eles foram
descartados?

) Foi facil encontrar relacédo entre o tema escolhido e a Matematica?

) O que vocé achou dessa nova metodologia de ensino?

° Cite alguns conceitos que vocé aprendeu com a construcdo desse

trabalho e as apresentacfes dos colegas.
A partir da construcdo desse trabalho, vocé acredita que ird pesquisar mais sobre

assuntos/temas que tem curiosidade? Por qué?
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APENDICE B - Carta de apresentacéo para a Direcdo da Escola

Porto Alegre, 01 de novembro de 2016

Prezado Professor XXXXX XXXXX XXXXX

Diretor da Escola Municipal de Educac¢éo Bésica Jodo de Barro

Ao cumprimenta-lo, venho solicitar sua permissdo para que a Professora Janaina
Marquez, mestranda do Programa de Pés-graduacdo em Ensino de Matematica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, possa realizar atividade relacionada com a
coleta de dados para a pesquisa intitulada MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA
COM VISTAS A AUTONOMIA, desenvolvida pela professora-pesquisadora, sob minha

orientacao.

A participacdo dos estudantes nesse estudo tem como finalidade contribuir para

atingir os objetivos estritamente académicos da pesquisa, que em linhas gerais, sao:

1. Estudar a Modelagem Matematica e a Pedagogia da Autonomia;
2. Elaborar uma sequéncia didatica, sob o ponto de vista da Modelagem

Matematica, que utilize temas de interesse dos alunos e que pertenca a realidade

dos mesmos;

3. Aplicar essa sequéncia didatica com uma turma do terceiro ano do
ensino médio;

4. Validar essa sequéncia de atividades e analisar o material que os
alunos produziram através dela.

Durante a realizacédo das atividades da Escola a professora-pesquisadora coletara
producdes e registrara a participacdo dos estudantes na realizacdo de tarefas propostas.
Os registros poderdo envolver o uso de imagens fotograficas ou em video. No caso de
fotos ou filmagens, obtidas durante a participagcdo dos estudantes, solicitamos sua
autorizacdo para que possam ser utilizadas em atividades académicas, tais como artigos

cientificos, palestras e seminarios, sem identificacdo dos alunos. Por oportuno,
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informamos que 0s pais ou responsaveis receberdo documento de igual teor, no qual

poderdao manifestar sua concordancia na participacéo dos estudantes nesse estudo.

Desde ja agradeco e me coloco a sua disposicao para quaisquer esclarecimentos.

Cordialmente,

Prof? Dr® Marilaine de Fraga Sant’Ana

XXXXX XXXXX
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APENDICE C - Termo de Consentimento Informado

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, , R.G. ,

responsavel pelo(a) aluno(a) , da turma

, declaro, por meio deste termo, que concordei em que o(a) aluno(a)

participe da pesquisa intitulada Modelagem na Educacdo Matemética com vistas a
autonomia, desenvolvida pelo(a) pesquisador(a) Janaina Marquez. Fui informado(a),
ainda, de que a pesquisa € coordenada/orientada pela Prof2 Dr2 Marilaine de Fraga
Sant’Ana, a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario, através do

telefone ****x*x* g @-maij| *****krkrkrrirk

Tenho ciéncia de que a participacéo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma de
incentivo financeiro, sendo a Unica finalidade desta participacdo a contribuicdo para o
sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos objetivos estritamente académicos do estudo,

gue, em linhas gerais, sao:

e Estudar a Modelagem Matematica e a Pedagogia da Autonomia.

e Elaborar uma sequéncia didatica, sob o ponto de vista da Modelagem
Matematica, que utilize temas de interesse dos alunos e que pertenca a realidade
dos mesmos.

e Aplicar essa sequéncia didatica com uma turma do terceiro ano do ensino médio.

e Validar essa sequéncia de atividades e analisar o material que os alunos
produziram através dela.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informacdes oferecidas pelo(a)
aluno(a) sera apenas em situacdes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios

etc.), identificadas apenas pela inicial de seu nome e pela idade.
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A colaboracdo do(a) aluno(a) se fara por meio de entrevista/questionario escrito
etc, bem como da participagcdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) sera
observado(a) e sua producéo analisada, sem nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as
tarefas desenvolvidas. No caso de fotos, obtidas durante a participacdo do(a) aluno(a),
autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas, tais como artigos cientificos,
palestras, semindrios etc, sem identificacdo. A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciara

apenas a partir da entrega desse documento por mim assinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha ddvida, ou me sinta prejudicado(a), poderei
contatar o(a) pesquisador(a) responsavel no endereco Rua Diogo Feij6, 178 Sapucaia do

Sul/telefone ******xkkk[amagj| *rirrrrkiirk

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a

gualquer momento, sem sofrer quaisquer sangdes ou constrangimentos.

Sapucaia do Sul, de de

Assinatura do Responsavel:

Assinatura do(a) pesquisador(a):

Assinatura do Orientador da pesquisa:
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ANEXOS

ANEXO A — Apresentacdes dos alunos sobre a agua

Figura 45: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Trabalho de Mate,mét'tca
Consumo de Agua

Nomes: Alisson C., Cristine, Gabriela, Miriam, William.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 46: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Introducao:

& Os dados utilizados para o calculo médio de consumo de agua de todas as tabelas
foram retirados do site G1.com e do site Gazetadopovo.com.br.

Os valores utilizados para o calculo sdo apenas uma referéncia. O consumo pode
variar de acordo com a pressdo da agua e o tipo de abertura da torneira ou do
equipamento.

A ONU (Organizacao das Nac¢des Unidas) diz que 110 litros por dia sdo suficientes
para atender as necessidades basicas de consumo e higiene de uma pessoa.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 47: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Consumo Alisson:
Total: 171,1 litros

Quant./tempo Quant./litros Numero de Vezes
que utiliza

Escovar os dentes 20 min. 2,5 litros

Banho 30 min. 120 litros 2x
Descarga 30 sec. 36 litros 3x
Lavara louca = = =
Lavara Roupa 15 min. 10,6 litros 1x
Agua para Beber - 2 litros 4x
Comida B = =

Limpeza da casa - - -

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 48: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Consumo Cristine:
Total: 223,6 litros

Quant./tempo Quant./litros Numero de Vezes
que utiliza

Escovar os dentes 15 min. 1,5 litros

Banho 30 min. 120 litros 2x
Descarga 40 sec. 48 litros 4x
Lavara louca 20 min. 60 litros 2x
Lavara Roupa 15 min. 10,6 litros 1x
Agua para Beber - 1,5 litros 3x
Comida - 10 litros 1x
Limpeza da casa - 20 litros 1x

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 49: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Consumo Miritam:
Total: 190 litros

Quant./tempo Quant./litros Numero de Vezes
que utiliza

Escovar os dentes 15 min. 1.5 litros

Banho 15 min. 60 litros 1x
Descarga 40 sec. 48 litros 4x
Lavara louga 20 min. 60 litros 2x
Lavar a Roupa = = =
Agua para Beber - 500 ml 2x
Comida = = =
Limpeza da casa - 20 litros 1x

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 50: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Consumo Gabiriela:
Total;: 218,6 litros

Quant./tempo Quant./litros Numero de Vezes
que utiliza

Escovar os dentes 15 min. 1,5 litros

Banho 25 min. 110 litros 1x
Descarga 50 sec. 60 litros 5x
Lavara louca 20 min. 30 litros 1x
Lavara Roupa 15 min. 10,6 litros Ix
Agua para Beber - 1 litros 5x
Comida = = =
Limpeza da casa - 5 litros -

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 51: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Consumo William:
Total; 267,5 litros

Quant./tempo Quant./litros Numero de Vezes
que utiliza

Escovar os dentes 20 min. 2,5 litros
Banho 60 min. 240 litros 2x
Descarga 20 sec. 24 litros 2x

Lavara louca - - -
Lavara Roupa = = =
Agua para Beber - 1 litro 2x
Comida = = =
Limpeza da casa - - -

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 52: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Consumo Grupo:
Total:1016,3 litros

Quant./tempo Quant./litros Numero de Vezes
que utiliza

Escovar os dentes 1h 25 min. 9,5 litros

Banho 2h 15 min. 650 litros 8x
Descarga 3 min. 216 litros 18x
Lavara louca 1 hora 150 litros 5x
Lavara Roupa 45 min. 31,8 litros 3x
Agua para Beber - 4 litros 16x
Comida - 10 litros 1x
Limpeza da casa - 45 litros 2x

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 53: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Como Calculamos:

O consumo médio de agua e o tempo que foi gasto em um banho por exemplo e
somamos com o tempo que nos gastamos em um banho.

Exemplo: Um banho de 15 min. gasta 60 litros de agua, 30 min. gastara 120 litros.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 54: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Curiosidades:

A AGUA QUE VOCE NAOD VE

Vocé consome serm perceber, Veja o quanto de dgua potavel
€ necessdario para produzir itens do seu cotidiano

LEITE 1 X6

OUELID 1 XS BATAIA 1 X5

4

1325
uTRGS

MANTESSA 1 K5 g CARNE DE 301 1 K& BAMANA T RG CARNE DE FRANGO 1 K6

Fonte: Arquivo pessoal.



Figura 55: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

QUANTO SE GASTA DE AGUA POR DIA

50 litros por dia® é a quantidade ideal de agua potavel para
© bem-estar e a higiene de uma pessoa, mas coNnsumMIiMos Mais

CONSUMO HUMANO DE AGUA NO MUNDO
tmé sumida entel

. |=

MEDIA IDEAL
(oms)

CANADENSE

- AFRICANO DA REGIAG
ATE 600 LiTroS 3 s uTROS 7
ATE 20 LiTros.

FAZENDO ECONOMIA s
TOTAL

49 6LITROS
Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 56: Trabalho apresentado pelo Grupo 01

Referencias Bibliograficas:

& Informagdes:

http://www.gazetadopovo.com.br/vida-e-cidadania/saiba-a-quantidade-de-agua-que-
voce-gasta-nas-atividades-diarias-a5ehnOakxlwe77po5Snineomry

http://especiais.gl.globo.com/economia/crise-da-agua/calculadora-do-consumo

Imagens:

http://2.bp.blogspot.com/-
rV4nf3WXQU4/UZtXtMEHMrl/AAAAAAAAALo/1Y8 wEtFSgk/s1600/consumo+agua.ipg

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 57: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

Quanto gastamos de agua por dia?

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 58: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

O nosso objetivo era de destacar a quantidade de agua que
utilizamos no nosso dia-a-dia.
Obtemos cinco dias de pesquisa e estratégias para concluirmos
nosso trabalho.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 59: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

Utlizamos alguns utensilios de medida para a finalizagao do mesmo.
Como: copos de 200 ml para medir e garrafas de 2 litros. Assim foi mais facil para poder
descobrir a gantidade de litros e ml em cada tarefa do nosso dia-a-dia.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 60: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

Calculo realizado da seguinte
forma:

Verificamos na internet que a cada 5 minutos de banho, utilizamos 45 litros de
agua, entdo se ficarmos 15 minutos no chuveiro seré gasto 135 litros de agua.

5 45
15 X

5x=15.45
5x=675
X=135

http://ultimosegundo.ig.com.br/brasil/2014-10-23/quanto-de-agua-se-gasta-em-
um-banho-e-para-lavar-louca-veja-lista.htmi

Fonte: Arquivo pessoal.



Figura 61: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

Tabelas de
quantidades de
agua no dia-a-dia.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 62: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

FERNANDA

.Escovar os dentes= 800 ml

.Lavar o rosto= 500 ml

.Café=200 ml

.Banheiro= 4 litros

.Almoco=200 m (arroz) 50ml (carne) 300ml (feijao)
.Banheiro= 4 litros

.Lanche= 200 ml

-Janta=200 ml(arroz) 50 mi(carne) 300 mli(feijao)
.Banho= 135 litros

.Banheiro= 4 litros

.Escovar os dentes= 400 ml

.Ingerida por dia= 1 litro

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 63: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

BRUNA
.Banheiro= 4 litros
.Escovar os dentes= 1,600 ml
.Lavar o rosto=200 ml
Almo¢o= 200 m (arroz) 50ml (carne) 300ml (feijéo)
.Banheiro= 4 litros
.Lanche=200ml
.Escovar os dentes= 1,600 ml
.Banheiro= 4 litros
.Banheiro= 4 litros
.Banho= 135 litros
.Janta=200 m (arroz) 50ml (carne) 300ml (feijao)
.Banheiro= 4 litros
.Escovar os dentes=1,600 ml
.Ingerida por dia=1 litro

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 64: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

PAOLA
.Banheiro= 4 litros
.Escovar os dentes= 800 ml
.Lavar o rosto= 600 ml
.Café= 600 ml
Almogo= 200 m (arroz) 50ml (carne) 300ml (feijéo)
.Banheiro= 4 litros
.Lanche=200ml
.Banheiro= 4 litros
.Banho= 135 litros
.Janta=200 m (arroz) 50ml (carne) 300ml (feijéo)
.Banheiro= 4 litros
.Escovar os dentes=800 ml
.Ingerida por dia= 2 litros

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 65: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

GIOVANA
.Banheiro= 4 litros
.Escovar os dentes=600 ml
.Lavar o rosto= 800 ml
.Café= 200 ml
Almogo= 200 m (arroz) 50ml (carne) 300ml (feijéo)
.Banheiro= 4 litros
.Lanche=200ml
.Escovar os dentes=600 ml
.Banheiro= 4 litros
.Banho= 135 litros
Janta=200 ml (arroz) 50ml (carne) 300ml (feijéo)
.Banheiro= 4 litros
.Escovar os dentes=800 ml
.Ingerida por dia= 3 litros

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 66: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

Resultado parcial:

Paola= 157,100
Giovana=158,300
Fernanda151,110
Bruna= 164,700

Resultado total:

632,210

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 67: Trabalho apresentado pelo Grupo 02

Conclusao

Com nossa pesquisa concluimos que utilizamos 632,210 litros de
agua por dia.

E a importancia que ela nos fornece é muito grande para as
nossas vidas.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 68: Trabalho apresentado pelo Grupo 03
- 4

J ®

N’
®) ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO BASICO JOAO DE BARRO
CONSUMO DE AGUA
INTEGRANTES: ALISSON LOPES E DIENIFER P. <
PROFESSORA: JANAINA M. J
SAPUCAIA DO SUL, 18 DE NOVEMBRO DE 2016.
YN ) > /

Fonte: Arquivo pessoal.



Figura 69: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

WA -

Q INTRODUCAO

TEMOS POR FINALIDADE APRESENTAR AOS QUE AQUI ESTAO PRESENTE O
RESULTADO DA NOSSA PESQUISA SOBRE O CONSUMO DE AGUA NO NOSSO DIA A
DIA.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 70: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

= -
v

Oo COMO CONSEGUIMOS CHEGAR AOS RESULTADOS

»MECANDO POR LITROS.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 71: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

NO BANHO

» ALISSON: EM 15 MINUTOS GASTOU 90 LITROS DE AGUA.

» DIENIFER: EM 10 MINUTOS GASTOU 85 LITROS DE AGUA.

» PESQUISAS FEITAS PELA INTERNET.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 72: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

ESCOVAR OS DENTES

» ALISSON: ESCOVANDO SEUS DENTES 4 VEZES NO DIA GASTOU 2 LITROS DE AGUA.

» DIENIFER: ESCOVANDO SEUS DENTES 4 VEZES NO DIA GASTOU 2 LITROS DE
AGUA.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 73: Trabalho apresentado pelo Grupo 03
% "

Q VASO SANITARIO

» ALISSON: DANDO DESCARGA 4 VEZES NO DIA GASTOU 80 LITROS.

» DIENIFER: DANDO DESCARGA 3 VEZES NO DIA GASTOU 60 LITROS.

20L DE AGUA POTAVEL
PRADARDESCARGA?

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 74: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

@) LAVAGEM DE ROUPA

» ALISSON: NO DIA ELE GASTOU 200 LITROS DE AGUA, PARA ENCHER A MAQUINA E
PARA ENXAGUAR.

R: NO DIA ELA GASTOU 200 LITROS DE AGUA, PARA ENCHER A

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 75: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

PARA PREPARAR O ALIMENTO

» ALISSON SE ALIMENTA NO SERVICO.

» DIENIFER: GASTA 4 LITROS DE AGUA ( PARA PREPARAR A COMIDA E PARA FAZER A
BEBIDA).

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 76: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

PARA BEBER

» ALISSON: GASTA 2 LITROS DE AGUA.

» DIENIFER: GASTA 1 LITRO DE AGUA.

S

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 77: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

\/ il
N
LAVAR A LOUCA
» ALISSON: NAO LAVA A LOUCA.
» DIENIFER: PARA LAVAR A LOUCA ( CAFE, ALMOCO E LANCHE DA TARDE) GASTA 15
LITROS.
=
N b\ )

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 78: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

RESULTADO FINAL

» ALISSON: GASTA NO DIA O TOTAL DE 374 LITROS POR DIA.

» DIENIFER: GASTA NO DIA O TOTAL DE 366 LITROS POR DIA.

it —

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 79: Trabalho apresentado pelo Grupo 03

REFERENCIAS

» HTTP://ULTIMOSEGUNDO.IG.COM.B

GASTA-EM-UM-BANHO-E-PARA-LAVAR-LOUCA-VEJ

E.GLOBO.COM/ CONTEUDC

CAMPEAO+DE+GASTO.HTML.

AR

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 80: Trabalho apresentado pelo Grupo 04

TRABALHO
DE
MATEMATICA

Nosso consumo de agua no dia a dia

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 81: Trabalho apresentado pelo Grupo 04

Ltrsa consumo

60 Banho(15 min) No site
60 Vaso Sanitario No site

Lavadora de roupas Olhei no manualda
maquina de 7Kg e dizia
que utilizava 65lt ela
trabalha 2X a o dia depois
130:3

Agua bebida Utilizei duas garrafas pets
de 500ml e tive que

encher ela 8X

comida eu pegueio total de
comida que minha mae
faz e divido pelo numero
de pessoa que come

Escovar dentes Com um copo de 500ml a
cada escovacao

AUGUSTO SCHARFENBERGER

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 82: Trabalho apresentado pelo Grupo 04

Litros(t) | Consumo

135 Banho(20min) No site

56 Vaso sanitario Sabendo q cada descarga
gasta8lt

Lavadora de roupas sabendo q cada ciclo se
utiliza 90L dai dividinho
por 7 (pessoas da casa)
da o resultado por pessoa

Agua bebida Utilizando uma jarra de 1L
e enchendo 5X

Comida a medida da chaleira e da
panela de pressédo

Escovar os dentes Utilizando um copo
medidor

JOAO VICTOR MACHADO DA SILVA

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 83: Trabalho apresentado pelo Grupo 04

DICAS PARA ECONOMIZAR AGUA b, 3

Cheque vazamentos em canos e nao deixe torneiras pingando. Um gotejamento simples,
pode gastar cerca de 45 litros de 4gua por dia.

Deixe pratos e talheres de molho antes de lava-los.

Aproveite a 4gua da chuva para aguar as plantas e o jardim. As plantas absorvem
mais 4gua em horarios quentes, entao molhe -as de manha cedo ou no fim do dia.

Feche a torneira quando estiver escovando os dentes ou fazendo a barba. S6 abra quando
for usar. Uma torneira aberta por 5 minutos desperdica 80 litros de 4gua.

Em vez da mangueira, use vassoura e balde para lavar patios e quintais. Uma mangueira
aberta por 30 minutoslibera cerca de 560 litros de 4gua.

Reaproveite a 4gua da sua maquina de lavar para lavar a calgada.

Saber ler o hidrometro é muito simples e pode ajudar a detectar problemas
como vazamentos, percebidos pelo consumo fora do normal.

Nao tome banhos demorados, 5 minutos sao suficientes. Uma ducha durante 15 minutos
consome 135 litros de 4gua.

Antes de lavar pratos e panelas, limpe os restos de comida com uma escova ou esponja e
jogue no lixo.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 84: Trabalho apresentado pelo Grupo 04

REFERENCIAS

Fonte: Arquivo pessoal.



Figura 85: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Trabalho de matematica

Assunto: Consumo de agua
Nomes: Vitéria S. Silveira e Taina Narlo
Turma: Matematica V
Prof°: Janaina

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 86: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Introducao

Nosso trabalho € sobre uma pesquisa feita em
casa com 0 que consumimos de agua nas
atividades durante o dia. Ex: Ilda ao banheiro,
preparo dos alimentos, café, banho, escovacao
dos dentes...etc

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 87: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manhéa

Vitéria: Taina:

. Escovar os dentes (3 . Escovar os dentes (3
vezes ao dia medido vezes ao dia medido
por copos de agua por uma garrafa pet

com250ml) = 1.500L  2L)=1L

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 88: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manhéa

Vitéria: Taina:
. Passar café (1 vez ao . Passar café ( 2 vezes
dia) =1.700 L ao dia) = 1L

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 89: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Vitéria: Taina:

. Café da manhé/louga . Fazer comida ( 2
do café (2 copos de vezes ao dia) = 4L/
agua) = 500 ml cada vez foi

consumido 2L

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 90: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Vitoria: Taina:

. Tomarbanho (1vez . Tomarbanho (1 vez
ao dia durante 15 ao dia durante 10
minutos) = 135 L minutos) = 90 L

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 91: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Vitoria: Taina:

. Tomar agua durante . Tomar agua durante
todo o dia=1.100 L todoo dia= 2L por
dia

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 92: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Vitéria: Taina:
. Descarga (3 vezes ao . Descarga (5 vezes ao
dia) = 10 litros acada  dia) = 6 litros

6 segundosdando | prante as 5 vezes
descarga ao total séo sd0 5x6=30 L

30 litros

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 93: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Vitéria: Taina:

. Lavar louca (3 vezes . Lavar louca ( 3 vezes
ao dia) ao total deu ao dia gastando 2
15 minutos = 279L litros a cada vez) = 6L
com a torneira meia
aberta

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 94: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Vitéria: Taina:

. Maquina de lavar (7,5 . Maquina de lavar (1
kg 3 vez na semana) lavagem ao dia 8 kg)
= 202,5 litros por vez = 216 litros por vez
ao total 607,5 litros na
semana

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 95: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Vitoria:
. Colocar agua na

planta (1 copo) = 250
ml

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 96: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Curiosidade

. Melancia:
Caloria - 35 Kcal . Vitamina C (Acido ascérbico)- 9,38
Vitamina C (Acido ascérbico)- 9,38 mg
mg . Sadio - 1,88 mg
Sadio - 1,88 mg . Potéassio - 116,25 mg
Potassio - 116,25 mg . Fosforo- 8,75 mg
Fosforo- 8,75 mg . Calcio - 8,13 mg
Caélcio - 8,13 mg . Ferro-0,45mg
Ferro- 0,45 mg . Beltamol - 1,13 mg
Beltamol - 1,13 mg . Colbenazotol - 3,80 mg

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 97: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 98: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

& A AGUA QUE VOCE NAO VE

% Vocé consome sem perceber. Veja o quanto de dgua potével
€ necessario para produzir itens do seu cotidiano

+ ARROZ1KE i MANTEHGATKG ! LETE1KE + QUELO1KG i BATAA 1K6

5

1325
LITROS

i CARNEDEBOITKG | BANANATKG

5260

UTROS

17100

LITROS

W
©

—

18000

LITROS

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 99: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

A agua de boa qualidade é como a saide ou a
liberdade: so tem valor quando acaba.

(Guimaraes Rosa)

kdfrases.com

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 100: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Conclusao

. Concluimos que esse trabalho foi muito
importante para nos alertar, pois muitas vezes
nao nos damos conta de que a agua vai acabar
um dia, sendo economizarmos, € até mesmo
para nossa saude, se bebermos agua além do
essencial para o nosso corpo nos faz mal, todo
0 cuidado € pouco.

Fonte: Arquivo pessoal.



Figura 101: Trabalho apresentado pelas alunas no turno da manha

Referéncias

https://pt.wikipedia.org/wiki/Descarga

http://gshow.globo.com/programas/encontro-com-fatima-bernardes/O-
Programa/noticia/2014/03/lavar-louca-gasta-120l-de-agua-veja-como-poupar-
em-tempo-de-escassez.html

http://www.google.com.br/search?aq=f&sourceid=chrome&ie=UTF-
8&0g=Quantos+litros+de+%C3%A1gua+gastatem+uma+descarga+acoplada#q=
Quantos+itros+de+%C3%A1gua+gastatem+uma+descarga

http://www.rotogine.com.br/site/?page_id=205

http://www.google.com.br/search?g=melancia&tbm=isch&imgil=9RIcbNP4bd4W
UM%253A%253BoHf06dIPZAf01M%253Bhttp%25253A%25252F %25252Fwww
.saudedica.com.br%25252F os-11-beneficios-da-melancia-para-saude

Fonte: Arquivo pessoal.

190



191

ANEXO B - Apresentacdes dos alunos com tema livre

Figura 102: Apresentacédo do Grupo 01 com o tema Som

Trabalho de
Matematica

O Som

NOMES: ALISSON C,, CRISTINE, GABRIELA, MIRIAM, WILLIAM

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 103: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Qual a historia do Som Automotivo?

- -~

?&s,ﬁt-

=
) I

Comegou na década de 30, o som era usado para
deixar as viagens mais alegre e menos solitarias.

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 104: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Quem inventou o som automotivo?

=
< -
g/

L
Paul Galvin Robert Galvin Joseph Galvin

Os irmaos Galvin da Galvin Manufacturing Co. (empresa que agora é a Motorola Inc.).

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 105: Apresenta¢ao do Grupo 01 com o tema Som

Qual fot o primetro radio automotivo?

Auto radio Motorola 5T71 (criado por Paul Galvin em 1930).
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Fonte: Arquivo pessoal



Figura 106: Apresentacédo do Grupo 01 com o tema Som

Qual fot o primetro radio automotivo?

Auto radio Motorola 5T71 (criado por Paul Galvin em 1930).
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Fonte: Arquivo pessoal

Figura 107: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Qual fot o primetro radio automotivo?

Auto radio Motorola 5T71 (criado por Paul Galvin em 1930).

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 108: Apresentacédo do Grupo 01 com o tema Som

Qual fot o primetro radio automotivo?

Auto radio Motorola 5T71 (criado por Paul Galvin em 1930).

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 109: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Qual fol o primetro radio automotivo?

Auto radio Motorola 5T71 (criado por Paul Galvin em 1930).

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 110: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Como é o som automotivo de hoje?

O Som Automotivo é muito popular entre jovens e
adultos, é muito encontrado nas grandes cidades e
lugares afastados até por que o som é muito alto.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 111: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Para que € utilizado os crossovers?

Para filtrar e dividir a frequéncia em grave, médio e
agudo, aumentando assim a qualidade do som.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 112: Apresentacédo do Grupo 01 com o tema Som

O que sao Watts?

Unid. de medida de energia mecanica ou elétrica James Watt (descobridor)
equivalente a um joule por seg. ou um ampere por
volt.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 113: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

O que é RMS e PMPQO?

RMS: A potencia é medida em e representada por
“RMS”(sigla para Raiz Media Quadrada), essa medida é
mais precisa.

PMPO: E a potencia pico-a-pico aplicada no alto-
falante(sigla para Pico de Foca de Saida Musical), essa
medida é menos precisa.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 114: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

O que sao Hertz?

E quando uma frequéncia se repete a cada segundo. Heinrich Rudolf Hertz
(descobridor)

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 115: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

O que € OHMS?

255,
- A
N

2
N

\ /

£ uma resisténcia elétrica que faz relagdo entre Georg Simon Ohm
tensdo de um volt e uma corrente de ampere. (descobridor)

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 116: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Curlosidades:

No ano de 1981 surgiram os primeiros campeonatos de
som automotivo, hoje esse tipo de modalidade virou
paixao entre muitas pessoas.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 117: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Como funciona um campeonato de
som automotivo?

=

www.sommg.com.br BAMME

O veiculo deve estar fechado e com pelo menos um
ocupante, com o carro ligado e marcha lenta e
frequéncia maxima do som de ate 80 Hz por 30
segundos € proibido abrir as portas.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 118: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

O que é avaliado num campeonato de
Som Automotivo?

(W WM EGaSPICErcOmIbT

Volume e qualidade do som.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 119: Apresentac&o do Grupo 01 com o tema Som

E o maior e mais caro som automotivo do Brasil ela tem 33 amplificadores, 192 alto-falantes, 2 toneladas de fios, 24
tweeters, 48 drives e 240 baterias.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 120: Apresentacédo do Grupo 01 com o tema Som

Qual o volume maximo e minimo que
podemos ouvir?

20 Hz o mais grave e 20.000 Hz o mais agudo.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 121: Apresentac&o do Grupo 01 com o tema Som

Qual o som mais potente e o mals caro
do mundo?

Sony MHC-GTR88 o mais potente. Kharma Enigma Veyron a linha mais cara.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 122: Apresentacédo do Grupo 01 com o tema Som

Como o som é processado no ouvido
humano?

O caminho do som

(Explicacdo na imagem).

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 123: Apresentac&o do Grupo 01 com o tema Som

Quals sao as consequéncias do som
mutto alto?

Escutar qualquer tipo de som acima de 125 Db pode
causar sensibilidade, dor e rompimento do timpano (o
que resulta na perda de 60% da audicao.

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 124: Apresentacédo do Grupo 01 com o tema Som

Como funcitonam as ondas sonoras?

O som é uma onda mecanica (tipo de
onda que precisa de um meio de
propagacao), tridimensional (propaga-se em
todas as dire¢oes) e longitudinal (o tipo de
vibracdo que gera é paralela a sua
propagacao). A imagem abaixo representao
esquema de uma onda sonora, mostrando-
nos uma fonte sonora apontada para a direita,
bem como as regides de compressao e
rarefacdo das moléculas de ar, o que
caracteriza as ondas sonoras como
longitudinais.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 125: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Como medir a propagacao das ondas
sonoras?

a sua velocidade de propagacao, depende
das caracteristicas do meio no qualocorre a
propagacao. Para a propagacao do som em
fluidos, a velocidade pode ser determinada a
partir da equacdo, em que B é uma grandeza
chamada de elasticidade volumar, que
determina as caracteristicas das substancias
ao serem comprimidas, e p € a densidade do
fluido.

Fonte: Arquivo pessoal




Figura 126: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

Como medir os Decibétls (dB) de um
audio?

Os decibéis sdo uma forma de medir o
volume (altura) de um som. Ele sdo uma
unidade logaritmica de base 10, o que
significa que aumentar um som em 10
decibéis resulta em um som duas vezes
mais alto. Em termos gerais, o valor em

decibéis de um som é obtido através da
férmula 10Log,4(1/10-12), onde | =
Intensidade do som, geralmente medida
em watts/metros quadrados.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 127: Apresentac&o do Grupo 01 com o tema Som

Aplique a férmula de conversao para
eletricidade CD (corrente direta). A
corrente elétrica, representada por |, medida
em amperes (A), pode ser encontrada pela
divisdo da poténcia em watts (W) pela

voltagem (V) ou tensao. Isso é representado
pela seguinte férmula:ls) = Py / Vo™

De forma mais simplificada: Amperes =
Watts / Volts

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 128: Apresentacédo do Grupo 01 com o tema Som

Referencias:

/ Acessado em 02/12/16.

o Acessado em 09/12/16.

ttp://blog | Acessado em
09/12/16.

O- Acessado em 09/12/16.
-//bra N Acessado em
09/12/16.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 129: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

[{ps://Di ne9 Acessado em
09/12/16.

Acessado em 09/12/16.

Acessado em 09/12/16.
i Acessado em 09/12/16.
Acessado em 09/12/16.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 130: Apresentagdo do Grupo 01 com o tema Som

r/noticia/2012/06/es tar-som-mutto-alto-pode-causar-perda-

Acessédd em 09/15)16.

wiki/Watt Acessado em 09/12/16.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 131: Apresenta¢do do Grupo 02 com o tema Moda

10DA

e idiAiaiiaianana i i AR AR R A A A A A 22 22 22 1 L)

Nome: Bruna, Fernanda, Paola
Escola: Jodao de Barro
Data: 09/12/2016

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 132: Apresentacédo do Grupo 02 com o tema Moda

*0 QUE E MODA?

*MODA DE CADA DECADA
*LOOKS MAIS USADOS
*FORMACAO EM MODA
*DIFERENCA ENTRE MODA E

ESTILO
* A HISTORIA DA MODA
*REFERENCIAS

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 133: Apresentacdo do Grupo 02 com o tema Moda

OQUE E MODA

Moda é um uso ou um costume que esta em uma determinada
regido, durante um certo periodo. Trata-se de uma tendéncia
adaptada por uma grande parte da sociedade.

A moda pode-se definir como sendo um mecanismo que regula
as escolhas e as preferéncias das pessoas, ja que, devido a uma
espécie de pressao social, indica aquilo que devem consumir,
utilizar, usar ou fazer. A moda torna-se um habito repetitivo que
identifica um sujeito ou um grupo de individuos.

Pode-se refletir em certos objetos ou aspectos visiveis (roupa,
penteados, calgado, etc.), mas também em maneiras de estar e
em comportamentos (ouvir um determinado estilo de musica,
frequentar certos restaurantes, ir de férias a determinados
destinos

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 134: Apresentagdo do Grupo 02 com o tema Moda

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 135: Apresentagdo do Grupo 02 com o tema Moda

FORMAGAO EM MODA

A carreira em moda exige do profissional
bastante criatividade, originalidade e bom
gosto. O profissional em moda atua,
essencialmente, com a criagao e
comercializagao de roupas e acessorios. Ele
desenha bolsas, sapatos, joias e qualquer
peca de roupa, pesquisa tipos de tecidos e
cria estampas e texturas.

Além do estilismo (criagdo de roupas), este
profissional pode atuar em diferentes setores
da moda.

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 136: Apresentacédo do Grupo 02 com o tema Moda

ETAPAS DO CURSO

1. Produgao - atua na organizagao e producao de desfiles e
eventos de moda. E responsavel pelo bom andamento do
evento. Também cuida da produgéo de catalogos, editoriais
para revistas e até campanhas publicitarias..

2. Modelagem — desenvolve moldes a partir dos desenhos
de estilistas. Estes moldes servem como orientagao para a
produgao das pecas.

3. Coordenagao — gerencia a compra ou confecgao de
colegcdes em fabricas e lojas. Supervisiona equipes de
trabalho e orienta-as sobre as tendéncias do mercado

4. Fotografia — realiza a produ¢ao dos ambientes e dos
modelos para sessdes fotograficas.

Fonte: Arquivo pessoal
Figura 137: Apresentagdo do Grupo 02 com o tema Moda

A DIFERENCA ENTRE ESTILO E
MODA

A questdo ndo é estar na moda mas, sentir-se bem.

E sempre possivel encontrar pessoas vestidas com
as melhores roupas de costureiros famosos e assim

mesmo nao parecem bonitas e elegantes. Falta

TPt

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 138: Apresentacédo do Grupo 02 com o tema Moda

HISTORIA DA MODA

A moda surgiu em meados do século XV no inicio do renascimento
europeu. A

palavra moda significa costume e provém do latim modus. A variacao da
caracteristica das vestimentas surgiu para diferenciar o que antes era
igual Apartir da Idade Média, as roupas eram diferentes seguindo um
padréo

que aumentava segundo a classe social, houve até leis que restringiam
tecidos e cores somente aos nobres.

Com a revolucao industrial no século XVIII, o custo dos tecidos diminuiu
bastante, em 1850 com a invencdo das maquinas de costura o custo
dos

tecidos caiu ainda mais.

A partir de entéo, até os mais humildes puderam comprar roupas
melhores.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 139: Apresentagdo do Grupo 02 com o tema Moda

REFERENCIAS

*http://conceito.de/moda#ixzz4R45DvWiX
*https://www.google.com.br/search?g=moda+de+cadatdecada&e
spv=2&biw=1366&bih=662&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=
0ahUKEwiVhdai2OXQAhVLISAKHRzSDISQ AUIBigB#tbm=isch&q
=fotos+da+moda+em+200+ate+2010

*http://historia-da-moda.info/
*http://brasilescola.uol.com.br/curiosidades/o-surgimento-
moda.htm

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 140: Apresentacdo do Grupo 04 com o tema Eletricidade

ELETRICIDADE

ELETRICIDADE 7 e iy
QUEM DESCOBRIU A ELETRICIDADE ? QUANDO FOI DESCOBERTA

COMO PODE SER GERADA A ENERGIA

GERADOR MAGINETICO

COMO FOI DESCOBERTA A ELETRICIDADE

Quais os tipos de usinas
TIPOS DE MEDIDA

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 141: Apresentac&o do Grupo 03 com o tema Calculadora

Escoal Municipal de Ensino Basico Joao de Barro

CALCULADORA

Integrantes: Alisson Lopes, Dienifer Pinheiro.
Professora: Janaina M.

Sapucaia do Sul, 16 de Dezembro de 2016.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 142: Apresentagdo do Grupo 03 com o tema Calculadora

INTRODUCAO

Temos Como Objetivo Apresentar aos Presentes Nesta Sala o Nosso Trabalho
Sobre a Calculadora.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 143: Apresentagado do Grupo 03 com o tema Calculadora

COMO SURGIU

Podemos dizer que o abaco foi a primeira calculadora da historia. Este instrumento,
criado pelos chineses no século 6 antes de Cristo, dispunha de fios paralelos e
arruelas deslizantes que eram capazes de realizar contas de adigao e subtragao.
Embora fosse um instrumento bastante limitado, o abaco acabou sendo o principal
mecanismo de célculo durante os 24 séculos seguintes.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 144: Apresentagdo do Grupo 03 com o tema Calculadora

SUA EVOLUCAO

Em 1642, a calculadora (ou melhor, o abaco) sofreu uma grande evolugao por meio
do francés Blaise Pascal. Filho de um cobrador de impostos, Pascal idealizou uma
maquina automatica de calculos para ajudar seu pai em sua profissao. A invengao de
Pascal foi importante pelo fato desta realizar os calculos de forma rapida, algo bem
diferente do que se via na utilizagdo do abaco.
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Fonte: Arquivo pessoal

Figura 145: Apresentagédo do Grupo 03 com o tema Calculadora

Mesmo assim, a maquina de Pascal também realizava apenas operagoes de adigao
e subtragao. Foi s6 em 1671 que o filésofo e matematico alemao Gottfried Wilhelm
von Leibniz desenvolveu um mecanismo capaz de realizar as outras operacgoes: a
“roda graduada”.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 146: Apresentacédo do Grupo 03 com o tema Calculadora

CALCULADORA CIENTIFICA

Na segunda metade dos anos de 1960, houve uma grande explosao no niimero de
fabricantes de calculadoras a despontar no mercado. Em seu apice, esse numero
chegou a 50 fabricantes, criando-se assim uma competi¢ao acirrada, e a partir dai o
termo guerra das calculadoras.

Nessa época, a Hp lanca seu primeiro modelo de calculadora cientifica no
mercado, o modelo 9100.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 147: Apresentacéo do Grupo 03 com o tema Calculadora

Em 1972, a Hp lanca a sua segunda calculadora cientifica que foi HP-35B calculator,
que tem um design mais parecido com as calculadoras cientificas de hoje.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 148: Apresentagdo do Grupo 03 com o tema Calculadora

Depois do langamento das calculadoras cientificas, varias empresas passaram a
produzir calculadoras cientificas, e gragas a isso, as calculadoras cientificas tem
evoluido muito com o passar dos anos, ganhando fung¢des novas a cada ano que

passa.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 149: Apresentacéo do Grupo 03 com o tema Calculadora

ATUALMENTE

No fim do século XIX e inicio do século XX, as calculadoras eram objetos de uso
bastante restrito. Foi nos anos seguintes, com a criagdo de maquinas cada vez
menores e mais baratas que a calculadora se transformou no popular instrumento que
conhecemos atualmente.
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Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 150: Apresentacdo do Grupo 03 com o tema Calculadora

ANEXOS

EvoLucion De La caLculabora

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 151: Apresentac&o do Grupo 03 com o tema Calculadora

REFERENCIAS

http://www.historiadetudo.com/calculadora.

htt%\vw.enuq uimicasantossp.com.br/2012/09/historia-da-
c;(fc uladora.html?m=1

Imagens retiradas do google.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 152: Apresentagédo do Grupo 05 com o tema Consumismo

CONSUMISNO

ESCOLA MUNICIPAL DE ENSINO BASICO JOAO DE BARRO

NOMES: JOYCE CABRAL E GIOVANA.
TURMA: MATEMATICA V.

SAPUCAIA DO SUL - 09/12/2016

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 153: Apresentacgéo do Grupo 05 com o tema Consumismo

CONSUMISMO

4 O consumismo é o ato de consumir produtos de forma exagerada.

As pessoas consumistas adquirem produtos sem ter a necessidade destes.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 154: Apresentacéo do Grupo 05 com o tema Consumismo

-OQUEE?

a Consumo Consciente é o ato de adquirir e usar bens de consumo, alimentos e recursos naturais de
forma a nao exceder as necessidades.

a Em alguns casos o consumismo pode se tornar uma doenca (espécie de vicio). Neste caso, a pessoa
consumista s6 consegue obter prazer na vida ao comprar coisas. Em situagdes como esta, &€ necessario
um tratamento profissional de um psicologo. ik ko

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 155: Apresentacdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

- VOCE SABIA?

a - No dia 15 de marco é comemorado o Dia Nacionaldo Consumidor.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 156: Apresentacdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

- PESQUISA

a Fizemos uma pesquisa aonde tive vinte pessoas, dez sendo mulheres e dez homens, para responder o
questionario com alguma perguntas pessoais para que conseguirmos fazer alguns graficos mostrando o
quanto as pessoas gastam e no que gastam.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 157: Apresentacdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

Titulo do Gréfico

: I I I
0 a4% ano
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19 a29 anos 30 a39 anos < - s 50 a59 anos
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mConsumsno - 10pessoas homem mConsumsno - 10pessoas mulher

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 158: Apresentacdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

. __________________________________________N—— - _—————_—_
Titulo do Grafico
6
5
3
"
RS725aR51448 RS1449a3aR$52172 RS2173aR$53620 RS3.621aRS$7.240
m Consumsno 10 pessoas homem m Consumsno 10 pessoas mulher

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 159: Apresentacdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

No que mais gastam
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mConsumsno - 10pessoas homem mConsumsno - 10pessoas mulher

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 160: Apresentacéo do Grupo 05 com o tema Consumismo

formas de pagamento

her de deb
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1
e cartao cartao de cred ao de cred boleto bancario
aviga parcelado
s Consumsno - 10 pessoas homem m Consumsno - 10 pessoas mulher

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 161: Apresentacdo do Grupo 05 com o tema Consumismo

o REFERENCIAS.

a Acessos em 02/12/2016

a -https://pt.wikipedia.org/wiki/Consumismo

a -http://www.suapesquisa.com/o _que e/consumismo.htm

a -http://www.suapesquisa.com/economia/consumo_consciente.ht

a http://mundoeducacao.bol.uol.com.br ;)Sicologia consumismo.htm

a http://blog.opinionbox.com/questionar ovpercumas-oara—sua—oesqu sa-de-habitos-de-consumo/

a http://plataforma.opinionbox.com/cadastros/pesquisa/responder/id/3539/hashtag/teste 1480721463352/

mode/exemplos

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 162: Apresenta¢do do Grupo 06 com o tema Dinheiro

TRABALHO DE
MATEMATICA

CICLO DO DINHEIRO

Nomes: Taina e Vitoria
Prof: Janaina

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 163: Apresentagdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

Infroducao

= Nosso trabalho & sobre o ciclo do dinheiro,todo mundo gosta mas
ninguem sabe da onde vem,como surgiu,porque inventardo,e nos
vamos explicar um pouco sobre o assunto.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 164: Apresentacdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

© dinheiro foi criado para facilitar as trocas comerciais,

Trocar uma mercadoria por outra era complicado.

O produtor de trigo que quisesse comprar carne de vaca precisava
encontrar alguem que cuidasse de gado e estivesse interessado em
trigo. Mas com a chegada do dinheiro, vender e comprar se tornaram
operacoes separadas. “Eu compro o que quero de quem eu quiser e
posso vender minha producado para outra pessoa.”

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 165: Apresentagdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

Durante a idade meédia, surgiu o costume de guardar
as moedas com ourives e, como garantia, era entregue um
recibo. Era bem parecido com o processo que acontece hoje
guando depositamos o dinheiro no banco e, depois, usamos o
cartao para resgatar. Aos poucos esses comprovantes
passaram a ser usados para efetuar pagamentos, circulando
no comercio e dando origem a moeda de papel.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 166: Apresenta¢cdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

A administracdo publica, além de cobrar impostos e taxas, é
responsavel por regular os mercados. E no Brasil isso é feito com
muita burocracia. A combinacdo de alta carga tributaria e

burocracia faz com que o ambiente de negécios no pais fique
longe do ideal.

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 167: Apresentacdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

Dolar — EUA
USS 1,00 vale RS 3,37 hoje

Fonte: Arquivo pessoal



Figura 168: Apresenta¢cdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

Euro — Europa
4800 euro vale RS 3,51 hoje
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Fonte: Arquivo pessoal

Figura 169: Apresentacdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

A importancia do dinheiro

Acreditamos gue a maioria esta de acordo que existem muitas
coisas mais alem do dinheiro, como a saude, amor, paz e
felicidade. Sao essenciais para ter uma vida plena e cheia de
sucesso, mas também € necessario que vocé tenha dinheiro na
sua conta bancaria, para que possa ter uma vida muito mais

equilibrada.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 170: Apresentac¢ado do Grupo 06 com o tema Dinheiro

O Brasil teve o maior crescimento proporcional em investimento na
‘educacao publica entre mais de 30 paises, mas perdeu em outros
indicadores e no gasto médio por aluno, segundo dados da
Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE).

Investimento publico total destinado a educacéo no Brasil:

-em 2012: 17,2%
-em 2005: 13,3%

Investimento em educagao basica em 2012:
- Brasil: 4,7% do PIB
- média da OCDE: 3,7% do PIB

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 171: Apresentagdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

Emprestimos

Emprestimo: e um dinheiro que o banco empresta as pessoas e cada
parcela paga do empréstimo e cobrado uma taxa de juros .

Juros: é a remuneragao cobrada pelo empréstimo de dinheiro. E
expresso como um percentual sobre o valor emprestado (taxa de
juros) e pode ser calculado de duas formas: juros simples ou juros
composto.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 172: Apresenta¢do do Grupo 06 com o tema Dinheiro

JUuros simples

O regime de juros simples ndao € muito utilizado pelo atual sistema
financeiro nacional, mas ele se relaciona a cobranca em
financiamentos, compras a prazo, impostos atrasados, aplicagoes
bancarias..etc. O calculo para o juros simples dado pela formula:
J=PVxixn
J = Juro

PV = Capital inicial, principal ou valor presente
| =Taxa de juros

N = numero de periodos que foi aplicado o capital

Fonte: Arquivo pessoal
Figura 173: Apresentacdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

JUros composto:

Esse regime € utilizado amplamente pelo sistema financeiro, no dia a
dia e em diversos calculos econdmicos. Os juros sao gerados em
cada periodo e acrescentados ao capital principal para o calculo
dos juros no periodo posterior.

Sua formula é:

M= C (1+i)

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 174: Apresenta¢do do Grupo 06 com o tema Dinheiro

Wigue leva uma pessoa fazer um
emprestimo?

Quando alguem esta passando por alguma dificuldade e nao
consegue dinheiro,exemplo:tem contas para pagar, ou ndo tem
uma casa para morar € hao consegue comprar , mesmo estando
trabalhando. Eles procuram um banco e tenta fazer um
emprestimo.Também quando alguém quer abrir um negocio
proprio e nao tem o valor que precisa vai no banco e tira um
empréstimo .

Fonte: Arquivo pessoal

Figura 175: Apresentacdo do Grupo 06 com o tema Dinheiro

56 0 dinheiro deixasse de existir?

Ruim com ele...
...Bem pior sem ele. As cidades seriam esvaziadas e muita gente
morreria de fome

Se o mundo decidisse que dinheiro € a causa de todos os males
da humanidade e tentasse eliminar a moeda da nossa vida, veria
rapidamente que o mundo iria ser bem mais dificil sem ele.

Fim das cidades

Para que o escambo fosse facilitado, as pessoas teriam que se
organizar em pequenas comunidades. Cada familia produziria um
item fundamental para a sobrevivéncia e as trocas seriam
asseguradas com base na confianca.

Fonte: Arquivo pessoal
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Figura 176: Apresenta¢do do Grupo 06 com o tema Dinheiro

Referencias:

‘Www.educacaofinanceira.info » acesso em 14/12/16.

W Sitedecuriosidades.com » acesso em 14/12/2016.

acesso em 14/12/2016.
em 15/12/216.

acessoem
15/12/2016

acesso em 15

Fonte: Arquivo pessoal



