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O avanco tecnoldégico depende fortemente da qualidade dos
materiais que vdo constituir as pecas técnicas aplicadas na construcdo de
equipamentos, nos meios de transporte de materiais e de pessoas. Neste
contexto, artefatos de borracha exercem papel de grande importéncia. Entre
os muitos artefatos, destacam-se pecas como anéis de vedacdo. Em muitas
situacoes estes devem apresentar resisténcia mecdénica e quimica especifica,
sob pena de comprometer a seguranca humana e ambiental. Em vdrias
situacoes, como no caso especifico de vedacdes de dutos de petrdleo, sGo
necessarios anéis de vedacdo com alta resisténcia a fluidos, temperatura,
meios dcidos, além da ftradicional resisténcia mecdnica e dureza. Estas
propriedades sé sdo atingidas com borrachas de alto desempenho, como no
caso da borracha fluorada e com cargas de reforco. A exploracdo de
pefroleo em alto mar, e na regido do pré-sal, exige, ainda resisténcia a altas
pressdes e despressurizacdes rdpidas. O desenvolvimento tecnoldgico
brasileiro neste setor, ainda ¢é incipiente. No sentido de contribuir no
desenvolvimento de novos matericis para aplicacdes bem especificas, o
presente trabalho tem por objetivo avaliar o efeito de nanocargas de
carbono, aqui as nanofibras, em matriz de borracha fluorada. As nanofibras ao
lado dos nanotubos sdo cargas de reforco que vem alcancando importdncia,
principalmente, quando utilizadas como complemento a carga tradicional,
negro de fumo e imprimem ao material, resisténcia mecdanica e, a depender
do teor e do grau de dispersdo, diminuem significativamente, a resistividade
elétrica da borracha, podendo, o material se tornar até semi-condutor.

O fluorelastémero utilizado no presente frabalho, € um terpolimero, com
68% em massa de flbor. Apresenta elevada resisténcia a dleos e combustiveis,
hidrocarbonetos alifdticos, clorados e aromdticos, resisténcia a ozdnio,
oxigénio e gds carbdnico. Dado ao seu alto custo e propriedades é aplicado,
essencialmente, em pecas técnicas. As nanofibras caracterizam-se pela
grande drea especifica, flexibiidade e resisténcia mecdnica. Seu custo-
beneficio em relacdo aos nanotubos confere-lhes um alto potencial para
serem aplicadas no meio produtivo. Apresentam um diédmetro entre 50 a 200
nm e comprimento em escala micrométrica, o que Ihes confere alta razdo de
aspecto com arestas quimicamente ativas, sendo uma das suas principais
vantagens frente a outros materiais nanométricos, podendo, quando
conveniente, serem funcionalizadas.

As composicoes elastoméricas aqui avaliadas sdo constituidas de 100
phr de FKM j& contendo o agente de cura, (resina bisfenol AF), 30 phr de negro
de fumo (NF), 3 phr de MgO, é phr de Ca(OH)2 e teores variados de nanofibras
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de carbono (CNF) (0,5, 1 e 2phr), além de uma mistura hibrida (30phr NF + 2phr
CNF). Foram preparadas em dois estagios. Primeiramente, todos os
componentes foram incorporadas em cdmara de mistura (69cms3) acoplado a
um redmetro Haake Polylab, a 60°C, 60 rom, e grau de enchimento da
cmara de 75%, seguindo-se de uma homogeneizacdo em um misturador
aberto de rolos, nas condicdes da ASTM D 3182-07.

A moldagem e cura foi realizada em uma Prensa Hidraulica a 177°C,
nos tempos, (ts0) previaomente determinados a partir das curvas reométricas,
seguida de uma pds-cura a 200°C por 24 horas. Este procedimento € aplicado
a borrachas fluoradas para permitir a eliminacdo de residuos voldteis e
melhoria nas propriedades mecanicas, elongacdo e deformacdo permanente
a compress@o. As amostras foram caracterizadas quanto & resisténcia a
fracdo (ASTM D412), inchamento em dleo, gasolina e metil-efil-cetfona, (MEK)
até o equilibrio (ASTM D6814) e em funcdo do tempo, quanto a propriedades
térmicas por andlises termogravimétricas e de dureza (Shore A, ASTM D2240).

Foi possivel observar que pequenos teores de CNF ja superam a
formulacdo de FKM pura, em termos de dureza, nos moédulos a 50 e 100% de
deformacdo e na tensdo de ruptura. A formulacdo hibrida supera a
formulacdo tipica com negro de fumo. O inchamento até o equilibrio em dleo
e gasolina, pode ser considerado insignificante, pois os valores encontram-se
dentro da precisdo da medida. O inchamento, em funcdo do tempo até o
equilibrio, em MEK, solvente para a borracha FKM, diminui com a presenca das
NCF. Os resultados de TGA mostraram que a adicdo de pequenos teores de
nanofibras deslocam as temperaturas de decomposicdo mdaxima para valores
mais altos, indicio de aumento da estabilidade térmica.

No desenvolvimento do trabalho, a bolsista de Iniciacdo Tecnoldgica
atuou na preparacdo e pesagem dos componentes da mistura, no auxilio do
processo: preparacdo das composicées na cmara de mistura (Haake),
prensa hidrdulica e pds-cura, em estufa. Realizou os ensaios de tracdo,
inchamento, dureza e as andlises termogravimétricas (TGA).
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