Obtencao de células fotovoltaicas utilizando oxido de titanio nanomeétrico como
OIS eletrodo
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Introducao:

: _ _ Resultados: -
Com a grande expansao da energia solar nos ultimos anos, muitos dos 30000 _
desafios tecnologicos vem sido superados. Uma das buscas constantes ) M”{ WTW e
€ a obtencao de celulas fotovoltaicas de baixo custo, com materiais que 25000 e Frequéncia 107,23 Hz
causem baixo impacto ao meio ambiente, utilizando técnicas N ;B. o 'B_ ©" 350
construtivas simples. O objetivo deste trabalho consiste no — 300
desenvolvimento de ceélulas fotovoltaicas de baixo custo, utilizando 5 € 50
materiais de baixo custo e 6xidos nanométricos, além de uma forma de R -

producao mais simples e econdmica. Para construcao da celula foi
utiizado contra eletrodo de grafite, eletrodo de TiO: nanomeétrico,
eletrolito formado por iodo em diferentes estados de oxidacao, com e Frequéncia 0,1 Hz
sem corante natural para atuar como transportador de elétrons. O TiO: — X
nanomeétrico foi dissolvido em acido e aplicado sobre um vidro condutor,
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constituindo celulas fotovoltaicas com 1cm? de area ativa. A técnica de 0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 .
EIS (Electrochemical Impedance Spectroscopy) foi utilizada para a z ()
caracterizacao  eletrica das amostras, permitindo  analisar Figura 6 — Curvas de Nyquist obtidas por espectroscopia de impedancia de uma

separadamente 0s processos de transferéncia de carga, interacao do

: o+ : 3 AR ; Lo 2lula sem corante.
TiO2 com o eletrolito e interacao do eletrolito com o catodo. Polarizagao CElUlarSETICOICTRS

em corrente continua com potenciais de -0,5V a 0,5V foi empregada R1- resisténcia associada ao eletrolito
para a caracterizacao dessas amostras. Amostras de TiO: sem (R2 Q)- resisténcia em série com um elemento de fase constante de difusdo (CPE),
corantes, contendo iodo em tres estados de oxidacao, apresentaram as que é atribuido a um processo de transferéncia de carga FTO-célula-eletrélito.

menores resisténcia no teste de impedancia alem de efeito fotovoltaico

a0 ser exposta a luz solar. Portanto, estes materiais apresentam (R3Q) - alta resisténcia em série com um CPE. O valor da resisténcia indica que o

potencial para serem usados em componentes de células comportamento da célula é governado pelo contra-eletrodo do grafite.
fotovoltaicas.
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etodao.
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Celulas solares sensibilizadas com iodo sdo montadas seguindo o

70000

processo demonstrado na Figura 1. Duas montagens diferentes sao <0000 2500
testadas: % 50000 _2000
Ceélula 1: Eletrolito solucéo de iodo em trés estados de oxidacao (1205, 40000 ;1500
Lil e 10), sem corante. 30000
. . . . . ~ Frequéncia 10000 Hz
Célula 2: Eletrolito solucdo de iodo em dois estados de oxidacdo (10 e 20000 .
Lil), com corante violeta 16% de flavonoides R 500
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Cor_te = Ilmpeza do \,I'fjro condutor (Fro- Figura 7 - Curvas de Nyquist obtidas por espectroscopia de impedancia de uma
vidro condutor Oxido de Estanho dopado  .«|,,15 com corante
com Flaor)
Eletrodo de | | |
TiO: + acido Grafite grafite Oslcomp.ostos lodados interpenetram a E:amada de T|Qz,_formando uma
hitrico 70% . pelicula iodada que cobre as nanoparticulas destes oxidos. Todas as
lixado Eletrélito monocelulas, apresentam efeito fotovoltaico, algumas exibem, em
compostos fodados (it ORI TS o, com Uma superfcie de. exposicd de 162
Deposicao dos eletrodos (+corante) A corrente é baixa, aproximadamente 10 a 50 mA, devido a utilizacdo de
. grafite como material contra-eletrodo e a espessura de
_Deposifﬁo do eletrdlito Eletrodo de TiO2 aproximadamente de 0,5 a 1 mm, que conformam as duas camadas
., ativas da monocélula.
e corante . 06 Y~
Vidro condutor
Selagem da célula

Figura 2 — Representacao dos componentes da camada
ativa da célula

EIS variando a voltagem
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Figura 1 — Esquema do processo 02
de montagem das céluls
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Figura 8— Resisténcia de transferéncia de carga em funcéao do potencial de
polarizacao aplicado da camada de grafite da amostra sem corante. A medida
gue se aproxima da tensao da celula, a resisténcia elétrica do grafite tende a

diminuir.
Figura 4—Célula sem corante y
: Concluséo:
apresentando um potencial de Todas as células apresentaram efeito fotovoltaico. No entanto, a célula
25.8mV ao ser exposta na luz do sol sem corante apresentou menor resistividade sem degradacgdo. O
modelo sem corante com o sistema eletrélito iodado I(+5)-(l0)-I(-3) &

capaz de produzir grupos iodados, e com maior efeito fotovoltaico. O
composto isolado é constituido por dois pares redox de lodo, que atuam
Figura 3 — a) Contra-eletrodo de em um ciclo continuo de oxidacao-reducdo, que injetam elétrons ao
grafite, b) Eletrodo de TiO2 ativado, oxido e geram efeito fotovoltaico sem necessidade de corante
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