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INTRODUCAO

A tecnologia do concreto permeavel € uma das solucfes existentes que visa conciliar o desenvolvimento urbano (densificacdo do grandes centros) e sustentavel, contribuindo na
gestao de aguas pluviais, abastecimento de aquiferos e irrigacao do solo. Possui como caracteristica principal a presenca de vazios interligados que permitem a percolacao da agua
atraves do material, chegando ao solo. O concreto permeavel foi consolidado na déecada de 80 nos Estados Unidos e Japao e vem sendo tema de destague no Laboratério de
Ensaios e Modelos Estruturais (LEME/UFRGS) nos ultimos anos. Atualmente, as pesquisas estdo sendo dirigidas para o aumento da sua potencialidade, buscando a melhor
combinacao das propriedades hidrologicas, do comportamento mecanico e de trabalhabilidade. Estes estudos visam preencher uma lacuna de pesquisa no meio académico, uma vez
gue a nao consolidacao dos parametros de dosagens acarreta no nao atingimento de uma ou mais propriedades. Tal fato € responsavel pela limitacdo atual da aplicacédo do material,
Isto €, locais com menor solicitacdo de carga (tais como vagas de estacionamento, calcadas e ciclovias).

v O experimento objetivou analisar os efeitos da relacdo agua/cimento combinado
com 0 uso de aditivo modificador de reologia, nas propriedades mecanicas e
hidraulicas do concreto permeavel, visando o aumento do desempenho do

material.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com os resultados do ensaio de infiltracao, permeabilidade e porosidade,
apresentados nas Figuras 4 e 5, notou-se gue, conforme aumenta-se a porosidade, 0s
valores de Infiltracao e permeabilidade também aumentam. O mesmo ocorre em
relacao ao fator a/c, no qual sua diminuicao acarreta no aumento das taxas de
infiltracao e permeabilidade.
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, A CP-0.26
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I\/I ETO D O S 15% 20% 25% 30% 35% 0,22 0,24 0,26 0,28 0,30 0,32 0,34
Porosidade (%) (a) Relacéo a/c (b)
Tabela 1 — Propor¢Oes da mistura. Figura 4 - Infiltracdo x Porosidade (a) e Infiltracdo média x Relacao a/c (b).
Nomenclatura Agregado/Cimento Agua/Cimento Aditivo/Cimento < S:
CP-0.24 4 0,24 0,011 |
|
CP-0.26 4 0,26 0,007 2,0 > 20 S 3
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CP-0.28 4 0,28 0,003 —~ 15 ég?:‘ ~ 1,5 A Eb ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
CP-0.30-NA 4 0,30 - . . ‘C‘ o = @Oo 2 0 0 T 5
CP-0.32-NA 4 0,32 - ideal da mistura. v © CP-0.30 (N/A) ¢ y=-8,2901x + 3,9118
05 [JCP-0.28 R*=0,631
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MOLDAGEM E COMPACTACAQO CP-0.24
0,0 0,0
CILINDRICOS (10x20cm): 2 camadas, 20 golpes com Proctor % 20% 2% 0% % 922 0240260028 030 032 034
Hammer (recomendacédo: ASTM subcommittee C09.49). Porosidade (%) (a) Relacéo a/c (b)
VIGAS (10x10x40cm): 1 camada com rolo (48,8 kg/m) Figura 5 - Permeabilidade x Porosidade (a) e Permeabilidade média x Relacdo a/c (b).
Total de corpos de prova moldados: 5 cilindricos e 5 vigas. Nos ensaios mecanicos, apresentados na Figura 6, observa-se gue, em relacao a
Moldados de forma a obter a densidade calculada. Figura 2 — Proctor Hammer. resisténcia a compressao, nao ha diferenca significativa entre as amostras estudadas.
g P nea sig
Ja na resisténcia a tracado na flexao, a diferenca ocorre para as relagcbes a/c de 0,26 e
ENSAIOS ! 0,24, no qual ha um aumento da resisténcia.
Tabela 2 — Ensaios e normas. - - 20 4
HIDRAULICOS 6 y =-8,1523x + 14,101 v = -11.716x + 5,3103
. R?=0,076 3 R2=0,8179
Porosidade ASTM C1754 (2012) T 6 || 1{ '
A~ A bl | A = e e o
Infiltragéo ASTM C1701 (2017)* g T g, Jx[b ______
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Permeabilidade NEITHALATH et al. (2003) c 8 E T Cb ----------------------
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MECANICOS =, oo
Resisténcia a compressao NBR 5739 (2007) . 5
Resisténcia a tracdo na flexdo NBR 12142 (2010) 022 024 026 028 030 032 034 022 024 026 028 030 032 0,34
* Adaptado Figura 3 — llustracdo do método adaptado para Relacao alc (a) Relagao a/c (b)

0 ensaio de infiltrac&o (a) e permeametro
utilizado para o ensaio de permeabilidade (b).

Figura 6 - Valores médios de resisténcia a compressao (a) e resisténcia a tracao na flexao (b).

CONCLUSO

ES

« Apesar da modificacdo reologica da matriz, a incorporacao do aditivo nao alterou, de modo geral, a porosidade das misturas (valor médio de 26%), o que difere das grandes
ptidas na literatura. Neste caso, 0 método de compactacao mostra-se eficiente e determinante para obtenc&o da porosidade projetada.

variacoes (15-30%) o
 Em relacao aos resu

tados de resisténcia a compressao, a incorporacao do aditivo modificador ¢

resisténcia. O valor o

Ivergente obtido para a amostra de a/c 0,30 se deu devido a falta de trabal

consisténcia da pasta de cimento (sem a presenca do aditivo) resultou em baixa aderéncia entre a

* Os resultados se mostraram mais eficientes em termos conjuntos de desempenho mecanico e hidraulico, para as amostras de relacao a/c 0,24, embora tenham apresentado
trabalhabilidade inferior as demais, devido a baixa relacao a/c.

e reologia aliado a diminuicdo do fator a/c ndo causa alteracoes significativas na
nabilidade e adensamento, uma vez que nao fol usado aditivo. Acredita-se que a

pasta e o agregado.
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