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INTRODUCAO

Dutos flexiveis sao utilizados na conducao bidirecional de fluidos entre
0 leito do oceano e as unidades de producao. Tais dutos sao formados
por camadas nao aderentes com funcionalidades especificas,
compostas por elementos de diferentes materiails e geometrias. A
armadura de tracdo € uma destas camadas que consiste em um
conjunto de fios de aco carbono dispostos helicoidalmente ao longo do
eixo do duto, cuja funcéo principal € a de suportar as elevadas cargas
axiais as guais ele € submetido

—— 1 Carcaca

——2 Barreira de Pressao Interna

—— 3 Armadura de Pressao Intertravada

4 Armadura de Presséo de Seguranca
> Armadura de Tracéo Interna

— 6 Armadura de Tracdo Externa

.7 Capa externa

Figura 1: Camadas de um duto flexivel

Testes em escala real fazem parte do processo de qualificacao deste
tipo de componente, e tém por finalidade simular, em uma amostra do
produto final, as solicitacbes as quais estara submetido em campo.
Devido a complexidade e longa duracdo destes testes, € usual que
um grande numero de instrumentos de medida seja utilizado, de modo
a maximizar a quantidade de informacoes extraidas do ensaio

OBJETIVO

Demonstrar e validar o processo de instrumentacao por extensometros
na armadura de tracao externa de dutos flexiveis em testes em escala
real

METODOLOGIA

\

— Corte da capa externa e das bandagens de alta
resisténcia

— Lixamento da amostra e limpeza da regiao

Preparacgiao da
Amostra

Preparacao dos
Extensometros

— Pré-posicionamento com fita adesiva dos extensdmetros e
terminais em placa de vidro limpa

— Marcacao com lapis na amostra da posicéo de colagem

— Posicionamento na amostra de acordo com marcagao e
aplicacao da cola adesiva

— Pressionamento por 60s para cura da cola

Extensometros

Extensometros terminais

— Jeste de condicionamento dos extensdmetros

| — Raspagem e estanhamento dos contatos dos terminais
Soldagem dos — Curvacao dos leads e soldagem dos mesmos nos

Protecio e ) _ ) ) :
Carregamento — Aplicacao de resina PU e vaselina
— Carregamento monotdnico da amostra

da Amostra

{ Colagem dos |

Figura 2: Procedimento de Instrumentacdo (em negrito: modificacdes a
partir do procedimento convencional para melhor aplicabilidade a dutos
flexiveis)
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Preparacao da Amostra Preparacao dos Extensdmetros

Colagem dos Extensdmetros Protec&o e Carregamento da Amostra

Figura 3: llustracdo do Procedimento

RESULTADOS E DISCUSSAO

Forca aplicada

Extensometro
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Figura 4: Gréafico de deformacéo e carga aplicada x tempo

A leitura dos extensometros se apresentou estavel durante os cerca
de seis meses de teste, e 0s resultados de deformacao foram
compativeis com os valores esperados. As falhas no corpo de prova
ocorreram em regioes afastadas da zona de Iinstrumentacao,
Indicando que o procedimento nao influencia na vida em fadiga do
componente. Desta forma, é possivel concluir que a metodologia
proposta para a instrumentacao do corpo de prova é eficaz
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