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Instituto de Informatica - Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Exibicdo e gravacdo de videos de mais alta resolugdo sdo importantes aplicagdes,
principalmente em dispositivos moéveis. E crucial utilizar algum método de compressdo de
dados para que a reprodugdo destas midias seja pratica em tais dispositivos, uma vez que
estes possuem recursos limitados, tais como a taxa de comunicagdo de dados e o limite de
armazenamento, assim como limitada energia disponivel.

A transformada discreta ¢ um dos mddulos mais importantes dos codificadores de
video atuais devido a sua notavel contribuicdo no aumento da taxa de compressdo. A
transformada discreta faz a conversdo do sinal representado no dominio tempo para um sinal
no dominio frequéncia. No dominio frequéncia ¢ possivel eliminar - na etapa da quantizacao -
as frequéncias pouco relevantes devido as limitagdes do sistema visual humano. Os tipos de
transformadas mais comumente encontrados e padronizados na codificacio de imagem e
video estado-da-arte sdo a Transformada Discreta de Cosseno (DCT) e a Transformada
Discreta de Seno (DST).

Devido ao intenso esforco computacional envolvido no processamento das
transformadas, sua implementa¢do eficiente ¢ um desafio e a aceleragdo em hardware
dedicado ¢ explorada na literatura. Recentemente foram propostos alguns conjuntos de
solucdes aproximadas tanto para a DCT e DST com o intuito de reduzir o numero de
operadores aritméticos necessarios para sua implementagdo. Porém, os trabalhos
mencionados ndo exploram operadores aritméticos com baixissima dissipacao de poténcia.

Este trabalho de iniciagdo cientifica investiga diferentes implementa¢des em hardware
de transformadas DCT/DST aproximadas utilizando uma familia de operadores aritméticos
de menor dissipacdo de poténcia. Tendo em vista que as matrizes das transformadas
estudadas sdo aproximadas e podem ter elementos com valores simples, como 0, 1, -1, % e -
72 em seus coeficientes, suas implementagdes podem ser realizadas usando apenas
somadores.

Visando uma implementacdo eficiente energeticamente neste trabalho foram
explorados circuitos aritméticos multi-operandos, denominados na literatura como somadores
compressores. Neste trabalho foram abordados trés tipos de configuracdes de compressores:
4-2, 6-2 e 8-2. A arquitetura dos compressores 6-2 e 8-2 foi construida a partir de blocos
compressores 4-2. Os compressores foram descritos em Verilog e verificados através da
ferramenta de software Incisive da Cadence.

Cada compressor pode operar como somador, subtrator ou somador-subtrator. A
particularidade desta arquitetura ¢ o resultado simultdneo da soma e subtragdo das entradas
quando o compressor funciona no modo somador-subtrator. O compressor §8-2 somador-
subtrator, por exemplo, propicia uma redug¢do de 35% em 4rea se comparado a uma
implementagdo usando um compressor somador e um subtrator independentes.

A andlise dos compressores foi realizada a partir da criacdo de vetores de estimulo
com dados de imagens reais obtidos através de um script desenvolvido para a ferramenta
Matlab. Tais vetores foram inseridos na ferramenta RTL Compiler no momento da sintese
logica para extracdo da poténcia do circuito. Os resultados mostram que nossa proposta,
utilizando somadores compressores, propicia redu¢cdo média de 20% e 25% na dissipagao de
poténcia da DCT e da DST, respectivamente, quando comparado as implementacdes destas
transformadas utilizando somadores e subtratores inferidos automaticamente pela ferramenta
de sintese logica.



