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l. Introducao

e Atransmissao de videos eimagens € responsavel por mais de 70%
do trafego da Internet [1].

e Dispositivos modveis como celulares e tablets tem restricoes
quanto ao uso de energia, uma vez que sao alimentados a bateria.

e A Transformada Discreta de Seno/Cosseno (DST/DCT) é uma das
principais etapas nos codificadores de video/imagem.

e Devido ao elevado esforco computacional requerido pela
DST/DCT, um hardware eficiente dedicado surge como
alternativa para aplicacoes embarcadas.

e Transformadas Aproximadas sao aproximagoes das DST/DCT e
podem ter elementos com valores 0, 1, —1, 1 e —1 em seus
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coeficientes.

e Compressores sao arquiteturas energeticamente eficientes para
realizar a soma/subtracao paralela de trés ou mais niumeros.
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Figura 1: Arquitetura de um Somador Compressor 4-2, construido com portas légicas XOR e MUX.

l1l. Resultados

eAs comparacoes foram realizadas entre as arquiteturas
implementadas utilizando Compressores e o operador (+)
fornecido pela ferramenta comercial de sintese légica.

e Os resultados apresentados na Tabela 1 mostram que os
compressores minimizaram tanto a area do circuito como
a potencia dissipada de todas arquiteturas implementadas.

e A arquitetura DCT5p14 [3] com compressores obteve a melhor
reducdo em area, atingindo uma area 13,73% menor que a
arquitetura original.

e As maiores reducoes em poténcia se deram na arquitetura DCT»; 5
2] com compressores, chegando a reducoes de 36,07% e 35,97%
nara as imagens de entrada Lena e Boat, respectivamente.
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Il. Objetivo e Metodologia

e Investigar transformadas DST/DCT aproximadas utilizando
operadores aritméticos de baixa poténcia.

eA transformada 2-D ¢é realizada através de duas
transformadas 1-D interligadas por um buffer de transposicao.
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Figura 2: Buffer de transposicao 8x8 para transformadas 2-D.

e As arquiteturas foram implementadas em Verilog HDL (Hardware
Description Language).

e Usando imagens reais como vetores de entrada, a ferramenta
Cadence Encounter RTL Compiler foi utilizada para sintetizar e
obter resultados de area e poténcia.

e Itens considerados na sintese incluem: VCD (Value Change Dump),
SDF (Standard Delay Format), CapTable (tabela de capacitancias
da biblioteca) e PLE mode (Physically-aware Layout Estimation).
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Figura 3: Metodologia para extracao dos resultados de power

IV. Conclusao

e Este trabalho apresentou o uso de Compressores, operadores
aritméticos multi-operandos de baixa poténcia, para realizacao de
transformadas discretas aproximadas.

¢ O uso de compressores possibilitou uma redugao de até 35,97%
em poténcia dissipada e 13,73% na area do circuito.
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Tabela 1: Resultados da sintese @ 100 MHz.

Imagem de entrada
Switching (50%) Lena Boat Airplane
Gate Power Power Power Power

Arquitetura Count Red. | (uW) Red. (uW) Red. | (uW) Red. (uW) Red.

DCT5y14 (+) [3] 14696 -  2798,0 686,] - 694,3 - 720,2 -
DC1Ty14 com compressores 12921 13,713% 2331,3 16,67%  551,4 19,63% 571,8 17,64% 496,5 31,06%

DCTyy15 (+) [2] 9100 - 2134,6 528,0 - 545,9 - 466,6 -
DCT5p5 com compressores 8048 11,56% 17/35,1 18,711% | 337,5 36,07% 349,5 35,97% 387,3 19,99%




