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O crescimento populacional vem contribuindo para o aumento na demanda pelos recursos
hidricos. Embora o volume de agua disponivel no planeta seja sempre a mesma, ela tende a
se deteriorar em funcao de usos indiscriminados, comprometendo por consequéncia a
gualidade e a quantidade de agua acessivel para consumo nas mais distintas regides.

Com o intuito de minimizar a utilizacdo de recursos hidricos, pode-se, buscar fontes
alternativas de agua, sendo uma delas o aproveitamento de aguas pluviais. Desde que nas
areas urbanas seu uso deve-se direcionar para fins nao potaveis, como lavagem de roupas,
descarga de sanitarios, rega de jardins, lavagem de pisos e automaoveis.

Além disso, a NBR 5626/1998 também afirma que, a agua néo potavel pode ser utilizada
para limpeza de bacias sanitarias e mictorios, para combate a incéndios e para outros usos
onde o requisito de potabilidade nao se faca necessario.

Dessa forma os beneficios de utilizacao da aguas pluviais sao inumeros como: diminuicao
do consumo de agua da rede publica de abastecimento, contribuicao na preservacao do
meio ambiente, reducdo de custo da distribuicdo publica de agua, diminuicdo das
enchentes, e principalmente reducao de gastos com agua potavel pelos habitantes.

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho é verificar a viabilidade da utilizacdo de
cisterna individual para habitacOes de interesse social em um loteamento popular localizado
na cidade de Santa Rosa — RS.

O loteamento em estudo denominado como Auxiliadora Il € constituido de 140 casas,
construidas em 2013/2014 através do Programa Minha Casa Minha Vida na cidade de
Santa Rosa — RS.

Para alcancar o objetivo do trabalho, inicialmente fol realizado um levantamento de campo
a fim de verificar a quantidade de pessoas residentes por edificacdo, o questionario foi
aplicado em 45 casas conforme o calculo amostral com erro de 5%. O questionario
tambem foi aplicado a fim de verificar a aceitacao dos usuarios sobre a implementacéo do
sistema de coleta da agua da chuva nas unidades habitacionais.

Posteriormente fol elaborado o projeto da cisterna para as unidades habitacionais em
estudo, sendo que o dimensionamento da mesma foi realizado considerando a média da
populacao por habitacao

A cisterna foi projetada pelo meétodo de Rippl sendo este um dos 6 metodos
recomendados pela NBR 15527/2007. Aléem disso, de acordo com uma pesquisa feita por
Cohim et.al., em um loteamento de Interesse social, o0 consumo per capita por uso
(I/hab.dia) nas casas estudadas foram: lavanderia = 17%, cozinha = 29%, lavatorio =10%,
vaso = 23% e chuveiro =21%, essas porcentagens sao em relacao ao consumo diario por
pessoa de 130 litros. Dessa forma, para a realizacao do dimensionamento da cisterna foi
considerado a utilizacao da agua da chuva para a lavanderia (tanque e maguina de lavar
roupas), para o banheiro (vaso sanitario), com suas respectivas porcentagens citadas
anteriormente, sendo também considerado para o dimensionamento o uso de uma torneira
de uso geral ( lavar carro, lavar calcada e regar plantas) com sua utilizacao estabelecida a
cada 2 dias por um tempo de 7 minutos e 30 segundos, cuja vazao conforme a NBR
5626/1998 é de 0,20 I/s.

Para o projeto foi acatado todos 0s itens necessarios para o seu funcionamento adequado.
A partir da elaboracao do projeto realizou-se o0 orcamento com base na tabela Sinapi e
com valores fornecidos pelos fabricantes, quando estes nao estavam mencionadas na
mesma.

A figura 1 apresenta o loteamento em estudo e a figura 2 apresenta a planta de cobertura
da edificacao.

Figura 1 — Mapa do Loteamento Auxiliadora Il. Figura 2 — Planta de cobertura da edificacao.
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Através do levantamento em campo obteve-se uma media de 4 habitantes por edificacao ,
sendo que este numero foi utilizado para o dimensionamento da demanda mensal da
residéncia, valor necessario para o calculo do reservatorio que esta representado na
tabela 1.

Tabela 1. Calculo do reservatorio.

Demanda de chuva| Volume de chuva| Volume do
anual ( ms) anual captado (m?) |reservatorio (m?3)
85,32 82,08 3,24

Fonte: Autoria Prdpria.

Conforme a tabela 1 o volume do reservatdrio necessario € 3,24ms3. Dessa forma adotou-
se um reservatorio inferior de 3000 litros e um reservatorio superior de 500 litros. No
entanto foi levando em conta a precipitacdo minima de 2 vezes ao més e a media mensal
de precipitacdo no municipio.

Posteriormente foi dimensionado as calhas necessarias para edificacdo, sendo que para a
cobertura em analise necessitou-se da utilizacao de 3 calhas com seus respectivos
condutores verticais. Esses condutores transportam a agua até os condutores horizontais,
gue transportam a agua até o reservatorio inferior que posteriormente € bombeado para o
reservatorio superior e distribuido para os locais de utilizacao.

Porém antes do reservatorio foi instalado um filtro de agua da chuva Fibratec, tendo a
finalidade de separar a agua pluvial de impurezas acumuladas no telhado ou na calha.

A partir do dimensionamento dos componentes foi realizado o projeto da cisterna ao qual
esta exemplificado na figuras 3 e 4. E a aceitacao dos usuarios em relacao a utilizacao da
cisterna esta exemplificado na figura 5.

Figura 3 - Planta baixa do projeto da cisterna..
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Fonte: Autoria Prodpria.

Figura 4- 3D das calhas e condutores Figura 5- Aceitacao do usuarios
verticais.
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Tabela 2- Custo estimado do sistema

DATA Matériais e Servicos Custo Aproximado

Calhas e tubos condutores RS 648,74

Reservatdrio de PVC 3000L RS 1.400,00

Reservatério de PVC 500L RS 160,00

12 Semestre de 2017 |Bomba D'agua RS 490,50

Filtro "Primeira agua e folhas"| RS 500,00

M3ao de obra RS 1.489,20

Outros materiais RS 500,00

Total do Investimento RS 5.188,44

Fonte: Autoria Propria

De acordo com a tabela 2, o valor do investimento total seria de R$ 5.188,44. Porem, o
tempo retorno do investimento seria em torno de menos de 10 anos, sendo que para esse
calculo foi considerado o consumo médio anual das familias e o respectivo valor do m3 de
agua potavel do municipio de Santa Rosa.

Conforme os resultados obtidos, é possivel perceber que a execucao de uma cisterna
possui um valor inicial alto, o que muitas vezes pode ser um empecilho para as populacoes
de baixa renda adquirirem esse sistema. Porem a utilizacao da cisterna apresenta muitos
beneficios, 0s quais compensariam o investimento a longo prazo. Dessa maneira alem de
se reduzir os gastos com agua potavel, teriam-se melhores condicGes de vida a estas
populacoes.



