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Avaliacdo do processo de Eletrodialise (ED) no tratamento de solugdes contendo fosfato
Carolina Scritori Bitencourt, Jane Zoppas Ferreira
LACOR/DEMAT/EE
Universidade Federal do Rio Grande do Sul

O Fosforo (P) € um elemento essencial para todos os seres vivos. Considerado um nutriente
limitante para o crescimento e producdo de ecossistemas, ndo tendo substituto passivel de
sintetizacdo. Para atender a crescente demanda de alimentos, séo produzidos fertilizantes a
base de fosforo extraido de rochas fosfatadas, uma fonte limitada e ndo renovavel considerada
pela Comissdo Européia uma das 20 matérias-primas criticas. Concomitantemente, o descarte
de cargas excessivas de fosforo em corpos hidricos pode causar graves problemas ambientais,
tais como a eutrofizacdo. Assim, para atender esta preocupacgdo ha incentivo em pesquisas de
tecnologias para a recuperacdo deste elemento de aguas residuais. Diferentes processos tém
sido estudados para recuperar esse nutriente.

Dentre eles, destaca-se a Eletrodialise (ED), que consiste na aplicacdo de uma diferenca de
potencial através de membranas ion-seletivas, as quais separam as espécies ibnicas de uma
solucdo aquosa, removendo os ions presentes no efluente e produzindo, assim, uma solugédo
concentrada desses ions e outra diluida. Uma das vantagens deste processo é a possibilidade
de recuperagéo e concentracdo do fésforo como ortofosfatos (H,PO, e HPO4*), deixando-o0
em uma forma de facil assimilacdo pelas plantas.Tendo isso em vista, foi estudada a
viabilidade técnica de uma célula de eletrodialise no tratamento de solugdes sintéticas
contendo fosfato, visando a recuperacgdo de fosforo de aguas residuais urbanas.

Os ensaios foram realizados em uma célula de bancada de cinco compartimentos com quatro
reservatorios, um par de eletrodos (Ti/70TiO,/30RuQ;) atuando como catodo e anodo e dois
pares de membranas ion-seletivas fornecidas pela Hidrodex® dispostas alternadamente. Uma
solucdo de sulfato de sédio 4 g.L™ preencheu o reservatério dos eletrodos. O tratamento por
Eletrodialise foi realizado para duas solucgdes sintéticas de pH e condutividade semelhantes a
um efluente doméstico previamente tratado por macréfitas. Monitorou-se condutividade e pH
e o transporte dos ions foi analisado por cromatografia ibnica.

Inicialmente foi determinada a densidade de corrente limite, empregando-se o método
conhecido como Curvas Corrente-Voltagem (CVC). Para a primeira solucdo, preparada
utilizando os sais NaH,PO,4.H,0 e Na,HPO,.7H0, a densidade de corrente empregada foi de
0,530 mA.cm™, obtendo-se uma taxa de desmineralizacdo (TD%) de aproximadamente 85%
apos 15 horas de ensaio. Atingiu-se, ainda, uma extracdo percentual (Ep%) superior a 92%
para 0 Soédio e cerca de 61% para as espécies contendo fosforo. A segunda solucdo, com
concentracédo de fosfato semelhante a encontrada no efluente real, foi preparada utilizando os
mesmos sais da solucdo anterior (NaH,PO4.H,0 e Na;HPO,.7H,0), adicionando-se Na,SO4
para garantir condutividade proxima a do efluente. Nessas condic@es, aplicando-se 0,675 mA
cm™ como densidade de corrente, obteve-se uma taxa de desmineralizacdo de 91% apds 12
horas de ensaio, condi¢Oes superiores as alcangadas na primeira solugdo. Além disso, a Ep%
dos ions presentes também demonstrou resultados satisfatorios, alcangando-se 92% para o
Sédio, 83% para o Sulfato e 87% para o Fosforo. Observou-se decréscimo gradativo no pH da
solucéo diluida ao longo do ensaio, entretanto menos significativo como observado para a
primeira solugéo.

Sendo assim, o tratamento por ED promoveu uma extragdo percentual consideravel dos ions
presentes nas solucdes, em especial do fosfato, objeto de estudo deste trabalho. Experimentos
futuros deverdo ser realizados controlando o pH da solugdo diluida, operando em um modo
continuo ou trocando sucessivamente a solugdo presente no compartimento diluido, etapa esta
que ja estd em andamento.



