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Testes de primalidade sempre foram utilizados em diversas &reas da Matematica e da
Computagdo. Entretanto, estes testes possuiam custo exponencial e, consequentemente, eram
ineficientes. O teste de primalidade baseado em fatoracéo, por exemplo, ao testar um primo de
aproximadamente 200 casas decimais, levaria mais tempo do que a existéncia do universo.
Em 6 de agosto de 2002 foi publicado o primeiro teste de primalidade que era, a0 mesmo
tempo, deterministico, incondicional e polinomial: o algoritmo AKS, desenvolvido por
Manindra Agrawal, Neeraj Kayal e Nitin Saxena, cientistas da computagdo do Indian Institute
of Technology Kanpur. O algoritmo utiliza Teoria de Grupos e Teoria de Anéis, além de se
basear em resultados de outros testes de primalidade, como por exemplo o teste de Fermat.
Abaixo sera enunciado o algoritmo AKS:

0 Algoritmo AKS

Entrada: inteiron > 1.

1. Se(n=a’ paraa € Neb > 1), escreva COMPOSTO.

2. Encontre o menor r tal que o.(n) > (logn)?.

3. Se1 <mdc(a,n) < nparaalguma <r, escreva COMPOSTO.
4

. Sen <r, escreva PRIMO.

5. Dea =1 até ldd)(r) lognJ faca
se (X +a)" £ X"+ a(mod X" —1,n)), escreva COMPOSTO.

6. Escreva PRIMO.

Os objetivos do projeto foram desenvolver propriedade matematica, estudar conceitos de
Algebra e de Teoria dos NGmeros e entender a complexidade do algoritmo AKS. Ao decorrer
da pesquisa, foram alcancadas otimizac¢Ges no custo do algoritmo. Nestas otimizacGes, foram
utilizados recursos como o Método de Newton e a convolucdo realizada no dominio de
Fourier, além de resultados da Algebra Linear e da Teoria dos Crivos.

Com as melhorias aplicadas, o custo do algoritmo sofreu reducdo do custo original de
[ln (n)] 2 onde n se refere ao nimero inteiro que deseja ser testado, para [In (n)] 5 A
versdo com custo mais eficiente ja publicada € do matematico estadunidense Carl Pomerance,
na qual o custo € [In (n)] 6. 0 futuro da pesquisa sera baseado na conjectura de Agrawal-
Popovych, na qual reduziria o custo do algoritmo original para [In (n)] %e, utilizando os
métodos de otimizacdo aplicados no projeto, se atingiria um custo ainda mais baixo. Observa-
se que o algoritmo de Pomerance ndo sofreria melhorias com a conjectura, uma vez que foi
alterado o passo 5 do algoritmo AKS a qual ela se refere.



