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INTRODUCAO O ALGORITMO AKS

Em 06 de agosto de 2002 foi publicado

O primeiro teste de primalidade que era Entrada: n € Z7

a0 mesmo fempo polinomial e determi-

nistico: o algoritmo AKS. Desenvolvido

por Manindra Agrawal, Neera] Kayal e

Nifin Saxenaq, cientistas da computacdo

do Instituto Indiano de tecnologia de | 3. Se 1< (a,n) < n para algum a < r, escreva composto.

Kanpur, o artigo infitulado “Primes in P" .

demonstrou grande importéncia para o 4. Se n < r,escreva primo.

Teoria dos NUmeros.

O algoritmo utiliza teoria de grupos e | 9. Paraa =1 ate |/ ¢(r)logn] faco

teoria de anéis, além de se basear em

esulfados  de  outros  festes  de Se (X +a)"# X"+ a (mod X" —1,n)), escreva composto.
orimalidade, como, por exemplo, © 6. Escreva primo.

teste de Fermat (este com custo

exponencial).

1.Se (n=a” paraaeNeb > 1), escreva composto.

2. Encontre o menor r tal que o, > (logn)“.

METODOS E RESULTADOS

Apesar de possuir custo polinomial, o AKS — V1 LAUTENSCHLAEGER (IC)
algoritmo AKS ainda é lento. O custo da
primeira versdo publicada €&, em
notacdo de custo big-O (limite
assintotico superior), de (In(n))*4 . A
versdo com melhor custo ja publicada
[1] tem custo de (In(n))®.

A partir desta motivacdo, aplicamos
conceitos de Algebra Linear, utilizamos o
Teorema da Convolucdo, bem como
resulfados da Teoria dos Crivos e ©
método de Newton. O custo alcancado
foi de (In(n))®. A imagem mostra o
comparacdo entre as 1rés versoes
citadas. — 5 5 5 s p % s - T

PERSPECTIVAS FUTURAS

O custo do algoritmo pode ser ofimizado: Agrawal, um dos criadores do algoritmo AKS, sugeriu que
se (X —1)"= X" —1(mod X" —1,n), entdo n é primo ou n* =1 (mod r).
Esta conjectura, provada falsa por Pomerance, possui a seguinte variacao [2]:
se (X —D"= X" —1(modX" —1L,n)e (X +2)"= X"+ 2 (mod X" —1,n), entdo n é primo ou n? =1 (mod r).
Se o enunciado acima for verdadeiro, o custo do algoritmo seria reduzido para (In(n))?3.
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