Cultivo de microalgas Scenedesmus sp. em efluente de curtume: utilizacao da biomassa
para producao de biodiesel e aproveitamento como biossorvente
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Introducao

A industria do couro € uma importante atividade
economica em muitos paises que sao voltados
para a agro-economia. Apesar disto, o processo

’

convencional de beneficiamento do couro e

caracterizado pela geracao de volumes
consideraveis de efluentes com elevadas cargas
organicas residuais e compostos nitrogenados
que podem comprometer os recursos hidricos. O
uso de microalgas no tratamento de efluentes
industriais tem despertado grande interesse nas

ultimas decadas, devido a alta capacidade das

microalgas em absorver nutrientes organicos e
inorganicos, alem de produzir uma biomassa com
valioso interesse devido a procura de fontes
energeticas demandada pela sociedade aliada ao

progresso cientifico nesta area.

O objetivo deste trabalho consistiu em testar o
crescimento das microalgas Scenedesmus sp.
em aguas residuais de curtume, avaliando a
capacidade de biorremediacao para remocao de
contaminantes deste efluente, bem como a
producao de biodiesel a partir dos lipidios
extraidos da biomassa microalgal. Outro
objetivo deste estudo, foi utilizar a biomassa
residual (apos extracao de lipidios) como

biossorvente de corantes da industria coureira.

Os cultivos da microalga foram

realizados em fotobiorreatores !
airlift de 3 L contendo diferentes _
concentracoes de efluente bruto B = s
de ribeira de curtume (TW25%, . ;:-, \,
TW50% e TW100%), intensidade ™= o & |

luminosa de 10000 lux durante
20 dias a temperatura ambiente -r
e aeracao constante.

O crescimento da biomassa foi avaliado por
densidade optica (570 nm) utilizando um
espectrofotometro (modelo T80+UV/Vis, PG
Instruments) e por peso seco (gravimetria).

As determinacdes de Nitrogénio amoniacal (NHs-
N), Fosforo (P), e Demanda quimica de oxigénio
(DQO) foram realizadas ao longo do cultivo. A
composicao bioquimica da biomassa microalgal
foi caracterizada por lipidios, carboidratos e
proteinas.
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A biomassa residual (apos a extracao dos lipidios)
foi utilizada como biossorvente do corante Acid
Blue 161, amplamente utilizado na industria
coureira. Foram realizados ensaios de pH, massa
de adsorvente, estudos cinéeticos e de Isotermas.
O biossorvente foi caracterizado por Microscopia
eletronica de varredura (MEV), Infravermelho
por transformada de Fourier (FTIR) e por analise
de area superficial e porosidade.

Ma S
g k-
R

Resultados

Verificou-se maxima concentracao de 1,75 g L'de
biomassa microalgal no cultivo TW100% (Fig. 1).
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Figura 1: Curva de crescimento da microalga Scenedesmus sp. nas
diferentes condicoes de cultivo ao longo do experimento.

Os resultados, apresentados nas Figuras 2 e 3,
evidenciaram a alta capacidade de remocao de
nitrogénio amoniacal (94,36%, 88,79% e 83,44%)
e fosforo (97,33%, 97,14% e 93,09%) para os

cultivos TW25%, e e o
respectivamente.
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Figura 2: Concentracao de nitrogénio amoniacal nos cultivos de
microalga ao longo do periodo do experimento.
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Figura 3: Concentracao de fosforo nos cultivos de microalga ao longo do
periodo do experimento.

Os cultivos apresentaram remocoes de 66,64%
(TW25%), 57,85% (TW50%) e 52,08% (TW100%)
da demanda quimica de oxigénio (DQO).

a3

DEQUI

DEPARTAMENTO DE

Departamento de Engenharia Quimica -
UFRGS

Rua Luis Englert, s/n, CEP: 90040-040
Porto Alegre, RS, Brasil

A Tabela 1 apresenta a composicao da biomassa
apos os cultivos.

Tabela 1. Composicao da biomassa microalgal.

Condicao de Composicao(%o)
cultivo Proteinas Carboidratos Lipidios
TW25% 13.71 + 1.17° 34.17 + 0.192 27.14 + 0.65°
TW50% 24.22 +1.22 20.99 + 1.58" 20.65 +1.11°
TW100% 26.12 + 0.39° 22.48 +1.32° 18.92 +0.78°
Controle 30.06 + 0.882 25.52 +0.79° 17.17 + 1.23°

A Figura 4 apresenta as curvas do estudo cinético
de adsorcao do corante. O estudo das isotermas de
adsorcao realizado nas temperaturas 25 "C e 40 "C
estao apresentados na Figura 5.
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Figura 4: Curva do estudo cinético do corante Acid Blue 161 nas

(b).
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Figura 5: Isotermas de adsorcao do corante nas temperaturas de 25 °C (a) e
40 °C (b).

As Figuras 6 e 7 apresentam a caracterizacao da
biomassa microalgal (MEV e FTIR) antes e apos a
utilizacao nos ensaios adsortivos.

Figura 6: MEV da biomassa microalgal antes (a) e apos (b) a adsorcao do
corante.
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Figura 7: FTIR da biomassa antes e apos a adsorcao.

Conclusoes

Este estudo mostrou o potencial de Scenedesmus
sp. para a producao de biomassa € remocao
simultanea de nutrientes de aguas residuais de
curtumes, ligando o processo de tratamento de
aguas residuais com a producao de biocombustiveis.

1700 1200 700

\__ Agradecimentos:

Farav.s
{4 co U?‘G ® V
Finep

DEQUI - UFRGS

ENGENHARIA QUIMICA



