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INTRODUCAO

O processo de beneficiamento do carvao brasileiro gera grande volume de rejeitos
gue contém niveis variados de pirita (FeSz2). Quando em contato com oxigénio e agua,
esse rejeito gera um efluente, chamado drenagem acida de minas (DAM). Devido as
suas caracteristicas, a DAM acaba sendo um problema ambiental de grande escala e
dificil resolugao. Estudos demonstraram que este concentrado pode ser submetido a
um processo hidrometalurgico e, a partir do lixiviado, produzir nano e micro cristais de
magnetita (Fe3O4). Nesta pesquisa, os cristais de magnetita foram caracterizados e
empregados como meio denso, sendo aproveitados na cadeia produtiva do carvao
mineral.

METODOLOGIA

Na metodologia, para obter-se os cristais de magnetita, empregou-se uma planta
piloto de lixiviagdo com um concentrado de pirita. Nesta unidade, realizou-se uma
etapa de lixiviacdo com agua sob condicOes aerobias (Figura 1a), com o intuito de se
obter um extrato aquoso rico em ions férricos (Figura 1b). A seguir, procederam-se
mudancas no sistema de forma a estabelecer uma condicdo anaerébia (Figura 2a) e
redutora ao meio para transformacao dos ions férricos (Fe3*) para ferrosos (Fe?*)
(Figura 2Db).

Figura 2. (a) Mudanca do sistema. (b) ions ferrosos.

O lixiviado, rico em ions Fe?* e SO4%, foi misturado a alcool etilico para promover a
precipitacdo destes ions na forma de sulfato ferroso heptahidratado (melanterita). Os
cristais de melanterita foram dissolvidos em agua e o pH foi elevado até 10,5 pela
adicao de NaOH 4M sob agitacdo durante 24h para a cristalizacdo do ferro na forma
de 6xido magnético (magnetita) (Figura 3).

Figura 3. Obtencéo dos
cristais de magnetita.

Os cristais de magnetita obtidos foram caracterizados em relacao a composicao
cristalina, composicao elementar, distribuicdo granulométrica das particulas e
desnidade. As técnicas empregadas para tal foram, respectivamente, difracéo de raios
X, digestdo acida seguido de andlise por ICP-OES, difracao de raios laser e
picnometria. Para fins de comparacéo, analisou-se também uma magnetita de pureza
analitica (padrdao). Em seguida, foram realizados testes experimentais, em bancada,
com densimetro, para que fosse validada a hipotese de aplicacdo em meio denso.

RESULTADOS

Os resultados em relacdo a composicao cristalina estdao apresentadas nas
Figuras 4a e 4b, em relacdo a analise elementar na Tabela 1 e referente a
granulometria na Figura 5. A densidade dos cristais de magnetita obtida foi de 4,0.

Os cristais de magnetita obtidos mostraram-se favoraveis a aplicagdo como
meio denso. A granulometria da magnetita sintetizada apresentou-se 100% menor
gue 30 pum. Usualmente, em meios densos de magnetita, o requisito é que as
particulas sejam inferiores a 200 pm. Preparando-se uma polpa com 60% de
magnetita, foi possivel chegar na densidade de corte de 1,8, usualmente empregada
no beneficiamento de carvoes em ciclones de meio denso.
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Figura 4. (a) Difratograma mostrando a fase magnetita sintetizada (a esquerda). (b) Difratograma
amostra padréo (a direita).

Tabela 1. Analise elementar da magnetita sintetizada e padrao .
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0,14 0,14
0,037 0,023
11,3 0,034
63,8 66,2
0,91 0,004
0,28 0,31
0,065 0,02
0,007 0,005
0,049 0,0004
0,046 0,042
0,60 0,42
0,046 0,003
0,20 0,002
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Figura 5. Histograma da distribuicdo granulométrica da magnetita sintetizada.

CONCLUSAO

Os cristais magnetita sintetizados
apresentam caracteristicas adequadas
para a aplicacdo em ciclones de meio
denso no beneficiamento de carvao
(Figura 6). Dessa forma, o0s cristais
obtidos a partir do concentrado de pirita
podem ser aplicadas na propria cadeia
produtiva do carvao mineral.

ECIMENTOS




