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Ensaios tribolégicos em ligas de TiAIV nitretadas a plasma
Autor: Fernando Ritter; Orientador: Marcos Vasconcellos ; Instituto de Fisica - UFRGS

O movimento relativo entre superficies em contato define o conceito de tribologia. A
origem e os efeitos desta interacdo entre as superficies tem sido alvo de estudo para a
compreensdo e controle deste fendmeno. Uma das formas de controlar este fen6meno é
através do recobrimento de uma ou ambas as superficies com um terceiro corpo que atua
como interface de contato. A liga de TiAlV foi escolhida devido a sua alta resisténcia a fadiga,
a propagacao de trincas e a oxida¢do, mas baixa resisténcia ao desgaste quando utilizada em
proteses.

Neste trabalho foi utilizado o processo de nitretacdo a plasma para o recobrimento
da superficie de ligas de TiAlV. As nitretacGes, com o objetivo de aumentar a resisténcia ao
desgaste desta liga, foram realizadas nas temperaturas de 500 °C, 600 °C e 700 °C. Estas trés
amostras juntamente com uma ndo nitretada foram submetidas a ensaios de desgaste em
um tribdbmetro do tipo “esfera-sobre-disco” para identificar os mecanismos de friccdo e
desgaste. Esferas de alumina foram atritadas em quatro diferentes trilhas utilizando forcas
normais de 1,2,3 e 4 N em tempos de ensaio de 1000s. As fases de nitretos formadas na
camada de recobrimento foram identificadas utilizando-se difragcao de raios X na geometria
de incidéncia rasante (GID). A geometria das trilhas de desgaste foi determinada com um
perfilbmetro. O interior das trilhas de desgaste e as superficies das esferas foram observados
em um microscopio eletronico de varredura (MEV) nos modos de imageamento de elétrons
secundarios e retroespalhados. A identificacdo de elementos distribuidos nas trilhas e esfera
utilizou a espectroscopia de raios X caracteristicos (EDX).

Os resultados de difracdo de raios X mostraram a formacdo das fases &-TiN e €-Ti;N
na superficie da liga TiAlV, com a espessura das camadas nitretadas aumentando com o
aumento da temperatura de nitretacdo. As medidas de perfilometria nas amostras
submetidas a ensaios no tribdmetro mostraram que: i) na amostra nitretada a 500°C, com
recobrimento menor que 1 pm, o desgaste é observado nas trilhas onde sdo aplicadas as
cargas de 3 e 4 N; ii) a amostra de 600°C, com espessura do recobrimento de 1,5 pUm,
apresenta trilha de desgaste apenas na carga de 4 N e iii) a amostra nitretada a 700°C, com
espessura da camada nitretada maior que 2 im, ndo apresenta desgaste mensuravel em
nenhuma das cargas utilizadas. Esses resultados sdo confirmados nas observacdes no
microscopio eletrénico de varredura, cujas imagens permitem também identificar os
mecanismos de desgaste como uma combinacdo de mecanismo abrasivo e adesivo. Imagens
de MEV no modo de elétrons retroespalhados e espectros EDX identificam a presenca de
debris micrométricos de Al,0;, que é o material da esfera de contato, e que sao
responsaveis pelo desgaste abrasivo. As imagens das esferas de alumina indicam o desgaste
sofrido no contato com a liga de TiAlV em cada condigdo. Observa-se no interior das trilhas a
presenca de um terceiro corpo, originado da compactagao de debris do material da esfera e
da liga.
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