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Introducgao

Em alguns processos de oxidacao avancada (AOPs), como os processos Fenton e foto-Fenton, o
monitoramento in situ do Fe?* é fundamental ao longo de todo o tratamento dado que os ions ferrosos sdo
empregados como catalisadores. Geralmente, o controle das espécies de Ferro ocorre por métodos
colorimétricos. Os resultados para estas medidas sao executados, na grande maioria dos casos, uma vez
terminado o processo de tratamento, dado que a leitura deve ser feita em um fotdbmetro ou
espectrofotdmetro. Neste contexto, este trabalho tem por objetivo principal adaptar uma metodologia
(Photometrix) para o monitoramento in situ da concentracdo de Fe?* em diferentes processos de tratamento
avancado .

Experimental

O método Photometrix baseia-se na teoria de que as células fotossensiveis da retina humana sao subdivididas em trés grupos que apresentam
diferentes picos de sensibilidade situados em torno do vermelho (R), verde (G) e azul (B). Assim, todas as cores percebidas pelo olho humano sao
combinacdes de cada grupo [1]. Com isso foi utilizado um aplicativo livre que disponibiliza a calibracao e analise de dados univariados com a
decomposicao de imagens obtidas através da camera digital de um smartphone que tenha o aplicativo instalado, a instalacao é gratuita e rapida
atraves da Play Store, a manipulacao foi feita a partir de alguns tutoriais em video disponibilizado pelo autor do aplicativo e disponiveis no site do
Youtube [2]. A metodologia empregada para obtencao da solucao utilizada no Photometrix foi o método de complexacao do Ferro com o-fenantrolina
em presenca de tampao acido, adaptado da ISO 6332 [3]. Foram feitas medidas de absorcao com um espectrofotometro da marca Cary 50, em uma
cubeta de quartzo com caminho optico de 1cm e leitura em A=510nm. Para validacao do método colorimétrico e determinacao das principais figuras
de mérito (faixa linear, LOD, LOQ, repetibilidade e robustez) empregou-se a planilha eletronica desenvolvido pelo LQTA-UNICAMP [4].

Resultados e discussao

Os principais resultados obtidos com o método colorimétrico tradicional estao descritos na tabela 1. Nesse caso, optou-se por construir duas curvas
de calibracdo complementares. Assim, a primeira faixa linear foi construida entre 0,1-5 mg L%, e a subsequente foi de 0,5-20 mg L. Por sua vez, os
resultados para as figuras de mérito no método Photometrix, onde a faixa linear de trabalho foi selecionada entre 0,25-20 mg L estdo descritos da
tabela 2. A precisao intermediaria foi avaliada e ficou na faixa esperada, apresentando valores médios proximos aos esperados (com desvios padrao
relativos para a curva analitica inferior entre 1,26-5,14% e os desvios padrao relativos para curva analitica superior entre 1,26-4,49%); para a curva
analitica inferior os desvios padrao médios estiveram entre 0,0051-0,0404 e para a curva de calibracao superior, os desvios padrao médios estiveram
entre 0,00 0,0051-0,3185. A robustez foi determinada para agua filtrada e também para uma matriz de efluente doméstico simulado. Nesse caso,
para a robustez em agua filtrada os desvios padrao relativos ficaram entre 1,26-5,14% para a curva analitica inferior e entre 1,24-4,44% para a curva
analitica superior, e para efluente simulado desvios padrao relativos ficaram entre 1,04-5,54% para a curva analitica inferior e entre 1,04-7,74% para a
curva analitica superior.

Tabela 1: Método colorimétrico convencional (UV-Vis) Tabela 2: Método Photometrix
Faixa linear R? LOD LOQ Faixa linear R? LOD LOQ
(mg L) (mg L) (mg L) (mg L) (mg L) (mg L)
0,1-5,0 0,997 0,66 0,91 0,25-20 0,990 0,12 0,37
0,5-20 0,992 4,05 6,01

Outra analise complementar realizada foi a comparacao em relacao ao tempo gasto para analisar 8 amostras por ambos os métodos. Nesse contexto,
observou-se que pelo método colorimétrico tradicional, o usuario levaria em torno de 50 min para realizacao da leitura e verificacao da concentracao
(pelo calculo com a curva de calibracao). Ja no método Photometrix o usuario poderia realizar o mesmo numero de analises em uma media de 15
min. Além disso, nesse caso, a concentracao é apresentada diretamente pelo aplicativo, nao demandando calculos adicionais.

Conclusao

Os resultados obtidos neste trabalho indicam que é possivel usar o aplicativo PhotoMetrix satisfatoriamente para uma quantificacao rapida de um
parametro fundamental, que € a concentracao total de ferro durante os processos de Fenton e foto-Fenton. Além disso, a facilidade no local de
medicao com o uso de dispositivos moveis € um importante ponto positivo que pode ser destacado.
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