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Escadas para peixes sdo estruturas hidraulicas desenvolvidas para minimizar os efeitos
do barramento em um curso d'dgua, permitindo o deslocamento dos peixes. Sabendo da
importancia das variaveis hidraulicas para a eficiéncia das escadas para peixes, sdo
necessarios estudos gque avaliem estes parametros. Uma alternativa aos estudos conduzidos
em modelo fisico € a modelagem numeérica. Neste trabalho, busca-se reproduzir as condi¢Ges
observadas no modelo fisico através de simulacGes numéricas. Os resultados do modelo
fisico, utilizados na calibracdo do modelo, foram obtidos por Sanagiotto (2007).

Para o desenvolvimento deste estudo, as simulacbes numéricas foram realizadas
utilizando uma geometria semelhante a utilizada no estudo experimental. O modelo fisico
consiste em um modelo em escala 1:5 de uma escada para peixes do tipo ranhura vertical. A
estrutura € composta de um canal contendo 9 tanques de 0,60m de largura, 0,60m de
comprimento, 0,08m de largura entre os defletores e declividade de 6%. As simulacdes
numeéricas foram feitas com o software Ansys-CFX. A condicdo de contorno de néo
deslizamento foi definida nas laterais, fundo e defletores, que foram considerados lisos nas
simulacBes. Na entrada foi informada a vazdo massica, variando entre 21,59 kg/s e 29,16 kg/s.
Na saida foi considerada a pressao estatica com pressao relativa determinada por expressdes
CEL (CFX Expression Language). O modelo de turbuléncia utilizado foi o k- ¢, ja utilizado
por outros autores.

Com o resultado das simulacdes, é possivel identificar um padrdo de escoamento
formado por um jato principal de alta velocidade localizado entre as ranhuras. Em volta do
jato principal, formam-se regides de recirculacdo devido ao encontro do escoamento com a
parede dos defletores. Na regido principal do escoamento, a velocidade varia de 0,5 a 0,8 m/s
da entrada a saida do tanque. As maximas velocidades foram observadas no jato principal, na
regido entre os defletores. Os valores simulados chegam a 0,85m/s na regido da ranhura
vertical. Este valor é préximo ao valor méaximo esperado a partir da equacio Vs = (2gAh)*2
= 0,84m/s, onde g é a aceleracdo gravitacional e Ah é o desnivel entre tanques consecutivos.
Nas regibes de recirculacdo, a velocidade é bastante inferior a velocidade potencial, o que
favorece a passagem dos peixes. Para verificar se os resultados das simulagdes representam o
escoamento, os dados obtidos nas simulacdes foram confrontados com as informacdes obtidas
experimentalmente. Foram feitas comparacGes de velocidades simuladas e medidas na regido
do jato principal e no meio da ranhura vertical, entre os defletores. De forma geral, hd uma
boa concordancia entre valores medidos e valores simulados. Também foram feitas
comparacGes do campo de energia cinética da turbuléncia. Estes campos separam as regies
do jato principal e as regides de recirculacdo. A regido do jato principal apresenta valores
mais elevados que as zonas de recirculacdo, pois 0s maiores valores estdo relacionados com as
maiores velocidades.

A avaliacdo do padrdo de escoamento através da magnitude e orientacdo de vetores
velocidade, juntamente com analise da turbuléncia, permite concluir que o método de
simulacdo numérica adotado neste trabalho apresenta valores semelhantes aos encontrados no
estudo em modelo fisico. Desta forma, o0 modelo representa bem as condic¢des estudadas e
pode ser usado para avaliar modificagcdes na geometria da estrutura ou no escoamento.



