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INTRODUCAO

O interesse na geracao distribuida (GD) tem aumentado nos ultimos
anos, pois aléem de diversificar a matriz energética, permite a diminuicao
das perdas elétricas no transporte e 0 aumento da inser¢cdo da energia
proveniente de fontes renovaveis. A minigeracao distribuida caracteriza-se
pela instalacdo de geradores de pequeno porte, com poténcia de 75 kW até
3 MW para fontes hidricas e até 5 MW para as demais fontes renovaveis
[1]. Os Afundamentos de tensdo sdo um dos principais distarbios da
Qualidade da Energia Eletrica e seu estudo € um dos assuntos mais
relevantes quando cargas sensiveis estdo conectadas a rede elétrica. Um
Afundamento de Tensdo € uma subita reducdo da tensdo seguido pela
recuperacdo dos niveis de tensdo apo0s um pequeno intervalo, como
representado na Figura 1 [2]. A principal causa dos afundamentos sao 0s
curtos-circuitos na rede, mas também podem ser causados pela partida de
motores e 0 chaveamento de grandes cargas.
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Figura 1 - Afundamento de Tensao.

OBJETIVO

Analisar o impacto sobre afundamentos de tensao em um sistema de
distribuicdo com a insercdo da minigeracdo. Deseja-se quantificar a
Influéncia de geradores de diferentes especificacoes conectados a um
sistema de distribuicio exposto a curtos-circuitos. E de interesse verificar
qual a influéncia da GD na severidade dos afundamentos provenientes de
diferentes tipos de faltas.

METODOLOGIA

Para analisar o impacto nos afundamentos de tensao com a insercao da
minigeracdo distribuida foi utilizado o software ATP (Alternative
Transients Program), que é destinado a simulacdo de transientes em
sistemas eléetricos de poténcia. O sistema modelado no software é o IEEE
de 33 barras, composto essencialmente por um ramo principal e trés ramos
adjacentes como mostra a Figura 2.
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Figura 2 — Sistema de 33 barras e gerador adicionado.

O método consiste em aplicar um curto-circuito em todas as barras do
sistema, nas situacdes com e sem geracao distribuida, e obter a tensdo antes
e depois do afundamento de tensdo. A minigeracao distribuida é inserida no
sistema em pontos distantes da subestacdo representada pela barra 1,
utilizando o modelo do gerador sincrono para sua modelagem. O gerador foi
adicionado no no 18 e as simulacdes foram realizadas para um gerador de
500 kVA, 1,5 MVA e 2,5 MVA.

RESULTADOS

A aplicacdo de uma falta trifasica a terra produz os afundamentos de
tensdao mais severos. A insercao do gerador nao apresenta melhora
significativa quando a falta acontece muito préxima ao no onde ele foi
adicionado, como apresenta a Figura 3. Quando a falta é aplicada no ponto
mais distante, no no 2 distante 14 km do n6 18, a melhora nos niveis de
tensdo com a insercdo da minigeracdo é mais expressiva. A melhora é
maior de acordo com a poténcia do gerador adicionado, porém a elevacao
da tensao observada nao elimina os afundamentos de tensdo decorrente de
faltas entre a subestacao e a barra do gerador.
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Figura 3 - Falta FFFT nos nos 2 a 18.

A elevacdo média da tensdo na barra onde o gerador foi adicionado
depende da poténcia do gerador e também do tipo de falta aplicada, como
pode ser observado na Tabela 1. Para esta situacdo a elevacdo media foi
maior para as faltas trifasicas a terra. O gerador de 500 KVA produziu uma
melhora na faixa de 0,12 p.u. enquanto que o gerador de 2,5 MVA, o de
maior poténcia simulado, produziu uma melhora na faixa de 0,40 p.u.

Tabela 1 - Média da Elevacao na tensédo para cada gerador adicionado.

500 kVA 0,14 0,11 0,12 0,12
1,5 MVA 0,27 0,22 0,23 0,23
2,5 MVA 0,45 0,36 0,38 0,38
CONCLUSOES

A nsercao da minigeracao produziu uma elevacdo da tensao
quando as faltas aplicadas situavam-se entre a subestacdo e a
minigeracao distribuida. Porém, apenas obteve-se a eliminacdo dos
afundamentos de tensao decorrentes de faltas nos ramos adjacentes (
19 a 22; 23 a 25; 26 a 33), pois faltas nestas regibes geram
afundamentos bem menos severos no nd 18 e dessa forma a elevacao
meédia dos geradores adicionados foi suficiente para eliminar o
disturbio.

De um modo geral percebe-se que o nivel de poténcia dos
geradores adicionados € muito grande para este sistema. Os geradores
de 500 kVA, 1,5 MVA e 2,5 MVA representam, respectivamente, 10%,
30% e 50% da demanda total do sistema. Dessa forma, observa-se que
para obter resultados significativos na mitigacao e eliminacdo de
afundamentos de tensdo de uma barra do sistema, a poténcia da GD
conectada a esta barra precisa ter valores que representam mais de 50
% da demanda total de todas as 33 barras do sistema.
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