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RESUMO

Este estudo teve como premissa principal a analise das praticas de pesquisa e
producao académica dos docentes efetivos e dos colaboradores da area de Ciéncias
Biologicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre. Tracga os percursos
metodoldgicos utilizados, tendo como suporte as abordagens bibliométricas e
cientométricas. Analisa a producdo gerada através dos Grupos e Linhas de
Pesquisas oriundas da area analisada. Paralelamente, tece um apanhado tedrico
sobre a transdisciplinaridade existente na configuracdo da formagdao do corpo
docente que atua nos Cursos de Técnico em Biotecnologia e Tecndlogo em Ciéncias
Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre. Abarca as tematicas da comunicagao
cientifica, das coautorias e das redes de pesquisa colaborativa, com intuito de tracar
ponto de convergéncia com a producdo intelectual gerada pelos pesquisadores
analisados. Os dados apresentados foram obtidos por meio de consulta aos
Curriculos Lattes dos pesquisadores e dos Grupos de Pesquisa do CNPq. O estudo
esta sendo ampliado com a analise das redes de colaboragdo institucional em
ambito nacional e internacional. Por fim, conclui-se que €& necessario um
aprimoramento desses estudos para consolidar o IFRS no cenario da pesquisa e da
pos-graduacao regional, nacional e internacionalmente.

Palavras-chave: Cientometria. Instituto Federal do Rio Grande do Sul. Campus
Porto Alegre. Produgdo Académica. Transdisciplinaridade. Coautorias. Redes de
Pesquisa Colaborativa.



ABSTRACT

This study had as main premise the analysis of the research and academic
production practices of the faculty and employees of the area of Biological Sciences
and Environmental Sciences of the IFRS Campus Porto Alegre. Traces the
methodological paths used, supported by bibliometric and scientometric approaches.
It analyzes the production generated through the Groups and Lines of Research
coming from the analyzed area. At the same time, he presents a theoretical overview
of the transdisciplinarity that exists in the configuration of the faculty formation that
works in the Biotechnology Technician and Environmental Sciences Technologist
courses of the IFRS Campus Porto Alegre. It covers the themes of scientific
communication, co-authoring and collaborative research networks, in order to draw a
point of convergence with the intellectual production generated by the researchers
analyzed. The data presented were obtained by consulting the Lattes curricula of
researchers and research groups of CNPq. The study is being expanded with the
analysis of the networks of institutional collaboration at national and international
level. Finally, it is concluded that an improvement of these studies is necessary to
consolidate the IFRS in the scenario of the research and of the regional, national and
international graduation.

Palavras-chave: Scientometrics. Federal Institute of Rio Grande do Sul. Campus
Porto Alegre. Academic Production. Transdisciplinarity. Co-authoring. Collaborative
Research Networks.
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1 INTRODUGAO

Este trabalho tem o intuito de mapear e analisar a pesquisa e a produgao
académica da area de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais do Instituto de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS) — Campus Porto Alegre. Os
Institutos Federais (IF's), na condigdo de instituigdes pluridisciplinares, sao
responsaveis pela formacédo de profissionais do nivel basico de ensino a poés
graduacao, através de uma politica de verticalizagdo nas esferas de ensino,
pesquisa e extensdo, tendo o compromisso social com o avango cientifico e
tecnoldgico das nagoes.

Em 30 de dezembro de 2008, foi publicada a Lei 11892/2008, que cria 38
Institutos Federais no pais, entre eles o Instituto Federal de Educacao Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS). Com isso, a Escola Técnica, até entao
vinculada a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), deixa de existir e
passa a ter sua nova denominagdo como CAMPUS PORTO ALEGRE DO IFRS. Os
Institutos Federais séo instituicbes de educagao superior, basica e profissional,
pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de educacgao profissional e
tecnoldégica nas diferentes modalidades de ensino, com base na conjugagao de
conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com as suas praticas pedagogicas. Nesse
sentido, cabe ressaltar que o IFRS - Campus Porto Alegre, por conta de seu
histérico e tradicdo de um ensino qualificado, voltado as demandas do mercado de
trabalho da regido metropolitana e do estado, atua conjuntamente com instituicdes e
organizagbes de competéncia e destaque consolidados nos ambitos nacional e
internacional.

Com a transformagao de Escola Técnica de Comeércio (ETC) para IFRS, estes
se consolidam ainda mais como Instituicbes de Educacdo Superior (IES). Além
disso, os IF's fazem parte das Instituicbes Federais de Ensino Superior (IFES),
porém com a caracteristica de ndo serem exclusivos para o ensino superior. O
Ministério da Educacdo (MEC) (2010) salienta que ha um enorme ganho dos
educadores com a verticalizagdo do ensino, visto que a organizagao curricular dos
Institutos Federais traz para os profissionais da educagdo um espago impar de
construcdo de saberes, por terem esses profissionais a possibilidade de dialogar

simultaneamente e de forma articulada, da educacdo basica até o doutorado,
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trazendo a formacgéao profissional como paradigma nuclear, o que faz com que essa
atuacdo acabe por sedimentar o principio da verticalizagdo. Na visao de Silva
(2010), a nova identidade dessas instituicbes permite que sejam oferecidos a
sociedade distintos niveis e modalidades de educacdo escolar e, além disso,
promova-se a pesquisa e a extensao, embora os Institutos Federais ndo sejam
considerados universidades propriamente ditas. Com todas as transformagdes da
Rede Federal de Educagao, uma das principais expectativas da sociedade foi de
que os IF's passassem a oferecer ensino superior, visando a formacado de
professores e especialistas para as disciplinas especializadas do ensino de 2° grau e
dos cursos de formagao de tecndlogos.

O Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul
(IFRS), Campus Porto Alegre, € uma instituigho de educacgdo profissional e
tecnoldgica que possui como uma de suas premissas principais a tecnologia, sendo
que esta se configura como uma ciéncia transdisciplinar. Nesse sentido, nos Grupos
de Pesquisa, formados por docentes, discentes e servidores técnico-administrativos
em Educagdo, sdo desenvolvidas atividades com intuito de potencializar o
conhecimento através da producgao cientifica e tecnolégica com foco na inovagédo. A
organizagao pedagogica verticalizada, da educagao basica a superior, € um dos
fundamentos dos Institutos Federais (IF's). Ela permite que os docentes atuem em
diferentes niveis de ensino e de pesquisa e que os discentes compartilhem espacos
de aprendizagem, incluindo os laboratérios, possibilitando o delineamento de
trajetérias de formacdo que podem ir do curso técnico a pds-graduacgao.

Corroborando com Pacheco, ele diz que:

[...] Os IF’s, na construgcado de sua proposta pedagdgica, fagam-no
com a propriedade que a sociedade esta a exigir e se transformem
em instrumentos sintonizados com as demandas sociais, econdmicas
e culturais, permeando-se das questdes de diversidade cultural e de
preservacdo ambiental, o que estara a traduzir um compromisso
pautado na ética da responsabilidade e do cuidado. (PACHECO,
2011, p.25).

Nesse sentido, cabe ressaltar que o IFRS - Campus Porto Alegre, por conta
de seu histdrico e da sua tradicdo em um ensino qualificado, voltado as demandas
do mercado de trabalho da regido metropolitana e do estado, atua conjuntamente
com instituicbes e organizagdes de competéncia e destaque consolidados nos

ambitos nacional e internacional.
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Se, em um passado ndo muito distante, os pesquisadores desenvolviam ex-
perimentos, técnicas e, consequentemente, publicavam os resultados de suas pes-
quisas em autoria unica, hoje em dia vive-se em uma realidade de coautorias, publi-
cagdes conjuntas, cooperacao, interagcdo. Este estudo engloba questdes referentes
a autoria, perpassando pelas analises métricas no sentido de analisar as redes esta-
belecidas entre os pares. As trilhas da pesquisa cientifica representam uma gama de
possiveis caminhos, novas descobertas, cabendo ao pesquisador definir a melhor
conducgao para chegar aos resultados almejados.

As areas académicas do IFRS Campus Porto Alegre sdo organizadas por
campos do conhecimento e tém como atribuigdo aglutinar docentes e técnico-
administrativos em educagao, de modo a promover o intercambio de experiéncias,
fomentar a elaboragdo de projetos coletivos e articular suas demandas, nos ambitos
do ensino, da pesquisa e da extensao. A area, foco deste estudo, é a de Ciéncias
Biologicas e Ciéncias Ambientais, por ser uma area pioneira no Estado, tanto na
oferta do curso técnico em Biotecnologia, quanto do tecndlogo em Gestao
Ambiental. Outra caracteristica marcante é o fato do corpo docente dos Institutos
Federais possuirem um carater multidisciplinar. A Biotecnologia €, indiscutivelmente,
um campo estratégico promissor no tocante a competitividade cientifica e
tecnologica do Pais, ndo sO pelo potencial de conservacdo e utilizagdo da
biodiversidade, como também por abranger varios setores da economia, como 0s
agronegocios e a industria farmacéutica. Neste contexto, a comunidade cientifica
brasileira vem desenvolvendo novas ferramentas biotecnoldgicas, gradativamente
inseridas nas industrias, empresas e instituicbes de ensino e pesquisa, que se
utilizam desses avangos para a geragao de novos processos e produtos. Outra area
inovadora na formacgao de tecnélogos no Pais € a de Gestdo Ambiental, O Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul, Campus Porto
Alegre, visualizando a importancia do Gestor Ambiental e em consonéncia com as
exigéncias mundiais na area de Meio Ambiente, elaborou o projeto do Curso
Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental. Salienta-se que, no municipio de
Porto Alegre (RS), ndo é oferecido um curso com essa formagao.

A area de Ciéncias Biolégicas e Ambientais foi selecionada para estudo por
apresentar uma relagéo tanto com a Ciéncia como com a Tecnologia. Conta em sua
estrutura com 18 docentes efetivos, sendo 17 deles com doutorado e um

doutorando. No caso da Biotecnologia, egressos estdo aptos a atuar em processos
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quimicos, bioprocessos, técnicas de bioquimica, genética, biologia molecular e
celular, microbiologia, imunologia, com aplicagdes na agropecuaria, saude, industria
farmacéutica e de alimentos, entre outras. Outrossim, o Curso de Tecnologia em
Gestdo Ambiental forma profissionais aptos a desenvolverem atividades
relacionadas a preservacao de ecossistemas, reducdo de emissdes atmosféricas,
minimizacdo de residuos, eficiéncia energética, implementacdo de novas
tecnologias, entre outras.

Ressalta-se o pioneirismo do Curso Técnico em Biotecnologia do Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia (IFRS), como o primeiro do Estado
nessa modalidade, pautado na inovagao curricular, qualidade da estrutura fisica e
laboratorial e capacitagao do corpo docente.

A Sociedade Brasileira de Biotecnologia salienta que:

[...] apesar do notdrio aumento da participac¢ao brasileira na produgéo
cientifica internacional, faz-se ainda necessario ampliar a sua
contribuicdo no desenvolvimento socioeconémico da populagao
brasileira. E, nesse sentido, € preciso estimular a participacdo de
jovens cientistas e utilizar os avangos da biociéncia na redugéo da
fome e dos graves problemas de saude publica. Tais esforgos nao
podem prescindir da Biotecnologia, cujo pleno desenvolvimento
depende da elucidac&o dos principais dogmas da biologia e para os
quais sdo necessarias competéncia e exceléncia cientifica [...]
(SBBIOTEC, 2015, p.26).

Outrossim, a oferta de cursos na area de Meio Ambiente, na antiga Escola
Técnica, iniciou em 1996, em parceria com o Centro de Ecologia
(CENECO/UFRGS). Desde 2001, era oferecido regularmente o Curso Técnico em
Monitoramento e Controle Ambiental — Area Profissional de Meio Ambiente,
atualmente denominado de Curso Técnico em Meio Ambiente. Em 2001 e 2002, o
Curso Técnico em Monitoramento e Controle Ambiental, em parceria com o Centro
de Ecologia (CENECO/UFRGS) participou do projeto de capacitagdo de oficiais e
pracas do Batalhdo de Policia Ambiental de Porto Alegre. Em 2010, a area ambiental
do IFRS, Campus Porto Alegre, diante das exigéncias do mundo do trabalho, cada
vez mais focado nas questdes ambientais, apresenta o Curso Superior de
Tecnologia em Gestdo Ambiental, com o objetivo de formar profissionais com
conhecimentos teodricos e praticos dos fundamentos tecnolégicos e operacionais
caracteristicos da area.

Diante disso, corrobora-se a ideia de LEFF, quando o autor diz que:
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[...] o saber ambiental abre uma perspectiva de analise da producao
e de aplicacdo de conhecimentos como um processo que
compreende condicbes epistemolégicas para as possiveis
articulagdes entre ciéncias e os processos de internalizagao do saber
ambiental emergente nos arduos nucleos da racionalidade cientifica,
e a hibridizagdo das ciéncias com o campo dos saberes
“tradicionais”, populares e locais. (LEFF, 2001, p.27).

Em 2011, o Campus Porto Alegre enviou a Coordenacao de Aperfeigoamento
de Pessoal de Nivel Superior — CAPES- uma solicitagdo para a criagdo de um
Curso de Mestrado Profissional em Educagéo e Tecnologia em Meio Ambiente.

Nas mais diversas areas do conhecimento, constata-se um aumento
expressivo de pesquisas e de produgao cientifica, veiculadas em diferentes formas e
suportes. Por meio da divulgacdo da producgao intelectual publicada, € possivel
analisar o saber disponivel, estimulando a inovacgdo cientifica e tecnoldgica e a
consciéncia critica, o que potencializa o desenvolvimento cientifico com intuito de
impactar, significativamente, para uma sociedade mais inovadora. A ciéncia moderna
modifica sua configuragdo em termos de producéo e publicizacdo do conhecimento
gerado através do resultado das pesquisas desenvolvidas nos laboratérios, mostras
técnico-cientificas, orientagcdes de trabalhos de conclusdo de curso, especializagao,
dissertacbes e teses, visto que na comunicacdo cientifica, o intercambio tem
facilitado relagdes entre autores e areas do conhecimento, contribuindo para
experiéncias interdisciplinares sélidas.

Por se tratar de uma escola centenaria, que foi pioneira na oferta do Curso
Técnico em Biotecnologia e do Tecndlogo em Gestdo Ambiental, ressalta-se a
necessidade de mapear a pesquisa e a producao cientifica da area de Ciéncias
Biolégicas e Ambientais, com intuito de divulgar resultados importantes a
comunidade cientifica, e verificar como a producdo cientifica dos professores se
consolida através do tempo.

Assim, o objetivo geral, do presente trabalho, foi analisar a produgao de co-
nhecimento e as redes colaborativas na area de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Am-
bientais do IFRS Campus Porto Alegre. Os obijetivos especificos desenvolvidos, bus-
caram identificar os professores/pesquisadores da area de Ciéncias Bioldgicas e
Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre, analisando a sua producao cientifica; ve-

rificar os meios de comunicagdo mais utilizados pelos docentes para publicarem
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seus trabalhos; coletar informagdes sobre os projetos de pesquisa/atividades cientifi-
cas da comunidade da area de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Ambientais do IFRS
Campus Porto Alegre e por fim, averiguar relacbes de colaboragdo no desenvolvi-
mento das pesquisas e publicagao dos trabalhos: autoria unica ou multipla.

Com base na justificativa apresentada e de acordo com os objetivos propos-
tos, o problema de pesquisa pretendeu responder a seguinte questdo:. como se
constitui a pesquisa, a produgao e a colaboracgéao cientifica desenvolvida por pesqui-
sadores da area de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus
Porto Alegre? Essa indagacao e sua resposta foram abordadas com base na literatu-

ra cientifica e por meio dos marcos teéricos.
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2 O CONHECIMENTO CIENTIFICO

A sociedade de hoje é caracterizada por profundas transformagdes no modo
de vida dos individuos, seja em seu trabalho, seja em outros aspectos. O que
desencadeou, em grande parte, esses processos foram as mudangas oriundas do
avango das tecnologias de informacédo e comunicacao (TICS), especialmente nas
duas ultimas décadas. Tal sociedade é caracterizada pela interconexdo constante
entre atores sociais, pela diminuigdo das distancias geograficas, pela globalizagéo e
pelo uso frequente de tics. O termo “sociedade da informagédo” é também chamado
de sociedade do conhecimento ou nova economia. O que da, de fato, poder a nova
sociedade é o conhecimento. Em vista disso, o controle da informacao torna-se o
ponto principal de interesse das nagdes, de organizagdes e dos individuos, na ansia
por ndo serem excluidos e por participarem da divisdo do lucro proveniente da
geracao de informagao e conhecimento e de sua aplicacdo. Nesse sentido, Giddens
(2002, p.27) salienta que a “globalizagao diz respeito a intersegao entre presencga e
auséncia, ao entrelacamento de eventos e relagcbes sociais ‘a distdncia’ com
contextualidades locais. Assim, surgem as trilhas da pesquisa cientifica, pois a cada
passo dado € encontrada uma gama de possiveis caminhos, novas descobertas
cabendo ao pesquisador definir a melhor condugdo para chegar aos resultados
almejados.

Acerca dessas mudancas pelas quais as sociedades vém passando, Manuel

Castells (1996) afirma que:

Esse fato é consequéncia do impacto combinado de uma revolugao
tecnoldgica baseada em tecnologias de informagéo/comunicagéo, a
formacdo de uma economia global e um processo de mudanca
cultural cujas principais manifestagdes sao a transformagao do papel
das mulheres na sociedade e o aumento do desenvolvimento de uma
consciéncia ecolégica. (CASTELLS, 1996, p. 3).

Discutir a produgédo do conhecimento cientifico no ambito académico reveste-
se da maior importancia, pois as produgdes, sejam elas tecnoldgicas, artisticas,
literarias e culturais, em suas varias manifesta¢cdes e materializagdes, configuram-se
como mecanismos de difusdo, disseminacdo e democratizacdo das acgdes da
academia & sociedade. E a partir desta producdo intelectual, ainda, que sdo

rompidas as demarcagdes institucionais e externalizadas atividades que,
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inicialmente, dao-se em contextos intramuros, de modo a primar pela exceléncia em
inovagao, bem como o desenvolvimento social integrado e sustentavel tdo exaltado
na contemporaneidade.

A producgao, portanto, pode valer-se de técnicas e métodos de mensuragao e
avaliacdo como forma de verificar a contraprestacao das instituicdes académicas a
comunidade e de reproduzir o esforgo e o comprometimento coletivo de todos os
atores sociais envolvidos nessas questdes.

O processo de ensino-aprendizagem mediado pela pesquisa, segundo essa
otica, deve, em consequéncia, levar os pesquisadores a agirem como atores e como
sujeitos interessados pela investigagdo, na busca constante por respostas. A
articulagao ensino/ciéncia/tecnologia e sua vinculagdo com o mundo do trabalho,
todavia, para efetivamente se concretizar, depende também da consolidagdo, como
ressaltamos na abertura deste artigo, do projeto politico pedagdgico que esta sendo
proposto nos IF’s.

A partir da década de 60, com a implantacdo e expansao dos cursos de pos-
graduacgdo no Brasil, a pesquisa expandiu-se, potencializando, assim, a formagao e
a producao cientifica de recursos humanos especializados nas mais diversas areas
do conhecimento.

Compreende-se que os registros do conhecimento humano sido constituidos
através de publicagdes cientificas em artigos de periddicos, capitulos de livros,
trabalhos em eventos e patentes e sdo derivados de pesquisas cientificas. Em
relagdo a producgao cientifica, Lourengo (1997, p.25) contribui com a seguinte
definicdo: Producao cientifica é toda produgdo documental sobre um determinado
assunto de interesse de uma comunidade cientifica especifica, que contribui para o
desenvolvimento da ciéncia e para a abertura de novos horizontes de pesquisa, ndo
importando o suporte em que esta veiculada. E consideravelmente crescente a
producao cientifica nas areas de Biotecnologia e de Ciéncias Ambientais. Nesse
sentido, Meadows (1999) afirma que ha relagdo entre o crescimento cientifico e o
crescimento econémico dos paises, dentro da premissa irrefragavel de que quem
mais produz Ciéncia e Tecnologia € quem avanga no processo desenvolvimentista
global. Dessa forma, deduz-se que as atividades de pesquisa vivem seu apogeu.

Por meio da producdo do conhecimento, é possivel analisar o saber

disponivel, pensar novas maneiras de utilizar o conhecimento, estimulando a
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inovagao, a consciéncia critica, o que potencializa o desempenho cientifico com
vistas a impactar positivamente a condigao de vida das pessoas.

Todo o conhecimento cientifico gerado nas universidades, centros
tecnoldgicos e institutos de pesquisa submete-se a controles, testes,
experimentacdes, para posterior validacdo e geragcdo de conhecimento. Para Le
Coadic (2004, p.28) “toda a comunidade cientifica € um grupo social formado por
individuos cuja profissao € a pesquisa cientifica e tecnoldgica”.

Toda essa construgcao do saber esta relacionada com o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico do proprio campo de atuagédo do pesquisador e, como forma
de validagdo e inovagao da produgao intelectual gerada, toda essa construgao de
novos conhecimentos €& disseminada a comunidade cientifica através de veiculos
cientificos de comunicagédo. Recorrendo a Bourdieu (2008), o autor enfatiza que o
campo cientifico € sempre um espaco de luta, no qual os pesquisadores concorrem
por posi¢oes, prestigio, visibilidade e privilégios obtidos por meio de lutas anteriores.
Tragando um paralelo com o universo dessa pesquisa, € possivel compreender que
para o pesquisador, por exemplo, 0s recursos (econdmicos, materiais, humanos,
entre tantos outros) tornam-se mais acessiveis ou mais restritos conforme ele
subjetiva determinada identidade de pesquisador, ou seja, aquele que esta mais
engajado em atividades produtivas e constantemente tem algo novo, fruto de suas
pesquisas, para apresentar e tornar publico, torna-se agente nesse campo de forgas.
Os campos sao formados por agentes, que podem ser individuos ou institui¢des, os
quais criam os espacgos e os fazem existir pelas relagdes que ai estabelecem. Um
dos principios dos campos, a medida que determina o que os agentes podem ou
nao fazer, € a “estrutura das relagcdes objetivas entre os diferentes agentes”
(BOURDIEU, 2004, p. 23).

2.1 Andlises métricas da producao cientifica na area de Ciéncias Bioldgicas e
Ciéncias Ambientais

Com intuito de mensurar os graus de consolidagédo e representatividade de
pesquisadores perante um universo de atuagdo em suas areas e inferindo-se seu
grau de contribuicdo, as métricas de producgao cientifica tém sido objetos de estudo

nas mais diferentes areas do conhecimento humano. Na visdo de Berti (2011, p. 58),
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os indicadores de produgédo cientifica estdo no centro dos debates, seja sob a
perspectiva das relagdes entre o avango da ciéncia e tecnologia, seja avaliando o
progresso econémico e social.

Indicadores bibliométricos sao imprescindiveis na medi¢cdo dos resultados das
pesquisas cientificas, tendo em vista que o registro e a divulgagao de tais pesquisas,
por meio de artigos de revistas, de livros, de documentos eletrénicos, entre outros,
sdo a maneira mais proficiente de transmissdo do conhecimento cientifico em meios
de comunicacdo cientificos. De acordo com Lopes et al. (2012), a “bibliometria é
uma técnica quantitativa e estatistica que mede indices de producao e disseminacao
da ciéncia e do conhecimento.” Também acompanha o desenvolvimento de diversas
areas cientificas e os padrbes de autoria, publicacdes e o0 uso de seus resultados.

Todo o conhecimento cientifico gerado nas universidades, centros
tecnolégicos e institutos de pesquisa submetem-se a controle, testes,
experimentagdes para posterior validagao e geracdo de conhecimento. Toda essa
construcdo do saber esta relacionada com o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico do préprio campo de atuacdo do pesquisador e, como forma de
validacao e inovagao da produgéo intelectual gerada, toda essa construgdo de novos
conhecimentos é disseminada a comunidade cientifica através de veiculos
cientificos de comunicacdo. Com o crescimento significativo de publicacbes, a
ciéncia tem se amparado nas abordagens métricas para garantir niveis de
desenvolvimento e credibilidade as pesquisas desenvolvidas, uma vez que essas
anadlises dos indicadores de produgado ultrapassam aspectos meramente

quantitativos. Para Hayashy (2013, p.85), servem para “[...] mapear o campo
cientifico e extrair informacgdes uUteis para a compreensao de sua estrutura social e
intelectual”.

Nesse contexto, a cienciometria surge como o campo de estudo das
construgcdes meétricas sobre a producao e o resultado de pesquisas geradas nas
mais diferentes areas do conhecimento. Para Berti (2011, p.14), a vontade de medir
acompanha o homem desde muito tempo e parece sempre ter estado na base o

pensamento ocidental. A autora ainda pondera que:

[...] a criacdo da cienciometria € uma das principais razbes pelas
quais hoje, se dispbe de tantas informagdes quantitativas sobre
ciéncia e porque se fazem tantas comparagdes sobre o desempenho
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cientifico, seja de um pais, de uma comunidade cientifica ou de uma
instituicdo. (BERTI, 2011, p.14).

Estudos cienciométricos tém contribuido para o desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia no pais, além de colaborar para pesquisas com indicadores sobre
diferentes assuntos, contribuindo para o planejamento e tomada de decisdes
educacionais, sociais e econémicas. Segundo Vanti (2011, p. 9), “[...] a cienciometria
utiliza técnicas matematicas e estatisticas para descobrir as caracteristicas da
ciéncia, gerando dados e informagbes uteis para os estudos conduzidos na
sociologia da ciéncia”.

Compreende-se a importancia de mapear a pesquisa e a producgéao cientifica
das areas de biotecnologia e ciéncias ambientais do IFRS-Campus Porto Alegre,
tanto para a relevancia e representatividade destas areas no contexto institucional,
quanto para o planejamento de politicas cientificas internas e externas. Este estudo
da visibilidade a esta tematica, que representa duas areas altamente produtoras no
IFRS em relagdo a produgao cientifica institucional: a Biotecnologia com um curso

técnico e a Gestdo Ambiental com um tecndlogo.

2.2 A Transdisciplinaridade do Corpo Docente

Vive-se em uma era que experimenta os efeitos de um mundo globalizado,
exigindo pessoas mais versateis, agdes integradoras, deixando de lado a ideia do
conhecimento compartimentado, fragmentado. Nesse sentido, Bauman (1999, p. 07)
diz que a globalizagdo “é o destino irremediavel do mundo, um processo irreversivel;
€ também um processo que afeta a todos na mesma medida e da mesma maneira.
Estamos todos sendo globalizados”.

Assim sendo, a transdisciplinaridade estda cada vez mais presente nos
projetos pedagodgicos de cursos, nas praticas de sala de aula e no fazer docente.
Jean Piaget, na década de 70, comegou a utilizar o termo transdisciplinar para
explicar tudo que transcende o disciplinar e que esta além do interdisciplinar. As
disciplinas tratadas isoladamente ndo conseguem encontrar respostas para a
complexidade, sendo a transdisciplinaridade o fio condutor entre a colaboragcao das
disciplinas. Para Nicolescu (2000, p.15), a transdisciplinaridade esta relacionada

“aquilo que estd ao mesmo tempo entre as disciplinas, através das diferentes
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disciplinas e além de qualquer disciplina. Seu objetivo é a compreensao do mundo
presente”.

Com as mudancas oriundas da transformacédo das Escolas Técnicas e dos
Centros Federais de Educagao Tecnologica em Institutos Federais, o perfil do novo
docente também foi positivamente impactado por tais acontecimentos. A grande
maioria dos docentes, vinculada a area de Ciéncias Biologicas e Ciéncias
Ambientais do IFRS, sao jovens doutores de diferentes areas do conhecimento
humano. Na grade curricular dos cursos de Biotecnologia e Ciéncias Ambientais, as
disciplinas cruzam-se, entrelacam-se, nao havendouma visdo estanque do
conhecimento, mas sim de um conhecimento do dia a dia construido, desconstruido,
reconstruido, compartilhado, através de lacos, teias, tessituras de saberes e
competéncias.

Segundo Morin (2008):

[...] o desenvolvimento da ciéncia ocidental desde o século XVII ndo
foi apenas disciplinar, mas também um desenvolvimento
transdisciplinar. H4 que dizer ndo s6 as ciéncias, mas também 'a’
ciéncia, porque ha uma unidade de método, certo numero de
postulados implicitos em todas as disciplinas, como o postulado da
objetividade, a eliminagdo da questdo do sujeito, a utilizagdo das
matematicas como linguagem e um modo de explicagdo comum, a
procura da formalizacdo, etc. A ciéncia nunca teria sido ciéncia se
nao tivesse sido transdisciplinar. (MORIN, 2008, p.135).

Esses profissionais passam a enfrentar novos desafios relacionados as
mudangas organizacionais e, especialmente, ao mercado de trabalho, que exige a
formagao de um egresso pautado pelos principios éticos, com uma atitude pré-ativa,
capaz de atuar em equipe, interagindo com diferentes profissionais, em diversos
segmentos da sociedade, e que busca o equilibrio entre a utilizagdo sustentavel dos
recursos ambientais e o desenvolvimento s6cio-econdmico regional, vislumbrando-
se a evidéncia de uma estruturacdo do mundo do trabalho no que concerne a
qualidade e producao de produtos e servicos a serem disponibilizados a sociedade.

Machado (2008) coloca que esse docente possui o seguinte perfil profissional:

[...] sujeito da reflexdo e da pesquisa, aberto ao trabalho coletivo e a
agao critica e cooperativa, comprometido com sua atualizacdo per-
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manente na area de formagao especifica e pedagodgica, que tem ple-
na compreensao do mundo do trabalho e das redes de relagdes que
envolvem as modalidades, niveis e instancias educacionais, conheci-
mento da sua profissdo, de suas técnicas, bases tecnolégicas e valo-
res do trabalho, bem como dos limites e possibilidades do trabalho
docente que realiza e precisa realizar. (MACHADO, 2008, p. 14).

A distribuicdo de pesquisadores, em analise, por area do CNPq (FIGURA 1)
demonstra que, dos 28 docentes analisados, 32% pertencem a area de Ciéncias
Biolégicas, 17% respectivamente as areas de Ciéncias Exatas e da Terra e
Engenharias, 14% as Ciéncias Humanas, 10% as Ciéncias Agrarias, 7% as Ciéncias
da Saude e 3% as Sociais e Aplicadas. E notério que ha docentes em praticamente
todas as areas do conhecimento atuando nos cursos de Biotecnologia e Ciéncias
Ambientais, com uma leve prevaléncia de vinculagdo as areas de Exatas e da Terra,

Biologicas, Engenharias e Humanas.

Figura 1 — Distribuigdo de Pesquisadores por area do CNPq

DISTRIBUICAC DE PESQUISADORES POR AREA DO CNFg

001 EXATAS EDA TERRA
m 02 CIENCIAS BIOLOGICAS
0 03 ENGENHARIAS

0 04 CIENCIAS DA SATUDE

B 05 CIENCIAS AGRARIAS

0 06 CIENCIAS SOCIAIS E

APLICATWAMS
B 07 CIENCIAS HUMANAS

008 LINGUIBTICA, LETRAB E
ARTES

m 09 OUTROS

Fonte: SILVEIRA, 2017.

Observa-se, através dos dados apresentados, que os pesquisadores vincula-
dos a area analisada possuem formacdes académicas diversas, tanto na area das
Humanidades quanto das Ciéncias Exatas e Engenharias. Ha docentes com forma-

cao em Engenharia Cartografica, Ocenologia, Geografia, Ciéncias Sociais, Ciéncias
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Biolégicas, Engenharia de Alimentos, Engenharia Quimica, Seguranga do Trabalho,

Quimica, Informatica, entre outras.

2.3 Os Grupos de Pesquisa Cientifica

A pesquisa cientifica configura-se como um meio de buscar novos
conhecimentos e solugcbes para os problemas que permeiam o cotidiano dos
pesquisadores nos laboratoérios, centros de pesquisa, entre outros, proporcionando a
satisfacdo das necessidades humanas, principalmente aquelas relacionadas ao
mundo moderno e tecnoldgico, trazendo, assim, desenvolvimento para a ciéncia,
bem como para toda a sociedade. Os grupos de pesquisa surgem com o objetivo de
orientar a formacao de docentes/pesquisadores por meio da criagdo de projetos de
pesquisa dentro das especificidades de suas areas de atuagao, contribuindo, assim,
para a producdo do conhecimento e disseminagdo em meios de comunicagao
reconhecidos nacionalmente e internacionalmente. Para Zilles (2006):

O conhecimento cientifico é comunicavel, ndo é inefavel, mas
depressivel; ndo é privado, mas publico. A linguagem cientifica
comunica a informacdo a quem for capaz de entendé-la [e] a
comunicabilidade é possivel gracas a precisdo. E condigdo
necessaria para a verificagdo dos dados empiricos e das hipoteses
cientificas. A comunicacao dos resultados e das técnicas da ciéncia
nao soO aperfeicoam a educacdo geral, mas multiplicam também as
possibilidades de sua confirmacdo ou refutagcdo. (ZILLES, 2006,
p.240).

A TABELA 1 mostra os principais grupos e linhas de pesquisa institucionais. O
primeiro grupo, denominado Gerenciamento e Tratamento de Residuos, trabalha
com a biodegrabilidade e ecotoxicidade de materiais poliméricos, aproveitamento de
residuos agroindustriais para a produgado de metabdlitos de interesse industrial,
residuos solidos e laboratoriais. E composto por 15 pesquisadores e possui 05
linhas de pesquisa. O Grupo 2, Nucleo Interdisciplinar de Estudos em Biotecnologia
— NIEB, desenvolve projetos e pesquisas basicas e aplicadas em parcerias
institucional e interinstitucional com universidades e empresas, aumentando as
redes de colaboragdo e possibilitando maior conhecimento das demandas do
mercado da area biotecnoldgica. Abrange diversas areas da biotecnologia animal,
vegetal e microbiolégica. O Grupo 3 — Educagdao em Ciéncias da Natureza, possui

linhas de pesquisa em Educacao Ambiental, Formacao de Professores em Ciéncias
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da Natureza, ensino formal e nao-formal das Ciéncias da Natureza, producao de
material didatico-institucional para o ensino das Ciéncias da Natureza e tecnologias
digitais e o Grupo 4 — Nucleo Interdisciplinar de Estudas Ambientais — NIESA,
através de uma abordagem inter e transdisciplinar, desenvolve atividades de

pesquisa e extensdo com foco na sustentabilidade socioambiental.

Quadro 1 — PRINCIPAIS GRUPOS E LINHAS DE PESQUISA INSTITUCIONAL

GRUPOS QUANTIDADE DE PESQUISADORES LINHA DE PESQUISA
Gerenciamento e 15 05
Tratamento de Residuos
Nucleo Interdisciplinar de 15 08
Estudos em Biotecnologia -

NIEB

Educacéo em Ciéncias da 11 05
Natureza

Nucleo Interdisciplinar de 18 02
Estudos Ambientais

Fonte: SILVEIRA, 2017.

Analisando os dados a seguir (FIGURA 2), percebe-se que 62% dos docentes
estao ligados a grupos formados no IFRS, institucionais, e 38% participam de grupos
ligados a outras instituicdes. Em estudos futuros, esses dados servirdo de base para
analisar a existéncia de redes de colaboragao estabelecidas por esses

pesquisadores, bem como aspectos referentes a autoria unica ou multipla.
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Figura 2 — Participagao em Grupos Institucionais e Interinstitucionais

GRUPO DE PESQUISA

PARTICIPA{;ﬁD EM GRUPOS EM GRUPOS INSTITUCIONAILS E INTERINSTITUCIONAILS

0 GRUPO INSTITUCIONAL
B GRIPO INTERINSTITUCKONAL

Fonte: SILVEIRA, 2017.

A Figura 3 mostra a distribuigdo dos docentes em grupos de pesquisa, sendo
que 52% participam de trés ou mais grupos de pesquisa, 38% participam de 02

grupos de pesquisa e apenas 10% participam de apenas 01 grupo de pesquisa.

Figura 3 — Participagao em Grupos de Pesquisa

GRUPOS DE PESQUISA
PARTICIPACAO EM DOIS OU MAIS GRUPOS DE PESQUISA

01 GRIP(
02 GRINOS

05 03 OFMATSGRITPOS

F Fonte: SILVEIRA, 2017.
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No IFRS, dados de relatorios internos mostram um crescimento no numero de
Grupos de Pesquisa cadastrados na base de dados do CNPq, aumentando de 63 no
ano de 2012 para 123 grupos no ano de 2016, e também no numero de Linhas de
Pesquisa. O cenario da pesquisa e da inovacdo no IFRS tem mudado
drasticamente, sendo importante destacar as inumeras estratégias institucionais que
colaboram para que os grupos se consolidem e a pesquisa se efetive com um dos
pilares basicos de constituicdo do IFRS. Assim, passados pouco mais de 07 anos de
criacdo do IFRS, o catdlogo institucional de potencialidades em pesquisa e
inovagao', traga indicadores importantes relativos a alguns programas e acgdes

implantados no nosso Instituto:

SN

. Programa de Iniciagéo Cientifica e Tecnolégica do IFRS (PICT — IFRS);

2. Bolsas de Fomento Externo: CNPq, FAPERGS e CAPES;

3. Programa de Auxilio a Apresentagdo de Trabalhos em Eventos Cientificos e
de Inovacéo, no pais e no exterior, por SERVIDORES;

4. Programa de Auxilio a Apresentacdo de Trabalhos em Eventos Cientificos e
de Inovacgéo, no pais e no exterior, por DISCENTES;

5. Programa Institucional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgicos (PIDCT
— IFRS);

6. Programa de Apoio a Edi¢ao de Periddicos Cientificos do IFRS;

7. Edital do Inventor: desenvolvimento de projetos inovadores com geragao de
patentes;

8. Credenciamento da FAURGS como fundagao de apoio do IFRS;

9. Consolidacédo do Nucleo de Inovagao Tecnologica;

10.Realizacdo anual do Seminario de Iniciacdo Cientifica e Tecnoldégica do IFRS

(SICT - IFRS);
11. Implantagdo dos dois primeiros Programas de Mestrados Profissionais do
IFRS;

12.Realizacao anual do Curso de Pesquisadores do IFRS;
13.Publicagdo da Cartilha As perguntas mais frequentes dos Pesquisadores do
IFRS.

! IFRS. Catalogo Institucional de potencialidades em pesquisa e inovagédo. Disponivel em:
<http://ifrs.edu.br/site/midias/arquivos/20169316230657catalogo_potencialidades_2016.pdf>. Acesso
em 12. jun. 2017.
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E de extrema importancia que os lideres dos grupos cadastrados no Diretdrio
dos Grupos de Pesquisa do CNPq mantenham sempre atualizados os Curriculos
Lattes de todos os participantes, uma vez que deles sao extraidos dados da
formagdo académica e da produgédo cientifica, tecnolégica e artistica dos seus

membros, entre outras informacgdes.

2.4 A Colaboracgao Cientifica

Desde os primeiros anos em sala de aula, somos condicionados a interagir
com nossos colegas, com nossos professores, com nossos pares, objetivando um
processo de construcdo de uma escrita colaborativa. Os atores envolvidos nesse
processo apropriam-se de novos conhecimentos, sendo que a base da
aprendizagem em colaboragido da-se através da interagao e da troca entre os pares,
com o intuito de melhorar a competéncia no processo de ensino-aprendizagem
perante a producdo do conhecimento em carater colaborativo. Desde os primordios
da Royal Society no século XVII, o trabalho colaborativo era visto como um modo de
promover novas pesquisas, especialmente entre pares (MEADOWS, 1999, p.107).

Na atualidade, as colabora¢des académicas tém recebido importante desta-
gue na comunidade cientifica, por diferentes critérios. Cabe salientar que a interacao
entre as areas de pesquisa, a proximidade geografica e a presenga de interligagdes
institucionais, interinstitucionais e departamentais sao fatores que contribuem forte-
mente a ocorréncia de colaboragdes nas pesquisas.

Nesse sentido, estudar as colaboragdes dentro de uma area torna-se impres-
cindivel para mapear e identificar com maior precisdo informagdes detalhadas sobre
0s pesquisadores, suas linhas de pesquisa, as comunidades das quais fazem parte
e, consequentemente, as redes sociais e colaborativas que se estabelecem nesse
processo. Novas tecnologias de informagdo e comunicagéo capazes de aumentar a
proximidade entre as pessoas, contribuem para que as conexdes, trocas de informa-
¢coes e geracao de conhecimentos facilitem e otimizem as ligagcbes e as escritas co-
laborativas.

De acordo com o dicionario Houaiss (2012), “colaboracéo é o ato ou efeito de

colaborar, trabalho feito em comum com uma ou mais pessoas; cooperagao, ajuda,
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auxilio, trabalho, ideia, doagéo etc. que contribui para a realizagdo de algo ou para
ajudar alguém; auxilio.” Partindo do pressuposto de que colaboracéo é sinénimo de
cooperacgao, corrobora-se com o pensamento de Piaget (1998, p.141), em que ele
conceitua cooperacdo como “[...] método caracteristico da sociedade que se constroi
pela reciprocidade dos trabalhadores e a implica, ou seja, é precisamente uma nor-
ma racional e moral indispensavel a formagao das personalidades [...]."

Estudiosos de abordagens bibliométricas e cientométricas tém voltado a aten-
cao para estudos acerca de técnicas cientificas estabelecidas através do comparti-
Ihamento de dados, buscando quantificar as colaboragdes através do numero de co-
autores presentes em uma mesma publicacdo. E notdrio que as agéncias financia-
doras de projetos e de pesquisas estejam interessadas em explorar cada vez mais
esses dados e estudos, visto que o desenvolvimento econédmico do Pais tem relagao
com a triade ciéncia, tecnologia e inovagao.

Quando se estabelecem nos laboratérios, em reunides de areas académicas
e na formacao dos grupos de pesquisas uma ligagado por meio de trabalhos colabo-
rativos, 0 que se busca € uma parceria entre os individuos participantes, que vai
além da simples soma de maos para se buscar uma publicacido cientifica. Hilario,
Tognoli e Gracio (2016, p.167) consideram que “0 mapeamento das atividades cien-
tificas apresentado em estudos meétricos evidencia as agbes organizacionais da
ciéncia e faz emergir a auto-organizagao presente no processo de produgao cientifi-
ca’. Nesse sentido, esses autores compactuam com a ideia de que, a partir do traba-
Iho intelectual coletivo de pesquisadores, instituicdes ou paises, formam-se redes de
colaboradores, objetivando unir esforgcos para a identificacdo de semelhancas e dife-
rencas no processo informacional e comunicacional da ciéncia.

Quando temos mais de um pesquisador escrevendo um mesmo artigo, por
exemplo, ja existe a formagdo de uma colaboragdo, visto que a colaboragéo
cientifica acontece em diferentes niveis, indo desde o basico entre duas ou mais
pessoas, até uma colaboragdo mais robusta, envolvendo pesquisadores da mesma
instituicdo, de outras instituicdes, de outras areas, de outros paises, entre outros.
Para Olmeda-Gémez (et al. 2009, p. 84), “a colaboragdo cientifica € um dos
mecanismos sociais chaves na pesquisa contemporanea”

Todo esse processo de publicar em colaboracdo € um importante indicador
relacionado com a producgao cientifica e normalmente ambos podem ser obtidos de

bases de dados bibliograficos usadas como fontes de informacgédo para tomada de
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deciséo de gestores de Ciéncia, Tecnologia & Inovagao, autores, editores, cientistas
e estudantes.

Assim sendo, além de ampliar o conhecimento cientifico, as pesquisas em
colaboragcdo apresentam um componente importante para a visibilidade e o
reconhecimento dos pesquisadores na comunidade cientifica nacional e

internacional.

2.5 Da autoria unica as coautorias

A coautoria tem sido uma pratica comum em todas as areas do conhecimento
humano, especialmente nas Ciéncias Puras e Bioldgicas, em que historicamente,
em um passado ndo muito distante, encontravam-se inumeros artigos, relatos de
experiéncia, estudos de caso, de autoria unica. Na visédo de Cronin (2012, p.22,
tradugéo nossa) "Dentro dos bosques da academia, o lobo solitario é agora algo de
uma espécie em vias de extingdo, tendo sido deslocado por grupos, conjuntos e
colaboragoes distribuidas".

De maneira mais geral, sdo dadas varias significagbes ao termo “autoria
multipla”, também compreendida como coautoria, autoria em parceria, autoria em
colaboracdo. E importante destacar que este estudo ndo teve como objetivo
aprofundar os desdobramentos desses conceitos, mas oferecer uma compreensao
de que o trabalho em coautoria esta relacionado ao processo de formacao de redes
de colaboracdo entre os pesquisadores, especialmente da area de Ciéncias
Bioldgicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre.

Indicadores de coautoria tém sido utilizados para avaliar os niveis de
colaboracao intelectual dos pesquisadores em uma referida publicacdo cientifica,
analisando especialmente as posi¢cdes de destaque que cada um exerce na
comunidade na qual esta inserido. Nesse contexto, o legado de Bordieu acerca do
conceito de campo cientifico, correlacionando com “habitus”, “capital social” e “poder
simbdlico”, ligam-se as tematicas de produgéo cientifica, redes de coautoria, redes
colaborativas, através da compreensao das redes de relacado estabelecidas entre os
pesquisadores (autores com coautores) e através de suas citagdes (autores
citados/indices de citagao). Quando Bourdieu trata a questdo do campo cientifico, o

autor coloca que:
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O que estda em luta sdo os monopodlios da autoridade cientifica
(capacidade técnica e poder social) e da competéncia cientifica
(capacidade de falar e agir legitimamente, isto é, de maneira
autorizada e com autoridade) que sao socialmente outorgadas a um
agente determinado (BOURDIEU, 2003, p. 112).

Questdes inerentes ao “status” que um autor adquire em uma publicagao é
algo que parece simples, mas nao é. Entende-se que escrever em coautoria requer
uma definicdo precisa dos acordos estabelecidos entre os pares, pois algumas
questdes devem ficar bem claras, especialmente no momento da publicizagdo dos
resultados obtidos. A lista de autores deve refletir com precisdo e exatidao o
envolvimento que cada um estabelece dentro do processo. Uma das questbes mais
discutidas na comunidade cientifica diz respeito ao envolvimento de varios autores
em um mesmo trabalho. E nos achados da teoria bourdieusiana, o autor coloca que
‘o capital cientifico (fundado sobre atos de conhecimento e reconhecimento)
consiste no reconhecimento atribuido pelo conjunto de pares-concorrentes no
interior do campo cientifico” (BOURDIEU, 2004, p. 26). Sendo assim, torna-se
necessario atribuir o devido valor e importancia de cada componente dentro do
processo de criagdo da coautoria cientifica, no que tange a escrita de cada
pesquisador na execugao de um artigo, de um capitulo de livro, por exemplo. Em
consonancia com os estudos epistemologicos de campo e capital salienta-se que as
colaboragdes séao mais bem-sucedidas quando os papéis e responsabilidades dos
coautores sdo claramente declarados e concordados através dos envolvidos na
escrita colaborativa. As definicdes estabelecidas entre os coautores necessita
referendar, por meio de uma ordem de citagao, quem fara o qué.

As lutas travadas pelos pesquisadores, no interior de um determinado campo
cientifico, podem ter efeitos inegavelmente positivos para o progresso da ciéncia,
visto que a visibilidade e o reconhecimento que todos almejam s6 sdo alcangados
através de lutas hegemonicas, por recursos internos e externos, através de editais
de fomento, por publicagbes em revistas altamente reconhecidas no mercado
editorial, enfim, por politicas travadas dentro e fora deste campo. Através desta linha
de pensamento, o campo cientifico, de acordo com Bourdieu, € um universo
intermediario entre os dois pélos, lugar onde “estdo inseridos os agentes e as

instituicbes que produzem, reproduzem ou difundem [...] a ciéncia”. (2004, p.20).



33

As relagcbes entre os coautores sao significativas, também, para as redes
colaborativas interdisciplinares, visto que as redes de coautoria sdo um poderoso
instrumento para a analise de parcerias cientificas e tecnolégicas, proporcionando
uma visao sistémica de padrbes de cooperacao entre individuos/individuos, entre
individuos/organizagdes e entre organizagdes/organizagdes.

Uma importante contribuicdo do International Comitte of Medical Journal
Editors (ICMJE) traz recomendacdes que precisam ser observadas no momento da
publicagdo em coautoria. Nesse sentido, segundo a ICMJE?, o autor principal é o
responsavel pela integridade de todo o trabalho, ou seja, ao aceitar a outros autores
em sua produgéao ele necessita estar atento aos seguintes critérios:

1. Ter uma contribuigao intelectual substancial, direta, no desenho e elaboracgao
da publicacéo;

Participar na analise e interpretacao dos dados;

3. Participar na redagao do manuscrito, revendo os rascunhos; ou na revisao
critica do conteudo; ou na aprovagao da versao final;
4. Autores concordam que s&o responsaveis pela exatidao e integridade de todo

o trabalho.

A seguir, sao apresentados dados importantes para analise das coautorias
estabelecidas na area pesquisada, bem como o idioma dos artigos publicados e o

qualis das revistas nas quais os pesquisadores publicam suas pesquisas.

2 International Committee of Medical Jounal Editors. Disponivel em
<http://www.icmje.org/recommendations/>. Acesso em: 13 mar. 2017.
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Figura 4 — Quantidade de coautorias em artigos publicados

10 ou mais
1 Autor
De 8 a 9 autor

De 6 a 7 autor

De 2 a3 autor

De 4 a 5 autor

Fonte: SILVEIRA, 2017.

A FIGURA 4 representa a quantidade de artigos publicados pelos sujeitos
dessa pesquisa, em coautorias. Salienta-se que os 11% de autoria unica, mostrados
no grafico acima, sdo representados por pesquisadores da area de Ciéncias
Humanas (docentes colaboradores), vinculados a area de Ciéncias Bioldgicas e
Ciéncias Ambientais no IFRS Campus Porto Alegre. Com esse dado, é possivel
analisar um fator importante nas mudancas em termos de pesquisa colaborativa.
Observa-se estudos de comunicagdo cientifica, que durante décadas, a autoria
unica em publicagdes, especialmente na area das Ciéncias Humanas, foi uma
constante observada nas revistas cientificas. Talvez esse cenario, na area
analisada, seja reflexo do fato de que esses campos cientificos possuem como

caracteristica nas comunidades dessas areas, a auséncia de colaboragao, o que
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sugere um estudo qualitativo futuro. Para Olmeda-Gémez (et al. 2009, p. 84), “a
colaboracdo cientifica € um dos mecanismos sociais chaves na pesquisa
contemporanea”. Corroborando com os autores, nota-se que aproximadamente 75%
dos pesquisadores publicam seus trabalhos com mais de 07 autores, demonstrando
que, especialmente nas areas de Biotecnologia e Ciéncias Ambientais, ha uma forte
tendéncia em se estabelecer colaboragdes. A partir do inicio deste século, com um
maior nivel de especializagdo na ciéncia, um aumento significativo no numero de
mestres e de doutores e um grande incremento nas relagdes infocomunicacionais
devido a quebra de barreiras proporcionada pelas tecnologias de informagéo e
comunicagao, percebe-se um aumento de colaboradores com 0os mesmos interesses
de pesquisa em diferentes locais. Compreende-se que uma criagdo em coautoria
consiste em um esforgo integrado de produgéo intelectual.

Figura 5 — Idioma dos artigos publicados

Portugués

37,01%

62,99%

Inglés

Fonte: SILVEIRA, 2017.

Por meio deste grafico (FIGURA 5), percebe-se que ha uma tendéncia
interessante dos pesquisadores analisados quanto a internacionalizagdo do
resultado de suas pesquisas. Para Fiorin (2007), a internacionalizagdo € um dos
critérios mais relevantes na avaliagdo da producéao cientifica mundial, pois revela a
difusdo internacional dos resultados das pesquisas e sua inser¢ao no conhecimento
cientifico. Nota-se que aproximadamente 63% das publicacbes sdo em revistas

internacionais e 37% em revistas nacionais.



36

Figura 6 — Qualis dos peridédicos onde os pesquisadores publicam seus artigos
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Fonte: SILVEIRA, 2017.

A FIGURA 6

representa o qualis dos pesquisadores,

levando em

consideragao a sua area de concentracdo no CNPq. Percebe-se que dos docentes

com maior produtividade na area, apenas 4,8% de seus artigos foram publicados em

periodicos qualis A1. Em revistas com estrato A2 tivemos 11,3% dos artigos

publicados. A prevaléncia na esfera analisada foi para as revistas B1: 38,7%

publicaram em um periddico considerado B1 na sua area de atuagao. Considerando

a soma do estrato B (B1, B2, B3, B4 e B5), tivemos um percentual de

aproximadamente 80% dos artigos publicados. Levando em consideragdo a

importancia de se publicar em um periédico de alto impacto, salienta-se que é de

extrema importancia pela comunidade da area analisar alguns aspectos, dentre os
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quais: a) no momento de escrever o artigo ja € aconselhavel ter em mente o
periodico a que se deseja submeté-lo; b) € imprescindivel atengao redobrada quanto
ao escopo da revista e as normas de submissao; c) atengao as normas do periédico
escolhido, bem como a relevancia do tema as demandas daquela entidade
responsavel pelo periédico. Costa e Yamamoto (2008, p. 14) lembram que “as
avaliacdes de periddicos cientificos sdo consideradas essenciais para tentar
assegurar qualidade ao processo de desenvolvimento e aperfeicoamento da ciéncia
e garantir que o que esta sendo produzido e veiculado é relevante e confiavel’.
Recorrendo mais uma vez ao legado de Bourdieu, percebe-se com clareza, quanto a
busca por publicacdo em revistas de alto impacto, que os grupos dominantes, neste
caso, pesquisadores de instituigdes reconhecidas mundialmente, precisam
assegurar posi¢des politicas mais influentes, dominando “o conjunto das instituicdes
encarregadas de assegurar a producdo e a circulagao dos bens cientificos” entre
eles, “as revistas especializadas” (BOURDIEU, 2003, p.127).
Assim sendo, um grupo dominante no meio cientifico consegue publicar o
resultado de suas pesquisas em periddicos de alto impacto, dominando o campo

cientifico da sua area de atuacao.

2.6 Da Formagao das Redes Sociais as Redes de Pesquisa Colaborativa

Desde 1930, os cientistas sociais, os matematicos e os estatisticos tém contri-
buido para o desenvolvimento do conceito de rede social como forma natural de
descrever a estrutura de relagdes de uma populagdo. Segundo Latour (1994, p.12),
“as redes sao ao mesmo tempo reais como a natureza, narradas como o discurso,
coletivas como a sociedade”. Castells (1999, p.498) define redes como “ estruturas
abertas capazes de expandir de forma ilimitada, integrando novos nés desde que
consigam comunicar-se dentro da rede”, de forma que elas demandam a existéncia
de sistemas de (re)avaliagdo continua.”. As redes s&o estruturas imprescindiveis a
transferéncia de informacgdes redesenhando, quase que diariamente, o papel social
das comunicagdes interpessoais. Sdo capazes de mobilizar grupos de diferentes va-
lores, ditando e alterando comportamentos e padrbes que, antes, levavam décadas
para serem reestruturados. As corporagcdes passam a criar espagos para garantir

que a relagao entre os membros de uma organizagao e seus conteudos sejam com-
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partilhados, contribuindo de forma coletiva para o crescimento da empresa, possibili-
tando a felixibilidade e a dinamicidade nos processos. E importante pensar que os
grupos nao surgem colaborativos, eles tornam-se colaborativos em um processo que
exige um pensar sobre o tempo, a confianga entre os pares e a percepg¢ao dos obje-
tivos em comum. Wasserman e Faust (1994) definem redes sociais como um con-
junto de “nds” que correspondem a atores (pesquisadores ou organizagdes) ligados
por relagdes sociais ou lagos de tipos especificos. Nesta pesquisa, os atores sao os
autores da area de Ciéncias Biologicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Por-

to Alegre.

Através dos estudos de analise de redes sociais percebe-se que os lagos, 0s
nos, as redes, tem como ponto de partida a premissa de que a vida social circunda
por meio das relacbes e dos padroes que se formam por essas relagoes . Para Mi-
randa (2009, p.106) a partir da analise de rede é possivel “[...] identificar as cone-
xdes existentes entre varios padrdes formados por lagos sociais, 0 comportamento e
o sentimento dos individuos em que estao inseridos nessa rede” . Nas redes de co-
autoria, os autores/pesquisadores de trabalhos publicados em veiculos de comuni-
cagao de conhecimento cientifico como revistas cientificas, anais de eventos, capitu-
los de livros, etc., sdo considerados atores, sendo que, para cada autoria em conjun-

to entre dois atores é criado um laco relacional entre eles.

A constru¢dao do modelo de Analise de Redes Sociais (ARS) advém de esfor-
cos interdisciplinares e transdisciplinares, pautados nas contribuigdes das ciéncias
humanas e sociais. Concomitante a teoria das redes, da-se a construgao do conhe-
cimento que ocorre por meio das colaboracdes estabelecidas entre os pesquisado-
res, onde eles se unem com seus pares a fim de criarem lagos, formando as chama-
das redes de colaboragao cientifica. Estas redes caracterizam-se na medida em que
um grupo de pesquisadores relata seus estudos, na maioria das vezes dentro dos
grupos de pesquisa, sobre uma determinada linha de pesquisa, publicando o resulta-
do deste trabalho de forma conjunta, independente da instituicdo ou regiao geografi-
ca em que estejam localizados. As redes tém impulsionado a colaboragédo cientifica
entre instituicdes distintas, percebendo-se a possibilidade de um intercambio maior

de conhecimento e consequentemente uma efetiva troca de experiéncias entre pes-
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quisadores que correlacionam suas tematicas de pesquisa e impulsionam a evolu-

cao da ciéncia no Pais.

A definicdo apontada por Franco (2008, p.37-38) € de que,‘[...] redes sao sis-
temas de nodos e conexdes [...]". Nas redes sociais, tais nodos sdo pessoas e as
conexodes sao relagdes entre essas pessoas. Tragando um paralelo com esta defini-
¢ao, compreende-se que as relagdes em questdo sdo caracterizadas pela possibili-
dade de uma pessoa emitir ou receber mensagens de outra pessoa. Nesta mesma
linha de pensamento, Watts defiine rede como: “[...] canal para a propagagéao de in-
formagdes ou exercicio de influéncias e o lugar onde o individuo no padrao geral das
relacdes determina a que informacgdes essa pessoa tem acesso ou correspondente-

mente, a quem ela ou ele esta em posic¢ao de influenciar. “ (WATTS, 2009, p.27).

As redes sao uma espécie de trilha da pesquisa cientifica, pois a cada passo
dado pelo pesquisador surgem novos enredos e formas possiveis de se trilhar um
novo caminho em busca da solugéo para problemas de pesquisa diversos e diversifi-
cados. O ato de pesquisar € inerente a condicdo humana. O homem esta sempre
buscando o entrelagamento de novas ideias e de mais conhecimentos. A ciéncia
constitui hoje, a forma mais eficiente de gerar conhecimentos significativos para as
sociedades contemporaneas. Porém, a pesquisa so evolui mediante o surgimento de
contradicoes, de conflitos, de necessidades humanas que estimulem os seus avan-
cos para compreender os fendmenos naturais. Poderia-se dizer que esta evolugao
esta intimamente relacionada as relagdes que estabelecemos dentro das redes das

quais fazemos parte.

Nos dias atuais é notério que as IES, os Institutos de Pesquisa, as organiza-
¢Oes e empresas inseridas no paradigma das redes colaborativas, tornam-se mais
adaptaveis e dinamicas, mais ageis na adocdo de novos processos para melhoria
continua de resultados, e tém mais probabilidade de trabalhar com o planejamento
estratégico, afim de atingir uma maior produtividade, além de sustentabilidade. Tra-
balhar em colaboragao significa, no mundo globalizado, atingir vantagem competiti-
va de um modo mais rapido, mais barato e com menos riscos, além de fortalecer a
capacidade de inovar. . De acordo com Teixeira (2011, p.09), [...] “é cada vez mais
comum encontrarmos no discurso da midia citagdes variadas de redes de negdcio,

de relacionamentos sociais, rede neural, rede digital, rede de cientistas e, até mes-
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mo, rede terrorista.[...]”. A autora deixa claro que vivemos em sociedade em rede,
mesmo sem termos consicéncia disto. A analise das redes sociais tem se tornado
um fendmeno contemporaneo que permeia vinculos relacionais entre pesquisado-
res, buscando compreender as relacdes estabelecidas entre eles e o fluxo informaci-

onal que se estabelece dentro de uma rede de colaboragéo cientifica.

Inimeros aspectos devem ser observados na constituicdo das redes e na
forma como os lagos ocorrem entre os atores envolvidos e para analisar as redes
que se formaram na area pesquisada. Cita-se os principais aspectos que puderam

ser analisados:

a) Vinculo quanto a regido geografica de procedéncia dos atores:

A rede institucional do IFRS (FIGURA 7), mostra a incidéncia das redes estabe-
lecidas entre os atores e instituicbes com as quais eles estabelecem relagdes de co-
autoria. E notério que a UFRGS se destaca no ranking de parcerias, até pelo fato do
IFRS Campus Porto Alegre ser uma instituicdo que teve sua origem através de uma
Escola Técnica desta conceituada Universidade. Este grafico foi construido inicial-
mente através de uma profunda analise no Curriculo Lattes dos pesquisadores. De
posse das informacgdes coletadas, foi criada uma planilha em Excel com as institui-
¢Oes de origem dos pesquisadores, relacionando com as instituicdes dos coautores
nos artigos completos publicados em periédicos. Posteriormente, o UCINET foi utili-

zado para a geracao do grafo.

Como a maioria dos atores sao oriundos de universidades da regido sul, as re-
des estabelecidas ficam muito concentradas nesta regido. Recomenda-se que os
pesquisadores estreitem lagos de colaboragdo com outras regides do pais, a fim de
intensificar o compartilhamento de ideias, experiéncias e conhecimentos, além de
ampliar o leque de parcerias entre pesquisadores, podendo gerar novas redes e co-
laborar para o desenvolvimento de projetos e estudos, na area da Biotecnologia e da
Gestdo Ambiental. Sugere-se que as relagdes entre eles possam ser intensificadas,
tendo em vista que as parcerias ja consolidadas, que favorecem a colaboragéo e a
coautoria, também podem ser ampliadas, agregando outros atores, inclusive, de ins-
tituicdes internacionais, embora perceba-se que ja existem viculos de aproximacgao

de alguns atores com pesquisadores de universidades estrangeiras. Afinal, estabele-
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cer esses vinculos pode colaborar para promover a integragdo entre programas,
centros e grupos de pesquisa, chegando-se a formar novas redes socias e coopera-
¢des que estimulem a colaboracéo. Alguns dos ganhos com a produgcdo em coauto-
ria € o compartilhamento de recursos, a troca de conhecimentos, ideias e experién-
cias e a colaboracdo de atores em suas instituicdes para participacdo em bancas,

projetos, producgao cientifica, entre outras formas de colaboracgao.

Estudos demonstram que a aplicagao da analise de redes sociais em estudos de
coautoria pode tornar a producdo, os atores e a instituicao visivel, ao representar as
redes com as quais 0os pesquisadores estabelecem parcerias, podendo favorecer
acdes que fortalegcam, ampliem ou mesmo estreitem vinculos entre pesquisadores,

instituigdes e grupos de pesquisas, encorajando a publicagdo em colaboragao.

Figura 7 — Redes Institucionais IFRS

y e ™

- IFRS

O Institvighes Estrangeiras Fonte: Dados do Pesquisador

. Instituigoes Macionais
. UFRGS
.,

Fonte: SILVEIRA, 2017.
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b) Vinculo Intrainsticional entre os atores

E importante salientar que dos pesquisadores analisados, buscou-se os 10
mais produtivos entre docentes efetivos (05) e docentes colaboradores (05), que pu-
blicaram na categoria de artigos de revistas. Analisou-se a colaboragdo com a pro-
ducéo cientifica institucional, identificando-se que & quase insignificante as parcerias
estabelecidas em ambito institucional até mesmo nos proprios grupos e linhas de
pesquisa da area foco do estudo. Recomenda-se que os autores publiquem entre si,
estabelecendo uma relacio soélida entre autores e coautores, , bem como as motiva-

¢des que geram a produgao em colaboragao e a busca pela produgao em coautoria.

1. Figura 8 — Coautorias: Heck, J, X.

(| ME
@A
[@RIVAS, B
D.,:-':;’: G
DR:- Daniele “s:/_‘ o
| Mt Ij,— .

Fonte: SILVEIRA, 2017.

Na analise dos dados percebe-se que por se tratar de uma instituigdo nova no
cenario educacional brasileiro e pelos docentes serem jovens doutores, ainda sio in-
cipientes relagdes institucionais. O ator Heck, J (FIGURA 8), apresentou relagbes de
coautoria com pesquisadores do IFRS Campus Porto Alegre. Sugere-se que os ato-
res intensifiquem estas redes, pois a proximidade geografica, e os aspectos de confi-

anca e de respeito, beneficiam o trabalho em equipe e, consequentemente, a cola-
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boracdo e a coautoria. Em uma primeira analise é possivel observar que o numero
de autores individuais (que publicam sozinhos) é bem inferior ao numero de autores
com co-autoria, 0 que evidencia um alto nivel de colaboragédo entre os autores do

campo.

Grafo de coautorias dos docentes efetivos

Figura 9 — Coautorias: Bruno, A. N. Figura 10 — Coautorias: Bundchen, M.

EB M, Bundchen

Fonte: SILVEIRA, 2017. Fonte: SILVEIRA, 2017.

Através da analise dos grafos formados por meio das redes de coautoria dos
docentes efetivos da area de Ciéncias Biologicas e Ciéncias Ambientais do IFRS
Campus Porto Alegre (RS) (FIGURAS 09 a 12), percebe-se que ha lagos mais fortes
e os elos mais fracos, dentre outros elementos que as redes sociais podem
representar. Para o conjunto das redes de coautoria observa-se, entdo, um baixo
nivel de cooperagao, tanto dentro quanto fora das linhas de pesquisa. Ha uma maior
interacao interna a linha quando se observa a produgdo com pesquisadores de
outras instituicdes, mas o numero total de lagos externos indica que as barreiras a
colaboracédo entre as linhas ndo sao significativamente diferentes das existentes

dentro de uma mesma linha.
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Figura 11- Coautorias: SILVA, C, R, C

Fonte: SILVEIRA, 2017.

Quando um ator nao estabelece qualquer tipo de vinculo com um par, diz-se
que o no esta “solto” dentro da rede. Conforme Os atores apresentaram
conectividade baixa com a rede, o que pode ser motivado pelo fato de pertencerem
a outras redes de colaboragédo (com outras instituicbes, conforme demonstrado na
(FIGURA 7). Considerando-se a rede na totalidade a colaboragdo apresenta baixa
densidade, de modo que as redes internas de colaboragdo na area devem ser
reforcadas e incentivadas para tornar a producao conjunta um alicerce da produgao

cientifica, e um incentivo a cooperacgao cientifica no IFRS.
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Figura 12 — Coautorias: Volpato, G

D G, Volpato

Fonte: SILVEIRA, 2017.

A aplicacao da analise de redes sociais em estudos de coautoria, pode tornar
a producgdo, os atores e a instituicdo visivel, ao representar as redes que fazem
parte, podendo favorecer acdes que fortalecam, ampliem ou mesmo estreitem
vinculos entre pesquisadores, instituicbes e grupos de pesquisas, encorajando a

publicacdo em colaboracao.
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Grafos de Coautorias de Docentes Colaborares

Figura 13 — Coautorias Fran¢a, M.C.C.C.D Figura 14 — Coautorias: Ortiz, H.S

D M, C, C,D, CFranca
H, S, Ortiz

Fonte: SILVEIRA, 2017. Fonte: SILVEIRA, 2017.

As autoras Franga, M;C.C,D. C. e Ortiz, H. S (FIGURAS 13 e 14) sao oriun-
das da area de Ciéncias Humanas e grande parte de suas publicagbes em artigos
de periddicos sao de autoria unica. Dentro do contexto especifico recortado, quando
se comparam os dados da area de Humanas com os dados das areas de Exatas e
Biolégicas, pode-se verificar uma diferenga entre as relagdes de coautoria estabele-
cidas. Atualmente este cenario tem sofrido modificacdes, uma vez que todas as

areas do conhecimento estdo atentas a importancia de se publicar em coautoria.
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Figura 15 — Coautorias: Miletto, E. M.

- E, M, Miletto

Fonte: SILVEIRA, 2017.

Por meio da analise das redes de coautoria dos docentes colaboradores da
area de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre
(RS) (FIGURAS 13 a 17), observa-se que os atores das Figuras 15, 16 e 17,
possuem um alto grau nodal nas relagdes de coautoria em relagéo aos demais nos ,
visto que sao atores mais ativos na rede, possuindo um maior numero de
publicacbes em coautoria e com 0 maior numero de coautores do que os outros
pesquisadores analisados. Fato este que também ocorreu entre os docentes efetivos

representados nas Figuras 10 e 11.

Medidas referentes a centralidade, proximidade e a centralidade de
intermediacao dos atores em destaque na rede nado foram objeto de analise, visto
que institucionalmente, este estudo é pioneiro tematica das redes estabelecidas
entre os pesquisadores. Nao tinhamos dados para um comparativo entre a
consolidagdo da aproximagao entre os nés ao longo dos anos, bem como ao

aumento das redes egocéntricas desses autores. Trabalhar no aumento da
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interatividade para os préoximos anos, tornar-se-a, ponto chave para concretizar a
expansao da rede, de modo a assegurar o crescimento da densidade e,

consequentemente, do numero de publicagdes em coautoria.

Figura 16 — Coautorias SILVA, S. L.C

. S, L, C da Silva

Fonte: SILVEIRA, 2017.

As redes dos pesquisadores analisados ainda estabelecem de forma incipien-
te a formacgao de redes de conhecimento entre os seus pares. Torna-se necessaria a
criagdo de uma cultura interna e externa quanto a construgcao e consolidagcdo das
areas de conhecimento e das redes sociais de produgao cientifica ao longo dos
préximos anos. Para Fontes (2012), a expressao rede social € utilizada nas Ciéncias
Sociais enquanto instrumento de analise que permite a reconstrugdo dos processos

interativos dos individuos e suas afiliagées a grupos. Tal conduta pode alavancar es-
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tratégias de consolidagdo da pesquisa nas areas do conhecimento foco da institui-
¢ao, bem como melhorar os mecanismos de gestao de pesquisa para o desenvolvi-

mento pleno de politicas de fomento local, nacional e internacional.

Figura 17 -Coautorias:Schawanke, C

. C, Schawanke

Fonte: SILVEIRA, 2017

Esta primeira analise devera ser aprofundada com mais trabalhos e reflexdes
sobre a producao cientifica e as redes de colaboracdo ndo apenas na area de
Ciéncias Biolégicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre (RS),
podendo estender-se ao IFRS, com intuito de tornar a rede mais conectada. Em
relacdo as redes em analise, entendemos que na area em questdo, a partir dos
dados tratados estatisticamente, de modo geral, ha uma rede altamente
fragmentada, evidenciando caracteristicas de isolamento e baixa articulagdo entre
0S seus componentes, necessitando uma maior cooperacgao e articulagado entre os
pares, visando que tendéncias significativas de mudanga nesse cenario venham a

ocorrer.
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Em relagcédo ao conjunto de indicadores e a nossa matriz de analise, vale dizer

que ela se mostrou bastante adequada para o tipo de analise a que nos
propusemos. Através dessa composicdo de indicadores utilizados, pudemos
identificar diferentes movimentos, padrdes estruturais e dindmicos em nossas redes
analisadas, facilitando com que pudéssemos integrar nossa analise percebendo

efeitos distintos e compostos entre os atores.

Outra evidéncia encontrada esta relacionada a baixa conectividade entre redes
de pesquisadores, ou seja, cada ator tem publicado isoladamente, o que mostra
pouca integracao entre pares. Eles, portanto, ndo possuem acesso privilegiado aos
escritos e investigacbes dos demais pesquisadores da area, fator imprescindivel

para uma melhoria nos lacos estabelecidos entre as areas académicas do IFRS.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho caracteriza-se como um estudo baseado em abordagens métricas
de nivel médio de agregacgao, dedicado a analise da produgéo cientifica de uma
determinada area do conhecimento humano (GLANZEL, 2003). Trata-se de uma
pesquisa descritiva, com base documental, realizada nas seguintes fontes: Curriculo
Lattes, Diretorios dos Grupos de Pesquisa do CNPq e Documentos da Pro-Reitoria
de Pesquisa, Pds-Graduacéo e Inovagao (PROPPI) do IFRS. A pesquisa descritiva
utiliza-se em geral do estabelecimento de relagbes entre variaveis controladas ou
categorias de analise. Assim, Gil (2006, p. 44) define que “as pesquisas descritivas
tém como objetivo primordial a descrigdo das caracteristicas de determinada
populacdo ou fendbmeno, ou entdo, o estabelecimento de relacbes entre as
variaveis”. As variaveis quantitativas representam os indicadores de producao
cientifica através das correlagdes entre autores, quantitativo de publicagbes e redes
de coautoria e de pesquisa colaborativa estabelecidas entre os atores envolvidos no
estudo. Para tanto, utilizou-se na abordagem tedrico-metodolégica das redes sociais
(ARS) por intermédio de uma revisao de literatura e utilizacdo de fontes documentais
que embasassem a construgdo e andlise de grafos gerados a partir da
caracterizagao das redes e de suas relagdes. As producdes cientificas mensuradas
por indicadores métricos vém sendo utilizadas como instrumento para avaliagéo de
programas de ensino, pesquisa extensdo, bem como para estratégias referentes a

investimentos e indugéo a cooperagao cientifica nacional e internacional.

3.1 Delimitacao e Corpus da Pesquisa

A area de Ciéncias Biologicas e Ciéncias Ambientais foi selecionada para
estudo por apresentar uma relagdo tanto com a Ciéncia como com a Tecnologia.
Conta em sua estrutura com 18 docentes efetivos, sendo 17 deles com doutorado e
um doutorando e 10 docentes colaboradores, mestres e doutores.

A escolha da area levou em consideragdo aspectos inerente ao fato do
Campus Porto Alegre almejar a criagdo do curso de Mestrado Profissional em
Educacao e Tecnologia em Meio Ambiente. Esse visa qualificar o profissional para

enfrentar circunstancias resultantes da crescente complexidade da politica de meio



52
ambiente, procurando, na relagdo com a Educagdo e com as tecnologias
computacionais, responder a um conjunto particular de necessidades.

Nesse contexto, o corpus da pesquisa € formado por esses docentes efetivos
e colaboradores vinculados a area de Ciéncias Biologicas e Ciéncias Ambientais do
IFRS — Campus Porto Alegre. Analisar a suas produgdes ndao € meramente
quantificar dados, apontar equivocos, mas propor melhorias no sentido para se

chegar aos resultados esperados.

3.2 Fonte de Coleta de Dados

Para a coleta de dados, foram realizados o0s seguintes passos: acesso ao site
do CNPq, ao Curriculo Lattes?®, que representa a experiéncia do CNPq na integragdo
de bases de dados de Curriculos, de Grupos de pesquisa e de Instituicdes em um
unico Sistema de Informagdes. O Curriculo Lattes se tornou um padrao nacional no
registro da vida pregressa e atual dos estudantes e pesquisadores do pais e € hoje
adotado pela maioria das instituicobes de fomento, universidades e institutos de
pesquisa do Pais. Por sua riqueza de informacdes e sua crescente confiabilidade e
abrangéncia, tornou-se elemento indispensavel e compulsorio a analise de mérito e
competéncia dos pleitos de financiamentos na area de Ciéncia e Tecnologia.
Posteriormente, foram acessados os documentos referentes a pesquisa no IFRS,
publicizados no site da PROPPI.

Justifica-se a opgao pela abordagem quantitativa, devido ao uso dos estudos
métricos (bibliometria e cientometria), tendo em vista que estes métodos sdo
voltados para avaliar a ciéncia e os fluxos da informacao, obtendo resultados para
esclarecimento da realidade e apoiando a tomada de decisdes (MACIAS-CHAPULA,
1998); tal abordagem, portanto, foi complementada pela leitura, interpretagdo e
apresentacao de dados quantitativos. A pesquisa quantitativa caracteriza-se como
tal, tanto na fase de coleta de dados quanto no seu tratamento, pela adocédo de
técnicas estatisticas. Michel (2009, p. 42) afirma que “a pesquisa quantitativa atua
como uma compiladora e organizadora de informacbes para serem analisadas

critica e qualitativamente”.

* Dados sobre o Curriculo Lattes do CNPq. Disponivel em: <http://lattes.cnpqg.br/web/plataforma-lat-
tes/o-que-e.>. Acesso em: 16. jun. 2017.
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3.3 Organizacao e Tratamento dos Dados

Para o tratamento dos dados referentes a coautoria, foi criada uma matriz
simétrica no MICROSOFT MSEXCEL e em seguida foi utilizado o software UCINET,
que mapeia redes de relacionamento a partir da matriz importada do Excel,
produzindo um grafico em que aparecem os atores e as linhas de relagcao
estabelecidas entre eles. A matriz espelho é utilizada, visto que os autores se
repetem em linhas e colunas na mesma ordem de colocagéo, mostrando nas células
de intersec¢ao o numero de colaboradores existentes.

Para realizar a analise dos resultados, foram elencados os 5 docentes
efetivos e os 5 colaboradores com maior nimero de producédo, especialmente

quanto a artigos completos publicados em periddicos.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Os IF’s tiveram como concepcao inicial em sua estrutura e formacao,
qualificar recursos humanos para estarem preparados a desenvolver agdes que
priorizassem a ciéncia, a tecnologia e a inovagao e para produzir conhecimentos e
aplica-los. E de extrema importancia mostrar & sociedade, através de indicadores
meétricos, pesquisas documentais, entre outros, o que estda sendo produzido e
também contribuir para que estratégias de desenvolvimento sejam elaboradas e
colocadas em pratica.

Alicergados no principio das antigas Escolas Técnicas, que tinham como
objetivo principal ensinar um oficio técnico, ambicionando apenas colocagbes de
seus estudantes no mercado de trabalho, boa parte dos IF’s ainda ndo oferecem as
condicdes necessarias para se fazer pesquisa, embora atualmente esse cenario
venha, lentamente, sendo alterado. Por esse motivo, ha uma profunda necessidade
dos pesquisadores participarem de grupos de pesquisa para muros além da sua
instituicdo de origem.

O Campus Porto Alegre almeja a criagao do curso de Mestrado Profissional
em Educacao e Tecnologia em Meio Ambiente, que tem o objetivo de qualificar o
profissional para enfrentar circunstancias resultantes da crescente complexidade da
politica de meio ambiente, procurando, na relacdo com a educacdo e com as
tecnologias computacionais, responder a um conjunto particular de necessidades. O
curso tera trés linhas de pesquisa: Educacado, Cultura e Trabalho, Tecnologia
Computacional e Meio Ambiente, que propdem um dialogo com a realidade social,
buscando a solucéo de problemas e a identificagao de oportunidades, especialmente
educacionais, tecnoldgicas e politico-sociais, que promovam a produgdo de modelos
e proposigdes que visam a solugdo de problemas concretos de processos
educacionais na area de meio ambiente.

Participar de um grupo de pesquisa € de grande importancia para
visualizacdo da aplicagao pratica dos conhecimentos tanto de docentes, quanto de
discentes. Além disso, 0 envolvimento nesse tipo de atividade influencia fortemente
o futuro profissional dos alunos, seja para praticar a profissao escolhida com rigor
cientifico, seja para se tornar um pesquisador.

A pesquisa e, consequentemente, a pods-graduagdo fazem com que as
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instituicdes possam buscar mais verbas e profissionais qualificados para
desenvolver suas aptidées e crescerem; e que isso € essencial para a chamada
verticalizagao do ensino, por completo.

As redes de pesquisa colaborativa, mesmo que aplicadas a uma area
especifica do conhecimento, servem de subsidios para entender os caminhos
percorridos pelos pesquisadores e propor inovagbes no que tange as lacunas
relacionadas a coautoria e aos elos estabelecidos entre os atores, considerando que
os fios que geram as tramas para desenvolver uma pesquisa e os entrelagamentos
de conhecimento produzido através de autoria simples ou multipla nas publicacdes
cientificas, sdo responsaveis pela qualificacdo dos envolvidos, bem como pela
colaboracdo, pelo trabalhar com a troca de experiéncias, pela reflexdao e pelas
vivéncias compartilhadas. Atuam como elementos de apreciacdo da qualidade
académica e sua vinculagao e relevancia social com a pesquisa em Educagdao em
Ciéncias. A colaboragao entre pesquisadores € uma pratica comum e possibilita o
crescimento da pesquisa cientifica, colocando em pratica a divulgagao da pesquisa
no ambito das IES, e um fator ndo percebido com for¢ca neste estudo foram as
conexdes estabelecidas entre os atores investigados.

Buscando um fechamento, sem significar o fim do estudo, recorre-se a
metafora da tecelagem, sob a perspectiva das praticas de pesquisa colaborativa,
com a intengcdo de compreender a constituicdo de redes que se entrelagcam nos fios
de conhecimentos compartiihados, na troca de experiéncias vivenciadas,
expandindo infinitas possibilidades aos pesquisadores através da visibilidade e do
reconhecimento as construgdes cientificas, as novas experiéncias e novas
tessituras.

Salienta-se que esses resultados s&o quantitativos e baseados na
transparéncia de informagdes, ndo adentrando em campos relacionados a qualidade

da pesquisa realizada institucionalmente.
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5 RECOMENDAGOES

A pesquisa realizada nesta dissertagdo mostrou-se complexa, pois o IFRS é
uma instituicdo nova tanto no cenario das IES do Pais, quanto da Pds-Graduacéo.
Isso posto, pode-se afirmar que o estudo néo é conclusivo, pois diversos enfoques
relacionados a pesquisa e a inovagao no ambito dos IF's ainda precisam ser
explorados para que se conhegam outras facetas da produgao cientifica, abrindo
fronteiras que devem ser debatidas e exploradas continuamente. Uma das principais
recomendacgdes diz respeito ao escopo do trabalho.

Seria recomendavel uma sensibilizagado junto aos pesquisadores a fim de
avaliar os impactos de suas pesquisas, os canais de comunicagao que lhes trariam
uma maior visibilidade na comunidade cientifica de sua area e, inevitavelmente
competéncias infocomunicacionais no que tange ao preenchimento do Curriculo
Lattes descrevendo corretamente todas as acdes realizadas no ambito do ensino,
pesquisa e extensao.

Cumprindo os objetivos propostos, ficam algumas sugestdes para futuras
analises, que podem utilizar esta pesquisa como ponto de partida:

— Avaliar a producéo cientifica do IFRS, em termos dos artigos publicados em
periddicos nacionais e estrangeiros representados na base de dados Web of
Science, utilizando medidas de atividade, impacto e coautoria.;

— Analisar a internacionalizagdo da produgado cientifica gerada no IFRS,
publicada em revistas indexadas desde a criagao dos IF’s;

— Analisar a producgao do IFRS, classificando os artigos cientificos publicados
pelos pesquisadores, pelas subareas da tabela CAPES/CNPq, para melhor
conhecimento de suas especificidades;

— Propor a criagdo de um Repositorio Institucional, imprescindivel para
alavancar a comunicacao cientifica no IFRS.

Justificam-se posteriores estudos visando identificar o conhecimento
produzido sobre o grupo de pesquisadores de diferentes areas institucionais,
especialmente na tematica relacionada a colaboracao cientifica, uma vez que as
acdes para catalisar redes de relacionamento tém maior probabilidade de éxito se
partirem de uma base de conhecimento prévio sobre quais s&o os agentes que

atuam nesta rede e como estes se inter-relacionam.
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Enfim, ha muito a realizar e espera-se que essas contribuicdes sejam
oportunas para 0os avangos da pesquisa, da pés-graduacgao e da inovagao do ensino,

da pesquisa e da extensao no IFRS.
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6 ARTIGO 1: A produgao do conhecimento cientifico e o impacto nos arquivos

Artigo apresentado no VIII Encontro Brasileiro de Bibliotecarios, Arquivistas,
Museologos ocorrido em Montevidéo — Uruguay, entre os dias 26 e 30 de setembro
de 2016.

"El desafio de la revolucién tecnolégica:
rompiendo barreras en los archivos,
bibliotecas y museos”
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Resumo

A sociedade na qual estamos inseridos € caracterizada por profundas
transformagdes no modo de vida dos individuos, seja no seu trabalho, seja em
outros aspectos. Essas transformacgdes advém do enorme avango das tecnologias
de informacdo e comunicacgao, especialmente, nas duas ultimas décadas. O termo
“sociedade da informacado” € também chamado de sociedade do conhecimento ou
nova economia. Produzir conhecimento cientifico torna-se um processo global e
ativo, interposto pelas relacbes estabelecidas entre pesquisadores e,
consequentemente, pela geracao de publicacdes cientificas. A Rede é o simbolo
dessa “nova sociedade”. Para os pesquisadores, atuar em redes de colaboracao
permite a ampliacdo e aplicacdo de sua producdo cientifica de forma mais
substancial, visto que a interagcdo de conhecimentos e competéncias acelera a
geragao de inovagdes. Nos ultimos anos, a producao cientifica brasileira, medida
pela quantidade de trabalhos académicos publicados esta em ascensido. Houve um
aumento consideravel do numero de publicacbes produzidas e veiculadas em
diferentes fontes de informacao cientifica. Um dos motivos do salto de produgao tem
sido o aumento de periddicos brasileiros listados em bases de dados. Em recentes
pesquisas de agéncias de fomento, as dez areas que mais produzem no Brasil sdo:
Medicina, Ciéncias Biologicas e Agronomia, Fisica, Astronomia, Bioquimica,
Genética, Engenharias, Quimica, Ciéncias de Materiais, Imunologia e Microbiologia,
Matematica e Computagcdo. Cada vez mais 0s pesquisadores precisam estar
comprometidos com a construgdo do conhecimento, sob a 6tica do rigor cientifico,
na perspectiva de produzir e publicizar resultados para as suas pesquisas. Nesse
sentido, buscou-se compreender o que € um arquivo cientifico, suas caracteristicas
€ usos e o impacto que a producdo de conhecimento tem na formagdo destes
arquivos. Também, caracteriza-se a utilizacdo dos arquivos cientificos no
desenvolvimento de novas pesquisas e, consequentemente, sua contribuicdo na
construcao e producdo de conhecimentos e como os documentos arquivisticos sao
utilizados. Conclui-se que ha uma estreita relacdo entre a producdo de
conhecimentos e a formacdo dos arquivos cientificos, além da relagdo entre
Arquivologia e Biblioteconomia na constru¢ado do conhecimento cientifico.
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Objetivos

Este trabalho tem por objetivo delinear conceitos acerca da produgdao do
conhecimento cientifico e seu impacto nos arquivos resultantes das atividades

desenvolvidas nos laboratorios de pesquisa, ou seja, nos arquivos cientifico.

Metodologia

Tendo como objetivo explorar os conceitos de conhecimento e produgao
cientificos, bem como de arquivo cientifico e de suas caracteristicas, este trabalho €,
sob o ponto de vista de seus objetivos, uma pesquisa exploratéria, pois buscou
realizar levantamento para a familiarizagdo dos temas aqui discutidos (SILVA,
MENEZES, 2005, p.21). Assim, este trabalho assume a forma de uma pesquisa

bibliografica, pois € baseado em materiais cientificos ja publicados.

Resultados

O CONHECIMENTO CIENTIFICO

O conhecimento € a expressao humana nas suas mais variadas formas e
maneiras de sistematizagdo. Para Foucault, o conhecimento origina-se das de
relagdes de poder, que através de situagdes de poder o conhecimento é buscado e,
consequentemente, alcangado. O autor ndo dissocia poder de conhecimento, ou
seja, para ele, o conhecimento é oriundo de uma luta de poder. Na obra A Ordem do
Discurso (2004), o autor coloca que existe uma relagdo intima entre o conhecimento
e o poder dentro da coletividade. Nesse contexto, Focault (2010) coloca que o poder
€ uma rede produtiva que atravessa todo o corpo social, sendo muito mais que uma
instancia negativa que tem por fungéo reprimir. No livro Microfisica do Poder (2010,
p.10), o autor coloca que a verdade nao existe fora do poder ou sem poder (ndo é -
nao obstante um mito, de que seria necessario esclarecer a histéria e as fungdes — a
recompensa dos espiritos livres, o filho das longas soliddes, o privilégio daqueles
que souberam se libertar). A verdade é deste mundo; ela é produzida nele gragas a
multiplas coergdes e nele produz efeitos regulamentados de poder. A verdade para

Focault depende dos sistemas de pensamento, expressa uma relagdo de forgas,
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produz efeitos nos corpos e nos comportamentos. Ja nos jogos de verdade, a linha
do poder-saber, estrategicamente, incita as formas de pensar-agir. A obrigagao dos
individuos a verdade e uma organizacgao cientifica do conhecimento sdo duas razdes
pelas quais a historia do conhecimento constitui um ponto de vista privilegiado para
a genealogia do sujeito. Foucault ndo se preocupa em definir o que € verdade e o
que nao €&, mas questiona por que algumas coisas sao consideradas verdades
enquanto outras ndao. Segundo ele, cada sociedade possui seu proprio regime de
verdade, ou seja, cada sociedade acolhe um tipo de discurso como sendo
verdadeiro. (FOUCAULT, 2010, p.12). Buscando uma correlagdo entre poder, saber
e verdade, com o foco da minha pesquisa, procurei fundamentos bibliograficos, um
deles encontrado na obra de MACHADO (2006, p.19) que diz:

[...] se a ciéncia é o lugar da verdade é porque ela deve estar na verdade no
sentido de que s seus procedimentos sdo capazes de produzi-la. A
questao da verdade é a dos critérios do conhecimento verdadeiro, que por
sua vez, dependem da propria ciéncia como processo de producao de
conhecimento, A ciéncia nao reproduz uma verdade; cada ciéncia produz
sua verdade, N&do existem critérios universais ou exteriores para julgar a
verdade de uma ciéncia. E preciso ainda observar que colocada bestes
termos, a questao da verdade se relaciona, intimamente, com a propriedade
conferida a ciéncia, a respeito do sentido a ser dado as palavras
‘conhecimento” e “razao”. Nessa perspectiva sé a ciéncia produz
conhecimento e problema do conhecimento s6 pode ser corretamente
reformulado através do estudo dos conhecimentos cientificos de produgao
de conhecimentos [...]

Analisar pesquisa e producdo académica, redes de colaboracdo
estabelecidas entre pesquisadores € também verificar os “saberes cientificos”
produzidos. Constata-se na literatura cientifica, contrapontos entre o saber cientifico
e a veracidade através do saber filoséfico. Na obra de Foucault, o vocabulo “rede”
emerge como sinalizador de uma complexidade limitrofe, na qual a multiplicidade e o
entrelagamento das forgas atuantes passam a ser cada vez mais intensamente
consideradas pelo pesquisador, o que gera dois sentidos basicos: primeiramente,
reconhecer a complexa relagdo de forcas presentes nas relacdes sociais da
sociedade moderna (SILVEIRA, 1999, p. 17).

Neste sentido, questiona-se como se estabelece a constituicdo de conhecimento
para Focault? Deduz-se que através da triade poder-saber e verdade. Para

Foucault

[--.] um saber é aquilo de que podemos falar em uma pratica discursiva
que se encontra assim especificada: o dominio constituido pelos
objetos que irdo adquirir ou ndo um status cientifico (...) um saber é,
também, o espagco em que o sujeito pode tomar posigéo para falar dos
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objetos de que se ocupa em seu discurso; (...) um saber é também o
campo de coordenagédo e subordinagdo dos enunciados em que os
conceitos aparecem, de definem, se aplicam e se transformam (...)
finalmente, um saber se define por possibilidades de utilizagédo e de
apropriagao oferecidas pelo discurso. (FOUCAULT, 2013, p.220)

Percebe-se que nos regimes de verdade de Foucault, o que reconduz a
vontade de verdade é, sobretudo, a maneira pela qual uma sociedade aplica o
saber: formas de valorizagdo ou ndo, formas de distribuicdo de reparticdo, de

atribuicao.
PRODUCAO E REDES DE CONHECIMENTO

A partir da década de 60, com a implantacdo e expansao dos cursos de pos-
graduacédo no Brasil, a pesquisa se expandiu, potencializando assim, a formagéo e a
producao cientifica de recursos humanos especializados nas mais diversas areas do
conhecimento.

Compreende-se que os registros do conhecimento humano sao constituidos
através de publicagdes cientificas em artigos de periddicos, capitulos de livros,
trabalhos em eventos e patentes e sdo derivados de pesquisas cientificas. Em
relagdo a producgao cientifica, Lourengo (1997, p.25) contribui com a seguinte
definicao: “Producao cientifica € toda produgdo documental sobre um determinado
assunto de interesse de uma comunidade cientifica especifica, que contribui para o
desenvolvimento da ciéncia e para a abertura de novos horizontes de pesquisa, ndo
importando o suporte em que esta veiculada”. Targino (2010, p.32) coloca que a
producao cientifica propicia o avango da ciéncia e da tecnologia, acrescentando algo
novo ao manancial de conhecimentos consolidados em determinada area ou
especialidade. E consideravelmente crescente a producdo cientifica nas mais
diferentes areas do conhecimento humano. Nesse sentido, Meadows (1999) afirma
que ha relagao entre o crescimento cientifico e o crescimento econdmico dos paises,
dentro da premissa irrefragavel de que quem mais produz Ciéncia e Tecnologia &
quem avanga no processo desenvolvimentista global. Dessa forma, deduz-se que as
atividades de pesquisa vivem seu apogeu.

Constata-se um aumento expressivo de pesquisas e da producao académica,
veiculadas em diferentes formas e suportes. Vivenciar um ambiente no qual existe

uma efervescéncia criativa e inovadora permite aos discentes pensarem de forma



63
ousada, extrapolando os limites regionais, buscando interfaces com pensadores do
mundo todo. Por meio da produgdo do conhecimento, é possivel analisar o saber
disponivel, a pensar novas maneiras de utilizar o conhecimento, estimulando a
inovagao, a consciéncia critica, o que potencializa o desempenho cientifico com
vistas a impactar positivamente a condicdo de vida das pessoas.

Todo o conhecimento cientifico gerado nas universidades, centros
tecnologicos e institutos de pesquisa submete-se a controle, testes,
experimentagcdes para posterior validagdo e geragdo de conhecimento. Toda essa
construcdo do saber esta relacionada com o desenvolvimento cientifico e
tecnolégico do proprio campo de atuacdo do pesquisador e, como forma de
validagao e inovacgao da producéao intelectual gerada, toda essa constru¢ao de novos
conhecimentos é disseminada a comunidade cientifica através de veiculos
cientificos de comunicacao.

A rede de conhecimento € o processo de verticalizagao que se utiliza da rede
concreta. Na contemporaneidade as redes de conhecimento sao espacgos de
reconhecimento hibridos, nos quais pulsam fluxos de informagdo analdgicos,
digitais, globais, controlados e auténomos, centralizados e descentralizados,
certificados e anbénimos. Para Schwartz (2002), as redes de conhecimento séo
definidas como espacos de trocas de informacdes e experiéncias entre profissionais
de diversas areas. Para Castells (1999), a rede € um conjunto de nos
interconectados e n6 é o ponto no qual uma curva se entrecorta. O que um né
representa depende do tipo de redes concretas. A nocdo de rede vem sendo
utilizada nas Ciéncias Sociais e nos estudos sobre desenvolvimento, de multiplas
formas, tornando-se dificil, por vezes, precisar seu real significado e sua contribuigao

como ferramenta de analise.

DO ARQUIVO CIENTIFICO

Entende-se por arquivo cientifico, tanto o conjunto de “(...) documentos
produzidos no desenvolvimento de politicas e ensino cientificos quanto os da

estruturacao de diferentes disciplinas e contribuicdo dos cientistas para suas areas”
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(SILVA, 2006, p. 99 apud MACIEL; BORGES, 2009, p. 44). Ainda segundo SILVA

(2006), os arquivos cientificos podem ser classificados em:

(...) arquivos de tutela, que sdo os de instituicdes publicas, no nivel de
ministérios e agéncias, apresentando caracteristicas administrativas;
arquivos de instituicoes de pesquisa e ensino, aqueles que tanto
apresentam caracteristicas administrativas, oriundas das fungdes
administrativas da instituicdo, quanto os arquivos de laboratérios e de
centros de pesquisa propriamente dita (exploragdo, experimentagdo e
teorizacdo); e arquivos pessoais de cientistas, formados pelos
documentos produzidos e guardados pelo cientista no decorrer de sua vida
(SILVA, 2006, p. 99* apud MACIEL; BORGES, 2009, p. 44, grifo nosso).

O arquivo de tutela, ligado as questdes burocraticas de financiamento e
desenvolvimento das pesquisas € o menos desafiador. Por esta razdo, permeia boa
parte dos trabalhos em arquivos cientificos. Assim, pouco se produz em relagao aos
arquivos provenientes dos laboratérios e ambientes de desenvolvimento de
pesquisas, gerando um hiato no progresso da Arquivologia e na preservagao da
histéria da ciéncia no Brasil.

O escopo de discussao deste trabalho sdo o segundo e o terceiro tipo de
arquivo cientifico, ou seja, os arquivos de instituicbes de pesquisa e ensino (aqui, 0
enfoque € ainda mais especifico, pois a discussdao envolvera somente o0s
documentos oriundos das fungdes desenvolvidas nos laboratérios de pesquisa) e os
arquivos pessoais de cientistas. Tal escolha se justifica pela pouco discussédo sobre
tais documentos no ambito da Arquivologia brasileira e, considerando o trabalho
desenvolvido pela grande maioria das Instituicbes de Ensino Superior, 0
envolvimento dos arquivistas no tratamento arquivistico dos arquivos de tutela e
pelos documentos de cunho administrativo.

Quanto ao tratamento e uso, os arquivos cientificos estdo, invariavelmente, a
mercé dos pesquisadores que produzem e utilizam os documentos arquivisticos dos
laboratérios, especialmente porque ha uma visdo antagbnica entre arquivistas e
pesquisadores: Smit (2007, p.67) afirma que a fungdo de um arquivo cientifico é ser
guardido “de uma memoria realmente capaz de representar tanto os processos
quanto os produtos de atividade de pesquisa, memoria essa que nao pode se

r”

restringir aos processos que ‘deram certo’ ”. Cabe ao arquivista, investido de seu

papel como gestor e preservador da informagao e da memodria, tratar, disponibilizar e

4 SILVA, Maria Celina Soares de Mello e. Avaliagao de documentos de interesse para a Historia da
Ciéncia. In: ENCONTRO DE ARQUIVOS CIENTIFICOS, 2003, Rio de Janeiro, Anais... Rio de
Janeiro: Fundacao Casa de Rui Barbosa, 2006.
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difundir os documentos arquivisticos oriundos das diferentes fungdes da instituicao
na qual trabalha, mantendo a organicidade e a integridade dos arquivos. Nao se
defende preservar tudo o que € produzido pelo pesquisador, mas sim, descartar
documentos criteriosamente, respeitando sua temporalidade, definida em Tabela de
Temporalidade.

Por sua vez, o pesquisador, quando atinge o resultado que esperava, o0s
rascunhos, as tentativas, os passos e o0s erros anteriores costumam ser
descartados, ficando para tras a trajetéria da pesquisa, de importancia arquivistica e
histdrica.

Quanto a potencialidade de uso dos arquivos cientificos, Maria Celina Soares
de Mello e Silva, em pesquisa apresentada no 3° Encontro de Arquivos Cientificos,
fez a seguinte pergunta aos responsaveis pelos laboratérios de pesquisa do Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins: “Qual sua opinido a respeito da importancia da
preservagao desta documentagédo para a memodria cientifica?” (SILVA, 2007, p. 95).
Dentre as respostas obtidas, destacaram-se as seguintes: dar continuidade ao
trabalho através do caminho ja percorrido; conhecimento do passado, da historia ou
da memdria da instituicdo ou da area cientifica; evitar perdas; demonstrar a
importancia da ciéncia no pais e no contexto mundial; para o funcionamento da
instituicdo, com transparéncia do sistema e da pesquisa; comprovagao e
rastreabilidade da pesquisa; para conhecimento do trabalho; para evitar perdas ou
nao repetir os mesmos erros; para reproduzir e analisar a metodologia; consideram
a documentacdo o produto, sem ela, ndo ha ciéncia; para mostrar o trabalho em
equipe. Alguns pesquisadores n&do sabiam ou nunca pensaram sobre a questio.
Poucos acharam que a documentagado nao tem importancia.

As respostas acima obtidas por Silva (2007) confirmam que os documentos
arquivisticos produzidos e acumulados nos laboratérios, os chamados arquivos
cientificos, sao fontes de informagao primarias tantos para as pesquisas que estao

sendo desenvolvidas como para as futuras pesquisas.
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Conclusoes

Na contemporaneidade vivemos atrelados a novas formas de produgao do
conhecimento cientifico. Diferenciando-se do modo de producdo da sociedade
industrial, em que os pesquisadores produziam isoladamente, trabalhavam solitarios
nos laboratorios e institutos de pesquisa e sO depois de tudo pronto € que
divulgavam o conhecimento resultante das pesquisas, hoje a producéo é feita em

rede, em grupos de pesquisa.

Obviamente que a producdo do conhecimento cientifico impacta de forma
significativa os arquivos cientificos: quanto mais conhecimento desenvolvido, maior
a producao de documentos. O desafio da Arquivologia brasileira é discutir a relagcao
producdo do conhecimento x arquivos cientificos como forma de preservar e divulgar
0 que acontece ao longo da elaboragdo do conhecimento cientifico, assim como
discutir a relagao antagonica entre pesquisador e arquivista, sempre pautando na

funcao primordial dos arquivos: de guardido da memoria.

Com base na pesquisa exploratéria realizada sobre a tematica em questao,
sugerem-se futuros estudos que evidenciem a relacdo estabelecida entre
comunicagao cientifica, producdo de conhecimento cientifico e redes de
conhecimento, relacionando-se com a formagao e constituicio dos arquivos

cientificos.
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Resumo

Este estudo investiga as praticas de pesquisa e a produgdo académica dos docentes efetivos e dos
colaboradores da area de Ciéncias Biologicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre.
Caracteriza os cursos analisados sob a perspectiva de migracao de uma escola integrante da Rede
Federal de Educagéo Profissional e Tecnoldgica, a qual foi transformada em Instituto Federal de
Educacédo, Ciéncia e Tecnologia no ano de 2008. Traga os percursos metodologicos utilizados,
paralelamente a producgao intelectual gerada, e os aspectos inerentes a comunicagéo cientifica, tendo
em vista a exigéncia legal de que os IFs desenvolvam suas agbes na perspectiva da
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensado. Os dados apresentados foram obtidos por meio
de consulta aos curriculos Lattes dos pesquisadores e dos Grupos de Pesquisa do CNPq. O estudo
estd sendo ampliado com a analise das redes de colaboragao institucional em ambito nacional e
internacional.

Palavras chave: produgéo académica. Cientometria. Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia. comunicacgao cientifica.
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Abstract

This study investigates the practices of academic research and the production of effective teachers
and employees in the area of biological sciences and Environmental Sciences of the IFRS Campus
Porto Alegre. Features courses analyzed under the perspective of migration of a school of the Federal
Network of Professional and technological Education, which was transformed into the Federal Institute
of education, science and technology in the year 2008. Traces the methodological pathways used,
parallel to the intellectual production generated and aspects inherent in scientific communication, in
view of the legal requirement that the IFs to develop its actions in perspective of inseparability
between teaching, research and extension. The data presented were obtained by querying the
curriculum Lattes of researchers and research groups from CNPq. The study is being expanded with
the analysis of institutional collaboration in national and international scope.

Key words: academic production.scientometrics. Federal Institute of education, science
and technology.scientific communication.

Introducgao

Os Institutos Federais de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia (IF’s), criados por
meio da Lei 11.892°, de 29 de dezembro de 2008, sdo considerados um dos grandes
avangos da educacado técnica e tecnolégica no Brasil. Representando um
exponencial desafio para a educacado brasileira, os Institutos, em seu formato
juridico-institucional, distinguem-se da universidade classica, embora nela se
inspirem e passem a assumir uma identidade hibrida entre Universidades Federais e
Centros Federais de Educacédo Tecnolégica (CEFETs). O Insituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS), Campus Porto Alegre,
nasce da antiga Escola Técnica da UFRGS, esta com suas origens no inicio do
século passado, quando foram criadas 19 escolas de aprendizes e artifices, uma em
cada estado da Unido, pelo Decreto n. 7.566/1909°, pelo entdo presidente Nilo
Pecanha. De acordo com Gomes (2003, p.56), essas escolas tinham como
finalidade a formacdo de operarios e contramestres, mediante ensino pratico e
conhecimentos técnicos necessarios aos menores que pretendessem aprender um

oficio [...]. Os IF's sao instituicbes pluricurriculares e multicampi, tendo como

> BRASIL. Lei n° 11.892 de 29 de dezembro de 2008. Institui a Rede Federal de Educacio Profissional, Cien-
tifica e Tecnologica e da outras providéncias. Disponivel em < https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2008/1ei/111892 .htm>. Acesso em 06. dez. 2016.

® BRASIL. Decreto n® 7566 de 23 de setembro de 1909. Créa nas capitaes dos Estados da Escolas de Aprendi-

zes Artifices, para o ensino profissional primario e gratuito. Disponivel em < http://portal.mec.gov.br/setec/arqui-
vos/pdf3/decreto 7566 1909.pdf>. Acesso em 06. dez. 2016



http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf3/decreto_7566_1909.pdf
http://portal.mec.gov.br/setec/arquivos/pdf3/decreto_7566_1909.pdf
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11892.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11892.htm
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premissas basicas a integracdo/articulacdo entre ciéncia, tecnologia, cultura e
conhecimentos especificos e o desenvolvimento da capacidade de investigacéao
cientifica como dimensdes essenciais as praticas pedagodgicas alinhavadas as
atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Segundo Pacheco (2012, p.67), a
educacgao profissional ndo € meramente ensinar a fazer e preparar para o mercado
de trabalho, mas é proporcionar a compreensao das dinamicas socio-produtivas das
sociedades modernas [...]. Corroborando com a ideia de Pacheco (2012), desde sua
criacdo, os Institutos Federais consolidam-se como produtores de conhecimento
cientifico, tecnoldogico e de inovagdo e as pesquisas desenvolvidas nessas
instituicbes estdo ancoradas em dois principios: o cientifico, que se consolida na
construgao da ciéncia; e o educativo, que diz respeito a atitude de questionamento

diante da realidade.

Essa area foi escolhida como objeto de estudo, pois abarca dois cursos que
completam vinte anos de existéncia em 2016 (o Técnico em Biotecnologia e o
Técnico em Meio Ambiente) e um Curso que surgiu com a expansao dos Institutos
Federais: o Superior em Tecnologia em Gestdo Ambiental. O Curso Técnico em
Biotecnologia foi o primeiro do Estado do Rio Grande do Sul nessa modalidade e,
desde sua criacdo, esteve pautado na inovacao curricular, qualidade da estrutura
fisica e laboratorial e capacitagdo do corpo docente. A Biotecnologia foi considerada,
através do Decreto n° 6041/20077, uma das areas mais promissoras entre os

diversos desenvolvimentos tecnologicos do pais.

A Sociedade Brasileira de Biotecnologia salienta que:

[...] apesar do notdrio aumento da participacéo brasileira na producgao
cientifica internacional, faz-se ainda necessario ampliar a sua
contribuicdo no desenvolvimento socioecondmico da populagao
brasileira. E, nesse sentido, & preciso estimular a participacdo de
jovens cientistas e utilizar os avangos da biociéncia na redugdo da
fome e dos graves problemas de saude publica. Tais esforgos nao
podem prescindir da Biotecnologia, cujo pleno desenvolvimento

7 BRASIL. Decreto n° 6041 de 08 de fevereiro de 2007. Institui a Politica de Desenvolvimento da Biotecnolo-
gia, cria o Comité Nacional de Biotecnologia e dé outras providéncias.



72

depende da elucidagao dos principais dogmas da biologia e para os
quais sao necessarias competéncia e exceléncia cientifica [...]
(SBBIOTEC, 2016)

O Curso Técnico em Meio Ambiente também surgiu em 1996, porém em 2010
ganha um reforgo do Superior em Tecnologia em Gestado Ambiental, tendo em vista a
necessidade no mercado de trabalho para cursos com esses enfoques, devido a
caréncia de profissionais com essa formagdo, e ao crescimento de atividades
relacionadas com questdes ambientais. De acordo Ruscheinsky (2012), a criagao de
mudancas efetivas do meio ambiente requer agdes locais e gerais, projetos de
pesquisa e atividades cotidianas com abordagem econdmica e cultural. Diante do
exposto acima, essa pesquisa surge para contribuir com a comunidade cientifica, no
sentido de analisar a pesquisa e produgcdo académica desenvolvida por
pesquisadores da area de Ciéncias Biolégicas e Ciéncias Ambientais do IFRS-
Campus Porto Alegre. Ainda nesse contexto, Bufrem (2009, p. 05) enfatiza que a
producdo cientifica, qualquer seja o seu grau de desenvolvimento ou sua
formalizagdo metodoldgica, sempre pressupde formas de consciéncia pelas quais 0s
pesquisadores dao significado as suas praticas. A finalidade de qualquer pesquisa é
buscar respostas a uma indagacédo e tomar decisdes sobre 0 que pesquisar. Exige

do pesquisador dedicacao, paciéncia e muito esforco.

Dos percursos metodolégicos a produgao académica

O wuniverso da pesquisa foram os docentes efetivos e os docentes
colaboradores vinculados a area de Ciéncias Biologicas e Ciéncias Ambientais do
IFRS, Campus Porto Alegre. Trata-se de um universo de dezoito (18) docentes
efetivos, quatorze (14) doutores, trés (03) doutorandos e dois (01) mestre, dez (10)
docentes colaboradores, sendo seis (06) doutores, dois (02) doutorandos, um (01)

mestre e um (01) mestrando.

Trata-se de uma pesquisa descritiva, caracterizada como um estudo métrico
de nivel médio de agregacao, dedicado a analise da produgdo académica de uma
area do conhecimento, com abordagem quantitativa, visto que, nesse tipo de

pesquisa, os dados sdo quantificados, buscando-se a garantia dos resultados
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analisados. Segundo Marconi e Lakatos (2010, p.77), os estudos descritivos tém
como objetivo conhecer a natureza do fenbmeno estudado, a forma como ele se
constitui, as caracteristicas e processos que dele fazem parte. Nas pesquisas
descritivas, o pesquisador procura conhecer e interpretar a realidade, sem nela
interferir para poder modifica-la. Nesse contexto, a cienciometria surge como o
campo de estudo das construgdes meétricas sobre a produgdo e o resultado de
pesquisas geradas nas mais diferentes areas do conhecimento. Para Berti (2011,
p.14), a vontade de medir acompanha o homem desde muito tempo e parece
sempre ter estado na base o pensamento ocidental. A autora ainda pondera que a
criagao da cienciometria € uma das principais razdes pelas quais, hoje, dispde-se de
tantas informagbes quantitativas sobre ciéncia e porque se fazem tantas
comparagdes sobre o desempenho cientifico em uma comunidade cientifica ou
instituicdo ( BERTI, 2011, p.14)

A produgdo académica e cientifica representa, no ambiente das instituicdes
de ensino superior (IES), de ensino técnico e tecnolégico e dos institutos de
pesquisa, uma atividade imprescindivel a memoria intelectual dos saberes
produzidos por seus pesquisadores, porque € através dela que o conhecimento
produzido é difundido e democratizado — uma das finalidades do fazer académico —
disponibilizando a sociedade informacgdes e/ou alternativas para a solugéo de seus
problemas e para o desenvolvimento integrado e sustentavel. E a producéo
académica e cientifica, ainda, um instrumento de que dispde as instituicdes de
ensino superior, técnico e tecnoldgico, para a prestagado de contas a sociedade,
mostrando os resultados, a pertinéncia e a relevancia de suas acgdes. Nessa

perspectiva, recorre-se aos conceitos de Bordieu no que tange ao campo cientifico.

Para o autor, os ‘pesquisadores’ fazem os fatos cientificos e até mesmo o
préprio campo cientifico a partir de sua posicdo nesse campo, que determina suas
possibilidades e suas impossibilidades. Para Bordieu (2004, p.25), o campo
cientifico € o universo no qual estao inseridos os pesquisadores € as instituicbes que
produzem, reproduzem ou difundem a ciéncia através da produgcédo do conhecimento

cientifico.
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Seguindo a perspectiva Bourdieusiana, percebe-se que o desempenho
docente nas atividades indissociaveis entre ensino, pesquisa e extensao é
traduzido por meio da producdo intelectual gerada e disseminada através das

pesquisas realizadas.

Dos resultados e discussao a comunicacgao cientifica

A comunicagao cientifica € todo o processo relacionado a comunicacao,
aprimoramento e uso da informagdo cientifica, consistindo em uma
interacao/mediacdo entre os pesquisadores envolvidos em determinado campo do
conhecimento cientifico. Com o advento das tecnologias de informacdo e
comunicagao e das abordagens meétricas, surgiram novas formas de avaliar as
producdes veiculadas a literatura cientifica que se origina, especialmente, em grupos
e linhas de pesquisa. A literatura cientifica, geralmente, apresenta as primeiras
experiéncias ou resultados da pesquisa que esta sendo desenvolvida. Além disso, é
possivel receber as criticas e sugestdes de outros membros de uma comunidade

cientifica.

Todo o conhecimento publicizado em fontes de informacao cientifica constitui
um dos elementos de analise da produtividade nas ciéncias. Entre os indicadores
mais utilizados na medida da producgao cientifica, estdo o numero e diversidade de
publicagdes em diversificadas fontes, regido, unidade académica, grupo de
pesquisa, redes colaborativas, autoria unica ou multipla, etc. O desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico é resultante de investimento realizado por pesquisadores na

busca de novos conhecimentos.

Para ser considerado cientifico, o conjunto de saberes resultante de uma
pesquisa €& analisado pela comunidade cientifica e recebe uma espécie de
passaporte que confere qualidade a informagdo produzida, legitimando sua
cientificidade. Mueller (2007, p. 128) assegura que os resultados de uma pesquisa,
se nao avaliados de acordo com as normas da ciéncia e publicados em veiculos
aceitos como legitimos pela area em questdo, ndo serdo considerados como
conhecimento cientifico. Lara (2006, p. 407-8) define producgdo cientifica como a

medida do volume de livros, artigos de periddicos e outras modalidades de
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publicagdes impressas, digitais ou eletrénicas, contendo os resultados da pesquisa
cientifica de autores, instituicbes, regides, paises ou areas tematicas As pesquisas

realizadas pelos atores de uma area do conhecimento s6 poderdo atingir a legitimidade a

partir da aceitagdo dos pares, ou seja, da comunidade cientifica (MEADOWS, 1999, p. 7).

Nessa mesma diregao, Targino (2000, p. 10) aponta que: “A comunicagao
cientifica € indispensavel a atividade cientifica, pois permite somar os esforgos
individuais dos membros das comunidades cientificas” Esse processo ocorre com a
publicagdo dos resultados encontrados nos diferentes meios de comunicagéo e
informacao, formando a base do conhecimento de uma determinada area, isto &, sua
literatura cientifica. Os meios de comunicacdo (GRAFICO 1) mais utilizados para a
validagao e o compartilhamento da pesquisa e da producado académica da area foco

desse estudo sao apresentados a seguir.

Figura 1: Meios de comunicagao mais utilizados para publicagéo de trabalhos

Meio de comunicagaoc mais utilizados para publicagcao de trabalhos
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D Apresentagdes de trabalho
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0 Orientagdes de Mestrado e
Doutorado

B Qutras

Fonte: SILVEIRA, 2016
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Através da analise dos dados empiricos sobre 0s meios de comunicagao mais
utilizados para a publicidade de trabalhos oriundos das praticas de pesquisa e
producao académica, percebe-se que 38% dos docentes publicizam suas pesquisas
através de Trabalhos Técnicos, isto é, todos os trabalhos oriundos de consultoria,
relatorio técnico, elaboragdo de projetos, pareceres, assessorias, etc... O estudo
evidenciou também que 1/4 dos docentes vinculados a area de Ciéncias Biologicas e
Ciéncias Ambientais apresentam o resultado de suas producdes através de resumos
publicados em anais de eventos. Na mesma linha, aparecem apresentagdes de
trabalhos (13%). Nota-se, através da andlise no Curriculo Lattes desses
pesquisadores, que artigos completos em periddicos (4%) e livros ou capitulos (6%)
estdo entre os meios de comunicagao menos utilizados pelos docentes da area para
a divulgacao do resultado de suas pesquisas. Nao foi objeto deste estudo analisar o
porqué de tais escolhas, porém € notério que os eventos cientificos assumam um
papel de grande importancia no processo da comunicagéao cientifica, a medida que a
transmissao de idéias e fatos novos chega ao conhecimento da comunidade de

maneira mais rapida que aquelas veiculadas pelos meios formais de comunicacgéo.

Assim sendo, € notorio que os pesquisadores dessa area estao engajados em
apresentar o resultado de suas producdes junto a seus pares, objetivando a
prospecg¢ao do conhecimento cientifico e a geracdo de novas pesquisas. O proximo

grafico (FIGURA 2) representa a distribuicdo dos pesquisadores por area do CNPq.

Figura 2: Distribuicdo de pesquisadores por area do CNPq

DISTRIBUICAO DE FESQUISADORES POR AREA DO CNPy
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Constatou-se que a formacao dos docentes € multidisciplinar, caracteristica
que reflete a verticalizagao e a tranversalidade inerentes ao desenho curricular e as
politicas pedagodgicas dos IF's. Do quantitativo total, 17% pertencem a area de
Ciéncias Exatas e da Terra, 32% a area de Ciéncias Biologicas, 17% pertencem a
area de Engenharias, 7% a area de Ciéncias da Saude, 10% a area de Ciéncias
Agrarias, 3% a area de Sociais e Aplicadas e 14% a area de Ciéncias Humanas,
demonstrando que ha uma congregacao de diversos ramos da ciéncia na formacéao
do corpo docente da area estudada. Na contemporaneidade, o conhecimento
cientifico foi subdividido em milhares de disciplinas que, com muito éxito, fizeram as
ciéncias avangarem. As principais caracteristicas de experiéncias chamadas
multidisciplinares, elencadas por Domingues, s&do: a) aproximagao de diferentes
disciplinas para a solucdo de problemas especificos; b) diversidade de
metodologias: cada disciplina fica com a sua metodologia; c) os campos
disciplinares, embora cooperem, guardam suas fronteiras e ficam imunes ao contato
(DOMINGUES, 2005, p. 22).
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Consideracgoes Finais

Torna-se imprescindivel que tanto as IES, quanto o seu corpo docente,
reconhegam que a pesquisa e a produgdo académica sejam encaradas mais que
uma atividade obrigatéria ou legal, para quantificar publicagées no Curriculo Lattes,
mas como uma atividade essencial de disseminagcdo de conhecimento e melhoria
dos processos de ensino-aprendizagem. Pelo fato dos Institutos Federais serem
instituicbes novas no cenario do ensino técnico e tecnolégico no Brasil,
especialmente no desenvolvimento e estimulo ao fomento, a pesquisa e a inovagao
cientifica e tecnoldgica, faz-se necessario que os pesquisadores criem o habito de
divulgar a produgdo intelectual resultante do desenvolvimento de pesquisas e sua
efetiva contribuicdo para a sociedade nas mais diversas areas do conhecimento

humano.

E latente a necessidade deste e de posteriores estudos no sentido de analisar
criticamente a configuragdo das pesquisas que vém sendo realizadas e a
publicizacdo desses resultados. Torna-se necessario um esforco para expandir as
referéncias de interlocucao e de intercambio no interior da comunidade cientifica
dessa area, visto que estudos futuros sobre a analise das redes de colaboracédo no
ambito nacional e internacional sdo necessarios para identificar as relagcbes e
interacdes entre os pesquisadores analisados, com a finalidade de compreender os
processos de constru¢ao do conhecimento cientifico estabelecido no contexto da

area de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre.

Vislumbra-se a pertinéncia no enfoque desses estudos como elementos de
apreciagcao da qualidade académica e sua vinculagdo e relevancia social com a

pesquisa em Educagao em Ciéncias.
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SHARED KNOWLEDGE NETWORK: A STUDY OF THE AREA OF BIOLOGICAL SCIENCES AND
ENVIRONMENTAL SCIENCES OF THE IFRS CAMPUS PORTO ALEGRE (RS)

Modalidade da Apresentac¢ao: Poster

Resumo: Trata-se de um estudo cientométrico que objetiva investigar as praticas de pesquisa e a
producdo académica dos docentes efetivos e dos colaboradores da area de Ciéncias Biolégicas e
Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre. Contextualiza a drea pesquisada e traca os
percursos metodoldgicos utilizados, paralelamente a producdo intelectual gerada, e os aspectos
inerentes a comunicagdo cientifica, tendo em vista a exigéncia legal de que os IFs desenvolvam suas
acGes na perspectiva da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo. Os dados apresentados
foram obtidos por meio de consulta aos curriculos Lattes dos pesquisadores e dos Grupos de
Pesquisa do CNPq e para analise das redes foi utilizado o UCINET. O estudo foi aprofundado com a
andlise das redes de colaboragdo institucional em ambito nacional e internacional. Para os
pesquisadores, atuar em redes de colaboracdo permite a ampliagao e aplicagao de sua producgao
cientifica de forma mais substancial, visto que a interagdo de conhecimentos e competéncias
acelera a geracao de inovagoes.

Palavras-Chave: Comunicacio Cientifica; Redes Colaborativas; Coautoria; Analise de Redes Sociais.

Abstract: It is a scientometric study that investigates the research practices and the academic
production of the faculty and collaborators of the Biological Sciences and Environmental Sciences
area of the IFRS Campus Porto Alegre. It traces the methodological paths used, along with the
intellectual production generated, and the inherent aspects of scientific communication, in view of
the legal requirement that Fls develop their actions in the perspective of the inseparability between
teaching, research and extension. The data presented were obtained by consulting the Lattes
curricula of researchers and research groups of CNPqg and for the analysis of the networks was used
the UCINET. The study was further developed with the analysis of institutional collaboration networks
at the national and international levels. For researchers, working in collaboration networks allows the
expansion and application of their scientific production in a more substantial way, since the
interaction of knowledge and skills accelerates the generation of innovations.

Keywords: Scientific Communication; Collaborative Networks; Coautoria; Social Networking
Analysis.
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1 INTRODUCAO

A sociedade na qual nos encontramos hoje é caracterizada por profundas transformacgdes no
modo de vida dos individuos, seja no seu trabalho, seja em outros aspectos. Tal sociedade é
caracterizada pela interconexdo constante entre atores sociais, pela diminuicdo das distancias
geograficas, pela globalizacdo e pelo uso frequente de tecnologias de informagdo e comunicagdo. O
termo “sociedade da informagdo” é também chamado de sociedade do conhecimento ou nova
economia. O que d3, de fato, poder a nova sociedade é o conhecimento, em vista disso, o controle da
informacdo torna-se o ponto principal de interesse das na¢des, de organiza¢des e dos individuos, na
ansia por ndo serem excluidos e por participarem da divisdao do lucro proveniente da geracdo de

informacdo e conhecimento e de sua aplicacao.

Entre os desafios impostos as Instituicdes de Ensino Superior (IES) estdo as questdes acerca
da necessidade de superar os paradigmas conservadores da divisdo de conhecimentos, de disciplinas
para buscar atender aos pressupostos do principio da totalidade, de uma holisitica baseada na
conexao entre os saberes disponiveis e gerados sob a dtica da construcdo de um laco, de uma teia, de
uma rede. Neste cendrio, os Institutos Federais sdo concebidos como instituices de ensino superior
gue contam com uma organizacao pedagodgica verticalizada, da educacdo basica, superior e pds-
graduacdo, onde os docentes atuam em diferentes niveis de ensino e os discentes compartilham os
espacos de aprendizagem, incluindo os laboratdrios, possibilitando assim o delineamento de
trajetdrias de formacgdo que podem ir do curso técnico ao cursos de pds graduagao stricto sensu, com
vistas a indissociabilidade entre o ensino técnico e o cientifico, articulando trabalho, ciéncia e cultura

na perspectiva da emancipagdo humana.

Na contemporaneidade, o aumento das pesquisas em colaboracdo e, conseqiientemente, a
formacdo de redes colaborativas, constituem um terreno fértil para a criacdo e o fortalecimento de
redes sociais no campo da produgdo cientifica. Segundo Balancieri et al (2005, p.2), “a colaboragdo
cientifica é fundamental para melhorar o resultado e maximizar o potencial da produgdo cientifica
ampliando as possibilidades de abordagens e ferramentas, promovendo uma rede onde os
colaboradores se relacionam”. As organizacdes sé sdo beneficiadas quando o conhecimento é
disseminado, transferido, compartilhado e alavancado/absorvido, ou seja, quando existem canais de

rede de comunicacdo entre os membros, facilitando a troca de informacdes e experiéncias.

Cada vez mais o resultados das pesquisas estdo associados a autores de diferentes
instituicGes e, conseqlientemente a existéncia de esforcos colaborativos entre pesquisadores

nacionais e internacionais. De acordo com Chartier (2002), [...] “a nocdo de coautoria esta ligada ndo
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exclusivamente a uma entidade, mas a um conjunto de associa¢des que se liga, e desligam de forma

a construir uma rede (ator-rede)” (CHARTIER, 2002, p.64).

2 CONTEXTUALIZAGAO DO ESTUDO E METODOS APLICADOS

A area de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Ambientais foi selecionada para estudo por
apresentar uma relagdo tanto com a Ciéncia como com a Tecnologia. Conta em sua estrutura
com 18 docentes efetivos, sendo 17 deles com doutorado e um doutorando e 10 docentes

colaboradores, entre mestres e doutores.

A escolha da area levou em consideragdo aspectos inerente ao fato do Campus Porto
Alegre almejar a criacdo do curso de Mestrado Profissional em Educacdo e Tecnologia em
Meio Ambiente. Esse visa qualificar o profissional para enfrentar circunstancias resultantes
da crescente complexidade da politica de meio ambiente, procurando, na relacdo com a
educacdo e com as tecnologias computacionais, responder a um conjunto particular de

necessidades.

Analisar a suas producdes ndo é meramente quantificar dados, apontar equivocos,
mas propor melhorias no sentido para se chegar aos resultados esperados. Para a coleta de
dados, foram realizados os seguintes passos: acesso ao site do CNPq?®, ao Curriculo Lattes’
gue representa a experiéncia do CNPq na integracdao de bases de dados de Curriculos, de
Grupos de pesquisa e de Instituicdes em um unico Sistema de Informagdes. Para o
tratamento dos dados referentes a coautoria foi criada uma matriz simétrica no MICROSOFT
MSEXCEL e em seguida foi utilizado o software UCINET™, que mapeia redes de
relacionamento a partir da matriz importada do Excel, produzindo um grafico onde
aparecem os atores e as linhas de relacdo estabelecidas entre eles, A matriz espelho é

utilizada, visto que os autores se repetem em linhas e colunas na mesma ordem de

colocacao, mostrando nas células de interseccdo o numero de colaboradores existentes.

Através dos estudos de analise de redes sociais percebe-se que os lacos, os nds, as

redes, tem como ponto de partida a premissa de que a vida social circunda por meio das

& http://www.cnpq.br
° http://lattes.cnpg.br/
19 http://www.software.com.br/p/ucinet
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relacOes e dos padrdes que se formam por essas relacdes . Para Miranda (2009) a partir da
analise de rede é possivel “[...] identificar as conexdes existentes entre varios padrbes
formados por lacos sociais, o comportamento e o sentimento dos individuos em que estao

inseridos nessa rede” (MIRANDA, 2009, p.106).

3 RESULTADOS: APRESENTACAO E DISCUSSAO

A construcdo do modelo de analise de redes sociais (ARS) advém de esforcos
interdisciplinares e transdisciplinares, pautados nas contribuicdes das ciéncias humanas e
sociais. Concomitante a teoria das redes, da-se a construcdo do conhecimento que ocorre
por meio das colaboragdes estabelecidas entre os pesquisadores, onde eles se unem com

seus pares a fim de criarem lagos, formando as chamadas redes de colaboracao cientifica.

A Figura 1 representa a formacdo de uma rede de coautoria estabelecida entre os
atores analisados nesta pesquisa e as instituicdes com as quais eles estabelecem lagos para
publicarem na modalidade artigos de periddicos. Mostra a incidéncia das redes
estabelecidas entre os atores e instituicdes com as quais eles estabelecem relacdes de
coautoria. A Universidade Federal do Rio Grande do Sul ( UFRGS ) se destaca no ranking de
parcerias, até pelo fato do IFRS Campus Porto Alegre ser uma instituicdo que teve sua origem
através de uma Escola Técnica desta conceituada Universidade. Como a maioria dos atores
sdo oriundos de universidades da regido sul, as redes estabelecidas ficam muito
concentradas nesta regido. Recomenda-se que o0s pesquisadores estreitem lacos de
colaboracdo com outras regides do pais, a fim de intensificar o compartilhamento de ideias,
experiéncias e conhecimentos, além de ampliar o leque de parcerias entre pesquisadores,
podendo gerar novas redes e colaborar para o desenvolvimento de projetos e estudos, na
area da Biotecnologia e da Gestao Ambiental. Sugere-se que as relacdes entre eles possam
ser intensificadas, tendo em vista que as parcerias ja consolidadas, que favorecem a
colaboracdo e a coautoria, também possam ser ampliadas, agregando outros atores,
inclusive, de instituicdes internacionais, embora perceba-se que ja existem viculos de
aproximacdao de alguns atores com pesquisadores de universidades estrangeiras. Afinal,
estabelecer esses vinculos pode colaborar para promover a integracdo entre programas,
centros e grupos de pesquisa, chegando-se a formar novas redes sécias e cooperagdes que

estimulem a colaboracao.
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Alguns dos ganhos com a producdo em coautoria é o compartilhamento de recursos,

a troca de conhecimentos, ideias e experiéncias e a colaboracdo de atores em suas
instituicdes para participacdo em bancas, projetos, producado cientifica, entre outras formas
de colaboracdo. Na visdo de Cronin (2012) "Dentro dos bosques da academia, o lobo
solitario é agora algo de uma espécie em vias de extincao, tendo sido deslocado por grupos,

conjuntos e colaboracgdes distribuidas]...]" (CRONIN, 2012, p.22, traduc¢do nossa).

E notdério que as agéncias financiadoras de projetos e de pesquisas estejam
interessadas em explorar cada vez mais estes dados e estudos, visto que o desenvolvimento

economico do Pais tem relagdo com a triade ciéncia, tecnologia e inovacao.

FIGURA 1: Redes Institucionais IFRS
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As redes colaborativas tém recebido importante destaque na comunidade cientifica,

por diferentes critérios. Cabe salientar que a interacdo entre as areas de pesquisa, a
proximidade geografica e a presenca de interligaces institucionais, interinstitucionais e
departamentais sdo fatores que contribuem fortemente a ocorréncia de colaboracées nas
pesquisas. Conforme a Figura 1, nota-se que ainda é incipiente as rela¢des estabelecidas
com insituicOes estrangeiras. Para Fiorin (2007), a internacionalizacdo é um dos critérios
mais relevantes na avaliacdo da producdo cientifica mundial, pois revela a difusdo

internacional dos resultados das pesquisas e sua inser¢do no conhecimento cientifico.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS (OU PARCIAIS)

Torna-se imprescindivel que tanto as IES, quanto o seu corpo docente, reconhecam
gue a pesquisa e a producdo académica sejam encaradas mais que uma atividade obrigatéria
ou legal, para quantificar publicagdes no Curriculo Lattes, mas como uma atividade essencial
de disseminagdo de conhecimento e melhoria dos processos de ensino-aprendizagem. Pelo
fato dos Institutos Federais serem instituicbes novas no cenario do ensino técnico e
tecnoldgico no Brasil, especialmente no desenvolvimento e estimulo ao fomento, a pesquisa
e a inovacdo cientifica e tecnoldgica, faz-se necessario que os pesquisadores criem o habito
de divulgar a producdo intelectual resultante do desenvolvimento de pesquisas e sua efetiva
contribuicdo para a sociedade nas mais diversas areas do conhecimento humano.

E latente a necessidade deste e de posteriores estudos no sentido de analisar
criticamente a configuracdo das pesquisas que vém sendo realizadas e a publicizacdo desses
resultados. Torna-se necessario um esforco para expandir as referéncias de interlocucdo e de
intercdmbio no interior da comunidade cientifica dessa area, visto que estudos futuros sobre
a analise das redes de colaboragdo no ambito nacional e internacional sdao necessarios para
identificar as relacdes e interacGes entre os pesquisadores analisados, com a finalidade de
compreender os processos de construcdo do conhecimento cientifico estabelecido no

contexto da area de Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Ambientais do IFRS Campus Porto Alegre.

As redes de pesquisa colaborativa, mesmo que aplicadas a uma area especifica do
conhecimento, servem de subsidios para entender os caminhos percorridos pelos
pesquisadores e propor inovagdes no que tange as lacunas relacionadas a coautoria e aos
elos estabelecidos entre os atores, considerando que os fios que geram as tramas para
desenvolver uma pesquisa e os entrelacamentos de conhecimento produzido através de
autoria simples ou multipla nas publica¢des cientificas, sdo responsdveis pela qualificacdo
dos envolvidos, bem como pela colaboracdo, pelo trabalhar com a troca de experiéncias,

pela reflexdo e pelas vivéncias compartilhadas.
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