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PROCESSO DE PRODUCAO DE TINTA ANTI-INCRUSTANTE
COMPREENDENDO TANINO, METODO DE REVESTIMENTO DE SUPERFICIES,
SUPERFICIES REVESTIDAS POR TINTA ANTI-INCRUSTANTE E PRODUTO
OBTIDO

Campo da Invencao

001. A presente invencado descreve tinta anti-incrustante (antifouling), seu
processo de obtencdo, um método de revestimento de superficies e superficies
revestidas pela mesma. Mais especificamente, a presente invengéo oferece
uma alternativa de tinta com agente anti-incrustante, compreendendo taninos,
para o revestimento de estruturas em contato com a agua.

002. A presente invengdo se situa no campo da Engenharia Quimica,
Engenharia de Materiais, Engenharia Naval, Engenharia Ambiental, Quimica e
Oceanologia.

Antecedentes da Invencao

003. A incrustagé@o (fouling) tem um significante impacto na industria naval
devido a adesdo de biofilmes nas estruturas imersas [1, 2]. Estes biofilmes
podem ser formados por bactérias, mexilhdes, algas e barnaculos, dependendo
da localizacédo geografica, temperatura e salinidade da agua [1, 3]. Aumento nos
custos de manutengdo e consumo de combustivel em embarcagbes e a
obstrugdo de turbinas e dutos em hidroelétricas sdo alguns exemplos dos
problemas ocasionado pela incrustacéo [4, 5].

004. Diversas métodos ja foram utilizadas no controle da incrustacéo,
entretanto a utilizagdo de pinturas anti-incrustantes & o método mais utilizado
devido a sua boa eficiéncia e relativo baixo custo [6]. Pigmentos tdxicos tais
como o6xido de cobre, arsénio e mercurio, denominados biocidas, foram
incorporados nas resinas para a formulagdo de tintas anti-incrustantes [7, 8]. O
tributilestanho (TBT) apresentou um dos melhores desempenhos ja encontrados
contra a incrustag@o. Entretanto, estes pigmentos causam efeitos desastrosos

ao meio ambiente e a salde humana, sendo o TBT um dos compostos mais
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toxicos ja introduzidos propositaimente no ambiente aquatico [9]. Desta forma, o
desenvolvimento de tintas contendo extratos naturais pode ser uma alternativa
para o controle da incrustagcdo marinha. A eliminagao de biocidas danosos ao
ambiente aquatico e a eliminacdo da adicdo de metais nocivos e
bioacumulativos na formulacdo das tintas anti-incrustantes esta sendo
investigada recentemente.

005. A presente invencdo apresenta o desenvolvimento de formulacdes de
tintas anti-incrustantes (antifouling) a base de um pigmento desenvolvido a partir
do tanino vegetal adsorvidlo em um adsorvente organico e/ou inorganico.
Taninos sao compostos polifendlicos extraidos da casca, madeira, raizes e
sementes de diversas familias de plantas superiores sendo associados aos
mecanismos de defesa dos vegetais [10]. Sdo constituidos por unidades
flavonodides ou acido galico e seus derivados, variando de acordo com o tipo
[11]. Os taninos geralmente sdo divididos em trés classes: condensados,
hidrolisaveis e florotaninos [11, 12].

006. Sieburth e Conover [13] mostraram que os florotaninos da Sargassum
natans paralisaram os tentaculos de hidrozoarios, e mataram bactérias,
nematdides e copépodos. Porém, as informagdes a respeito do efeito dos
taninos vegetais sobre a incrustagdo marinha sdo ainda muito escassas. Lau e
Kian [14] reportaram o efeito inibidor do florotanino e do acido tanico contra
bactérias marinhas e o Balanus amphitrite amphitrite. Alguns pesquisadores
utilizaram tanatos de cobre a partir dos taninos de mimosa, castanheiro e
quebracho na formulagao de tintas anti-incrustantes, obtendo bons resuitados [6,
15]. Tanatos sdo compostos organometalicos formados entre os taninos e ion
metalicos. Devido as novas restricbes ao cobre, este metal foi substituido por
zinco [16] e aluminio [17] na formacgéo de tanatos. A utilizacdo dos tanatos se
torna eficiente devido a baixa solubilidade deste pigmento no meio aquatico. O
tanino & altamente solivel em agua, tendo pouca eficiéncia se utilizado como

pigmento em uma pintura anti-incrustante.
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007. Devido a alta solubilidade do tanino, um sistema para controle da sua
liberacdo na agua deve ser utilizado na formulacéo de tintas anti-incrustantes. A
adsorcdo da tanino em um adsorvente adequado reduz a taxa da liberagdo do
tanino na agua, melhorando a eficiéncia da tinta. Desta forma, o uso de uma
matriz sollivel junto com o tanino adsorvido, proporciona uma liberacao
controlada deste composto. Este procedimento elimina a utilizacdo de metais na
formulacdo, contribuindo para o desenvolvimento de wuma pintura
ambientalmente correta e mais barata. Assim, a escolha de um adsorvente que
possa ser utilizado como pigmento torna o revestimento eficaz contra a agéo da
incrustacao.

008. No ambito patentario, foram localizados alguns documentos relevantes
que serdo descritos a seguir.

009. O pedido BR102013019134-5 [18] intitulado “Tinta anti-incrustante
compreendendo papaina, processo de produgdo da mesma, método de
revestimento de superficies, e, superficies revestidas por tinta anti-incrustante”,
utiliza preferencialmente a enzima papaina adsorvida em carvao ativado para
controle da incrustagdo marinha. A presente invencéo difere deste documento
por utilizar o tanino, um composto quimicamente diferente da papaina. O
mecanismo de ag¢do e de preparo das duas tintas também é diferenciado
devido as propriedades intrinsecas de cada composto.

010. O pedido BR102012001393-2 [19] intitulado “Tintas anti-incrustantes
compreendendo tanato de cobre, tanato de ferro, processo de produgao das
mesmas, métodos de revestimento de superficies e superficies revestidas por
tinta anti-incrustante” difere da presente invengéo por utilizar tanatos metalicos
e ndo o tanino como agente anti-incrustante.

011. O pedido BR102103010862-6 [20] intitulado “Método de redugédo do
tamanho de grdos de cristais de fosfato utilizando taninos vegetais em
processos de fosfatizacéo”, relata a utilizagdo do tanino como redutor de grao

de cristais de fosfato em camadas fosfatizadas. A presente invencao difere do
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pedido BR102103010862-6 na sua finalidade, visto que esse pedido nao esta
relacionado a tinta anti-incrustante.

012. A patente US20050147579 A1 [21] utiliza preferencialmente uma oxidase
que resulta na formacdo de peroxido com a adigdo ou nao de proteases,
polissacarideos e outras enzimas. A presente invencao difere deste documento
por compreender a formulagdo de uma tinta anti-incrustante contendo tanino
adsorvido em um adsorvente adequado como agente ativo principal € ndo o
peréxido.

013. A patente FR2562554 [22] utiliza protease B 500 além de acidos
carboxilicos em uma faixa de 5 a 15% em peso diretamente em resinas de
vernizes ou tintas com objetivo de proteger corpos imersos da incrustagdo. A
presente invengao difere deste documento por compreender a formulagdo de
uma tinta anti-incrustante contendo tanino adsorvido em um adsorvente
adequado como agente ativo principal.

014. A patente US6150146A [23] reivindica um método de controle da
liberacdo de diversos compostos com atividades antimicrobianas e aplicagbes
nos campos da engenharia civil e téxtil. Entre as aplicagdes reivindicadas pelos
autores estado: aplicagcbes em paredes e pisos de hospitais, colégios e hotéis;
artigos téxteis e outras citadas. Os compostos com atividades antimicrobianas
podem ser proteases, estearases, amidases e outros grupos. A presente
invencao difere deste documento por compreender a formulagdo de uma tinta
anti-incrustante para aplicagdo em superficies submersas contendo tanino
adsorvido em um adsorvente adequado como agente ativo.

015. O documento US2008/0038241 A1 [24] reivindica a formulagdo de um
revestimento com caracteristicas de autopolimento (preferencialmente um
polimero hidrolisavel de silicio) que compreende a utilizagdo de enzimas com
propriedades anti-incrustantes. A presente invencao difere deste documento por
utilizar o tanino—adsorvido em um adsorvente adequado como agente ativo
principal e ndo a mistura direta dos compostos ativos na resina. Qutro ponto que

difere da presente invengao é a ndo citacido da papaina nesta patente.
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016. Do que se depreende da literatura pesquisada, ndo foram encontrados
documentos antecipando ou sugerindo os ensinamentos da presente invengéao,
de forma que a solug&o aqui proposta possui novidade e atividade inventiva
frente ao estado da técnica.

Sumario da Invencao

017. E um objeto da presente invengao a obtencdo de tinta compreendendo
propriedades anti-incrustantes, o processo de produgcdo da mesma, e
superficies revestidas pela referida tinta.

018. E ainda um objeto da presente invengao o processo de produgéo de tinta
anti-incrustante composta por taninos vegetais, preferencialmente de acacia
negra.

019. A presente invengdo oferece uma alternativa para o revestimento de
estruturas em contato com a agua, como embarcagdes, plataformas de
extracao de petrbleo offshore, estruturas de cais, plataformas de pesca, pilares
de pontes em ambiente marinho, esta¢do de captagéo de agua, entre outras,
através de uma tinta compreendendo o tanino adsorvido em um adsorvente
adequado.

020. Uma etapa de preparagao do tanino é necessaria antes da sua utilizagao
como pigmento anti-incrustante nesta invengdo. O tanino é preparado a partir
da sua hidrélise em uma solugdo aquecida contendo etanol/acido cloridrico.
Esta reagéo quimica forma dois produtos: uma parte muito soluvel e outra parte
pouco solivel em agua. Ap6s esta reacéo, agua é adicionada no produto para
a solubilizagdo da parte sollvel. Desta forma, a solugéo ira conter uma parte
soluvel em agua e outra parte pouco soltvel. Depois desta etapa, o adsorvente
& adicionado com a finalidade de adsorver a parte soluvel do tanino que esta
na agua. A temperatura de reacdo e as quantidades de tanino, etanol, acido
cloridrico e adsorvente sado variaveis, dependendo do tipo do tanino. Desta
forma, a mistura contendo tanino adsorvido e tanino pouco soluvel é
considerada como o pigmento anti-incrustante desta invencéo. Assim, qualquer

referéncia neste documento a “pigmento contendo tanino adsorvido em
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adsorvente adequadb” é relacionado a mistura do tanino soltvel (adsorvido em
um agente adsorvente escolhido) e do tanino pouco soltivel, salvo indicagéo
em contrario.
021. Quaisquer porcentagens fornecidas no presente documento séo
baseadas na massa da composic¢ao final da presente invengao, salvo indicagéao
em contrario.
022. E, portanto, um objeto da presente invengdo a tinta anti-incrustante
compreendendo:
a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu);
b) de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colofonia;
c) de 5 a 60% de pigmentos contendo tanino adsorvido em
adsorvente adequado;
d) de 0 a 35% de carga;
e) de 1 a 60% de solvente; e
f) de 0,5 a 20% de aditivos.
023. Em uma realizagcdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 60% de resina colofénia (breu) padrdo W.W.
024. Em uma realizacdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 35% de pigmentos.
025. Em uma realizacdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 5% de aditivos.
026. Em uma realizagédo preferencial, os pigmentos compreendem o tanino
soluivel adsorvido em carvéao ativado em pé mais o tanino parcialmente soltvel.
027. E um objeto adicional da presente invengao o processo de produgao de
tinta anti-incrustante compreendendo as etapas de:
a) proporcionar uma mistura entre:
i. de 5 a 80% de resina colof6nia (breu);
ii. de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colofonia;
ii. de 5 a 60% de pigmentos contendo tanino adsorvido em
adsorvente adequado;
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iv. de 0 a 35% de carga;
v. de 1 a 60% de solvente; e
vi. de 0,5 a 20% de aditivos.
b) proporcionar uma pré-dispersdo da mistura de a) em um
dispersor;
c¢) adicionar o contetlido da pré-dispersao de b) em um moinho com
esferas de zirconio;
d) realizar moagem até alcangar uma dispersao satisfatoria; e
e) adicionar solvente até atingir a viscosidade desejada de acordo
com o método de aplicacao a ser utilizado.
028. Em uma realizagao preferencial, a mistura de a) compreende 60% de
resina colofbnia (breu) padrao W.W.
029. Em uma realizagéo preferencial, a mistura de a) compreende 35 % de
pigmento.
030. Em uma realizagao preferencial, a mistura de a) compreende 5% de
aditivos.
031. Em uma realizagdo preferencial, os pigmentos compreendem o tanino
soluvel adsorvido em carvao ativado em pd mais o tanino parcialmente soltvel.
032. Em uma realizacdo preferencial, a etapa b) dura cerca de 30 minutos
utilizando um dispersor com um disco Cowles acoplado a um dispositivo que
promova sua rota¢ao, girando a uma velocidade de cerca de 4.000 rpm.
033. Em uma realizagédo preferencial, a etapa d) ocorre a cerca de 3000 rpm.
034. E um objeto adicional da presente invencdo um método de revestimento
de superficies compreendendo a etapa de aplicar sobre determinada superficie
a tinta anti-incrustante previamente descrita.
035. E um objeto adicional da presente invengdo uma superficie revestida
pela tinta anti-incrustante de acordo com a presente invencao.
036. Em uma realizacéo preferencial, a referida superficie € selecionada do
grupo que compreende superficies de embarcacdes, plataformas de extracdo

de petréleo offshore, estruturas de cais, plataformas de pesca, pilares de
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pontes em ambiente marinho, estacdo de captacdo de agua, e combinagbes
das mesmas.

037. Estes e outros objetos da invengdo serdo imediatamente valorizados
pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no segmento, e serao
descritos em detalhes suficientes para sua reprodugéo na descricao a seguir.
Descricao Detalhada da Invencao

038. Os exemplos agui mostrados tém o intuito somente de exempilificar uma
das inumeras maneiras de se realizar a inveng¢ado, contudo, sem limitar o
escopo da mesma.

039. AQuaisquer porcentagens fornecidas no presente documento s&o
baseadas na massa da composigao final da presente invengao, salvo indicagao
em contrario.

Tinta Anti-incrustante

040. A tinta anti-incrustante de acordo com a presente invencao compreende:
a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu);
b) de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colofénia;
c) de 5 a 60% de pigmentos contendo tanino adsorvido em
adsorvente adequado;
d) de 0 a 35% de carga;
e) de 1 a 60% de solvente; e
f) de 0,5 a 20% de aditivos.
Resina colofénia (breu)

041. Entende-se por resina colofénia ou breu, utilizaveis na presente
invencéo, como uma resina natural extraida a partir do residuo da destilacédo da
goma resinosa do pinheiro. Tipos de resina colofénia incluem, mas nao se
limitam a colofénias de padrao W.W., hidrogenadas e resinatos metalicos.

042. Em uma realizagdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 60% de resina colofénia padrao W.W.

Resina adicional
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043. Entende-se por resina adicional como resinas que adicionadas em
conjunto com a colofonia reduzem a solubilidade do conjunto e melhoram as
caracteristicas de formagdo de filme. Tais resinas devem possuir
compatibilidade de mistura com a colofénia. Tipos de resinas insoluveis
incluem, mas nao se limitam a acrilicas, epdxi e poliuretana.

044. Em uma realizagdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante néo
utiliza resina adicional.

Adsorvente

045. Entende-se como adsorvente como um material orgénico ou inorganico
capaz de imobilizar tanino solivel em sua superficie e/ou poros liberando-a
quando a agua entrar em contato com a area de adsorgdo. Os adsorventes
compativeis com o que € reivindicado nesta patente incluem, mas néo se
limitam ao carvéo ativado.

Tanino

046. Entende-se por taninos na presente invengdo quaisquer polifendis de
origem vegetal, do tipo condensado (Acacia, Pinheiro e outros) ou do tipo
hidrolisavel (Castanheira, Tara e outros). Os taninos compativeis com o que é
reivindicado nesta patente incluem, mas n8o se limitam ao taninos
provenientes da planta Acacia Negra.

Pigmentos

047. Sao utilizaveis como pigmentos quaisquer compostos quimicos que
apresentam poder de cobertura e que sdo capazes de proporcionar cores
especificas a formulagdo da presente invencdo, desde que seja incluida a
mescla do tanino sollivel (adsorvido um adsorvente adequado) com o tanino
parcialmente soldvel na mistura de pigmentos.

048. Em uma realizagdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 35% da mescla do tanino soliivel (adsorvido em carvdo ativado
em pd) com o tanino parcialmente solivel como pigmentos. Também podem
ser utilizados pigmentos comumente empregados em formulagdes de tintas.
Carga
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049. Entende-se por carga na presente invengdo um extensor de
composi¢cbes de pigmentos o qual proporciona volume de composi¢gdo a um
custo relativamente pequeno.

050. Em uma realizagao preferencial, a referida tinta anti-incrustante nao
compreende carga, mas cargas usualmente utilizadas em tintas podem ser
utilizadas.

Solvente

051. Sao utilizaveis como solvente na presente invengéo qualquer substancia
que permita a dispersao da tinta da presente invengdo em seu meio.

052. Em uma realizag@o preferencial, o solvente utilizado compreende MEK
(metiletilcetona).

Aditivos

053. Os aditivos da presente invengdo compreendem, mas néo se limitam a
quaisquer agentes dispersantes, estabilizantes e plastificantes.

054. Em uma realizacdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 5% de aditivos.

055. Preferencialmente, é utilizado 5% de acido oleico (baseado na massa da
composigao final),

Processo de Producdo de Tinta Anti-incrustante

056. E um objeto adicional da presente invencdo o processo de produgédo de
tinta anti-incrustante compreendendo as etapas de:
a) proporcionar uma mistura entre:

i. de 5 a 80% de resina colofbnia (breu),

ii. de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colof6nia;

iii. de 5 a 60% de pigmentos contendo tanino adsorvido em

adsorvente adequado;

iv. de 0 a 35% de carga;

v. de 1 a 60% de solvente; e

vi. de 0,5 a 20% de aditivos.



11/14

b) proporcionar uma pré-dispersdo da mistura de a) em um
dispersor;
¢) adicionar o contetido da pré-dispersao de b) em um moinho com
esferas de zirconio;
d) realizar moagem até alcangar uma dispersao satisfatoria; e
e) adicionar solvente até atingir a viscosidade desejada de acordo
com o método de aplicacao a ser utilizado.
057. Em uma realizagdo preferencial, a mistura de a) compreende 60% de
resina colofdnia (breu) padrao W.W.
058. Em uma realizagdo preferencial, a mistura de a) compreende 35% de
pigmentos.
059. Em uma realizagao preferencial, os pigmentos compreendem o tanino
soltvel adsorvido em carvao ativado em pd mais o tanino parcialmente soltvel.
060. Em uma realizagédo preferencial, a etapa b) dura cerca de 30 minutos
utilizando um dispersor com um disco Cowles acoplado a um dispositivo que
promova sua rotagéo, girando a uma velocidade de cerca de 4.000 rpm.
061. Em uma realizagao preferencial, a etapa d) ocorre a cerca de 3000 rpm.
Método de Revestimento de Superficies e Superficie Revestida

062. E um objeto adicional da presente invengdo um método de revestimento
de superficies compreendendo a etapa de aplicar sobre determinada superficie
a tinta anti-incrustante compreendendo:

a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu);

b) de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colofénia;

c) de 5 a 60% de pigmentos contendo tanino adsorvido em um

adsorvente adequado;

d) de 0 a 35% de carga;

e) de 1 a 60% de solvente; e

f) de 0,5 a 20% de aditivos.
Superficie Revestida
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063. E um objeto adicional da presente invencdo uma superficie revestida
pela tinta anti-incrustante de acordo com a presente invencgao.

064. Em uma realizagiao preferencial, a referida superficie € selecionada do
grupo que compreende superficies de embarcacgdes, plataformas de extragao
de petroleo offshore, estruturas de cais, plataformas de pesca, pilares de
pontes em ambiente marinho, estacéo de captagdo de agua, e combinacdes
das mesmas.

Exemplo 1. Realizacao Preferencial

065. Antes do inicio do preparo da tinta, o tanino foi preparado para a sua
utilizagdo como pigmento anti-incrustante. Inicialmente, uma solugdo contendo
94% de etanol e 5% de &acido cloridrico e 1% de agua (porcentagem em
volume) foi preparada. Apés a preparagao da solugéo, adicionar 1 g de tanino
de acacia negra (sob agitacdo) para cada 25 mlL da solugdo preparada.
Aquecer a mistura & 70 °C até a mudancga da coloragio para vermelho escuro e
quase completa evaporagdo da solugdo. Adicionar 50 mL de agua deionizada
para cada grama de tanino reagido e agitar. Apos solubilizagdo na agua,
adicionar 3 g de carvao ativado para cada grama de tanino reagido. Agitar por
duas horas e deixar decantar os pigmentos. Se a solugdo permanecer
vermelha, adicionar um pouco mais de carvdo ativo e agitar novamente. No
final da decantagéo, filtrar, secar e separar os pigmentos.

066. A tinta foi preparada com a utilizacdo de aparatos especificos para
tintas. No dispersor foram misturados inicialmente as resinas e os aditivos.
Logo apébs, os componentes em forma de p6 (pigmentos) foram adicionados
lentamente e foi realizada uma pré-dispersao, com a velocidade do dispersor
em 4.000 rpm, por aproximadamente 30 minutos. Transcorrido este tempo, o
produto da pre-dispersdo foi adicionado a um moinho para tintas contendo
esferas de zircénio. A etapa do moinho é realizada com o objetivo de se obter
uma moagem adequada dos pigmentos e logo uma boa dispersao destes na
resina. O tamanho de particula € bastante importante no resultado final da tinta,

e para medicdo de tal pardmetro foi utilizado um dispositivo comum para quem
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atua na area chamado grindémetro. Durante a moagem, a velocidade do disco
do moinho foi ajustada para aproximadamente 3.000 rpm com o intuito de
aumentar o atrito entre as esferas e a mistura. Porém, com o aumento da
velocidade, também é necessaria a adigdo de solvente, tendo em vista que a
temperatura do sistema se eleva consideravelmente, provocando a evaporagao
do solvente e por consequéncia, um aumento da viscosidade.

067. Utilizando o grinddmetro, o grau de fineza atingindo valores entre 6 e 7
Hegman (25 e 15 um) indica a finalizagdo do processo de moagem dos
pigmentos. Por fim, a viscosidade da tinta foi ajustada com a adigdo de mais
solvente, conforme a demanda do sistema. A amostra foi entdo acondicionada
em um recipiente plastico, para posterior utilizagao.

Diario de Laboratério

068. A tinta foi preparada conforme descrito anteriormente e os componentes
foram pesados conforme a formulagado descrita na Tabela 1. Foram obtidas
tintas com viscosidade adequada e prontas para serem aplicadas com pincel
sobre o substrato a ser protegido.

Tabela 1 - Composig&o utilizada para as tintas

Componente Quantidade base seca (%)
Resina colofbnia (breu) 60
Pigmentos 35
Aditivo — Acido Oleico 5%

069. Os corpos de prova foram preparados para realizagdo do teste de
imersao in sifu no Porto de Badalona (Espanha), na posicdo geografica
41°26'08.8" (norte) e 2°14'32.8"(leste). As formulagées foram aplicadas com um
pincel sobre placas de ago carbono SAE 1010, com dimensdes
(250cmx200cmx2mm) que foram previamente desengraxadas com acetona,

lixadas com uma lixa de granulometria #150, desengraxadas com acetona
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novamente e previamente pintadas com uma demao de primer anticorrosivo.
Ap6s a aplicagdo do produto anti-incrustante foi possivel notar o aspecto da
tinta formulada apresentando boa homogeneidade e pouco britho devido as
caracteristicas do carvao ativado.

070. A partir da 2° més de imersdao €& possivel notar que a tinta nao
apresentou nenhum tipo de incrustagcdo ou mesmo sujeiras, permanecendo
com um excelente aspecto (Anexo, Figura 1). No 4° més, a tinta ainda
apresentava excelente aspecto e nao apresentava incrustacdo aparente
(observar fotografias apresentadas no Anexo, Figura 1). No 7° més de imerséo,
apenas uma parte da pintura anti-incrustante foi removida, apresentando
incrustac@o apenas nesta falha e em alguns pontos isolados da pintura. Esta
falha pode ser sido ocasionada pelo choque da placa com o suporte onde é
fixada ou contra a parede da doca. Em testes de imersdo ndo se considera
incrustacéo nas bordas em uma faixa de 1,3 cm de acordo com a norma ASTM
D6990-05. O fato de apenas a area onde nao ha revestimento anti-incrustante
apresentar incrustacdo mostra claramente o potencial anti-incrustante do
revestimento.

071. Foi possivel observar que na superficie da placa que nao recebeu
acabamento da tinta antifouling, no mesmo periodo de tempo, ocorreu
incrustacao bastante visivel a partir do 2° més de imersao (Anexo, Figura 2). O
tanino soluvel adsorvido em carvao ativado junto com a fragdo pouco soltvel
do tanino mostrou-se bastante eficiente na agao anti-incrustante (antifouling),
sem a necessidade de combinacdo com nenhum outro biocida.

072. Os versados na arte valorizardo os conhecimentos aqui apresentados e
poderao reproduzir a inven¢do nas modalidades apresentadas e em outros

variantes, abrangidos no escopo das reivindicagtes anexas.
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Reivindicagoes

1. TINTA ANTI-INCRUSTANTE COMPREENDENDO TANINO, METODO DE REVESTIMENTO DE
SUPERFICIES, SUPERFICIES REVESTIDAS POR TINTA ANTI-INCRUSTANTE E PRODUTO
OBTIDO, caracterizada por compreender:
a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu);
b) de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colofénia;
a) de 5 a 60% de pigmentos contendo tanino adsorvido em um
adsorvente adequado;
d) de 0 a 35% de carga,;
d) de 1 a 60% de solvente; e
e) de 0,5 a 20% de aditivos.
2. TINTA ANTI-INCRUSTANTE, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizada por
compreender 60% de resina colofbnia (breu) padrao W.W.
3. TINTA ANTI-INCRUSTANTE, de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada por compreender 35% de pigmentos.
4. TINTA ANTIHINCRUSTANTE, de acordo com qualquer reivindicagdo de 1 a 3,
caracterizada por compreender 5% de aditivos.
5. TINTA ANTI-INCRUSTANTE, de acordo com qualquer reivindicagdo de 1 a 4,
caracterizada pelos pigmentos compreenderem compostos selecionados da
mescla do tanino solivel (adsorvido em adsorvente adequado,
preferencialmente carvao ativado) com o tanino parcialmente soltvel.
6. PROCESSO DE PRODUGCAO DE TINTA ANTI-INCRUSTANTE caracterizado por
compreender etapas de:
a) proporcionar uma mistura entre:
i) de 5 a 80% de resina colofénia (breu);
ii) de 0 a 80% de resina adicional compativel com a
colofdnia;
iii) de 5 a 0% de pigmentos contendo tanino adsorvido em
um adsorvente adequado;
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iv) de 0 a 35% de carga;
v) de 1 a 60% de solvente; e
vi) de 0,5 a 20% de aditivos;.
b) proporcionar uma pré-dispersdo da 'mistura de a) em um
dispersor;
c) adicionar o conteudo da pré-dispersao de b) em um moinho
com esferas de zircénio;
d) realizar moagem até alcancar uma dispersao satisfatoria; e
e) adicionar solvente até atingir a viscosidade desejada de acordo
com o método de aplicagéo a ser utilizado.
7. PROCESSO DE PRODUGAO DE TINTA ANTI-INCRUSTANTE de acordo com a
reivindicacdo 6, caracterizado por utilizar taninos vegetais, preferencialmente
de acacia negra.
8. PROCESSO, de acordo com a reivindicag@o 6, caracterizado pela mistura de
a) compreender 60% de resina colofénia (breu).
9. PROCESSO, de acordo com a reivindicagdo 6 a 8, caracterizado pela mistura
de a) compreender 35 % de pigmentos.
10. PROCESSO, de acordo com qualquer reivindicagéo de 6 a 9, caracterizado
pela mistura de a) compreender 5 % de aditivos.
11. PROCESSO, de acordo com qualquer reivindicagéo de 6 a 10, caracterizado
pelos pigmentos compreenderem compostos selecionados da mescla do
tanino soltvel (adsorvido em adsorvente adequado, preferencialmente carvao
ativado) com o tanino parcialmente soltvel.
12. PROCESSO, de acordo com qualquer reivindicacao de 6 a 11, caracterizado
pela etapa b) durar cerca de 30 minutos utilizando um dispersor com um disco
Cowles acoplado a um dispositivo que promova sua rotagdo, girando a uma
velocidade de cerca de 4.000 rpm.
13. PROCESSO, de acordo com qualquer reivindicagéo de 6 a 12, caracterizado
pela etapa d) ocorrer a cerca de 3000 rpm.
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14. METODO DE REVESTIMENTO DE SUPERFICIES caracterizado por compreender
a etapa de aplicar a determinada superficie uma composigao compreendendo:

a) de 5 a 80% de resina colofdnia (breu);

b) de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colofénia;

c) de 5 a 60% de pigmentos contendo tanino adsorvido em um

adsorvente adequado;

c) de 0 a 35% de carga;

d) de 1 a 60% de solvente; e

e) de 0,5 a 20% de aditivos dispersante e estabilizante.
15. SUPERFICIE caracterizada por ser revestida pela tinta anti-incrustante de
acordo com qualquer reivindicagéo de 1 a 6.
16. SUPERFICIE, de acordo com as reivindicagdes 14 e 15, caracterizada por
ser selecionada do grupo que compreende superficies de embarcagdes,
plataformas de extracdo de petréleo offshore, estruturas de cais, plataformas
de pesca, pilares de pontes em ambiente marinho, estacdo de captagéo de
agua, e combinagbes das mesmas.
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Anexo Figuras
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Figura 3

Figura 4
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Anexo
PROCESSO DE PRODUGAO DE TINTA ANTI-INCRUSTANTE

COMPREENDENDO TANINO, METODO DE REVESTIMENTO DE SUPERFICIES,
SUPERFICIES REVESTIDAS POR TINTA ANTI-INCRUSTANTE E PRODUTO
OBTIDO

Descricdo das Figuras

A Figura 1 mostra o aspecto da placa revestida com a tinta de acordo com a
presente invengao, contendo tanino adsorvido em um adsorvente organico e/ou
inorgénico junto com a fragédo pouco solGvel do tanino, como pigmento apds os
seguintes periodos de imersao:

a) no dia da imersao

b) apds 2 meses

c) apos 4 meses

d) apos 7 meses
A Figura 2 mostra o aspecto da placa sem revestimento anti-incrustante apés
os seguintes periodos de imersao:

a) no dia da imerséo

b) apds 2 meses

c) apds 4 meses

d) apds 7 meses
A Figura 3 mostra o aspecto da placa sem revestimento anti-incrustante apés 7
meses de imersdo. A Figura 3 mostra a presenca de uma severa incrustagéo
na superficie.
A Figura 4 mostra o aspecto da placa revestida com a tinta anti-incrustante,
desenvolvida neste trabalho, ap6s 7 meses de imersdo. A Figura 4 mostra

apenas a presencga de algumas algas na superficie.
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Resumo

PROCESSO DE PRODUGCAO DE TINTA ANTI-INCRUSTANTE
COMPREENDENDO TANINO, METODO DE REVESTIMENTO DE SUPERFICIES,
SUPERFICIES REVESTIDAS POR TINTA ANTI-INCRUSTANTE E PRODUTO
OBTIDO

A presente invencdo descreve tinta anti-incrustante (antifouling), seu
processo de obtencdo, e superficies revestidas pela mesma. Mais
especificamente, a presente invencdo oferece uma alternativa livre de
restricoes ambientais para o revestimento de estruturas em contato com a agua
através de uma tinta compreendendo o tanino adsorvido em um adsorvente
organico e/ou inorganico junto com a fragdo pouco soluvel do tanino, como
pigmento.
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