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POLI (LIQUIDOS IONICOS) COM BASE EM ESTRUTURAS URETANO
CAMPO DA INVENGAO

[1] A presente invencao trata de poli (liquidos idnicos) com base em
estruturas uretano e sua sintese. Mais particularmente, a presente
invencéo se refere a poli (liquidos idnicos) resultantes da reagédo de
compostos com base em estruturas de uretanos com um liquido iénico.
Tais poli (liquidos idnicos) sdo uteis na captura de CO,, podendo ser ainda
aplicados como catalisadores, por exemplo, em reacdes de conversao de
CO, em carbonatos.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO
[2] Liquidos ibnicos sao conhecidos como sais fundidos a
temperatura inferior a 100°C e sdo constituidos por sais ibnicos
genericamente representados por Q'A. Por suas caracteristicas
intrinsecas, os liquidos ibnicos podem agir como solventes e/ou
catalisadores em reacdes quimicas, e, em se tratando de ions em lugar de
moléculas, as reagdes se processam com seletividade e reatividade
distintas quando comparadas aquelas realizadas em solventes organicos
convencionais.

[3] As propriedades dos liquidos idnicos sao determinadas pela
estrutura e por interagdes realizadas pelos ions presentes. Dentre os
diversos liquidos idnicos funcionalizados, os mais investigados e utilizados
sdo os derivados do cation 1,3-dialquilimidazoélios por apresentarem
caracteristicas Unicas, tal como: serem liquidos em uma ampla faixa de
temperatura proxima a temperatura ambiente; apresentarem viscosidade
relativamente baixa (< 800 mm?s a 20°C); ndo serem inflamaveis;
apresentarem estabilidade térmica e eletroguimica maiores que solventes
organicos classicos; dissolver inumeros compostos orgéanicos e
inorganicos, podendo a solubilidade ser modulada pela selecdo do cation
ou pelo énidn; serem liquidos poucos coordenantes; serem sintetizados a
partir de reagentes comerciais acessiveis e utilizando métodos sintéticos
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de relativa simplicidade; ndo agredirem o meio ambiente.

[4] Tais propriedades Unicas conferem vantagens operacionais em
um grande numero de aplicagbes industriais, por exemplo, sendo
utilizados como solvente limpo e catalisador Gtil para a quimica ambiental
e processos a temperatura ambiente, em condicbes energéticas mais
econbmicas. Além disso, vantajosamente, a pressdo de vapor néao
mensuravel indica se tratar de produto nao-volatil, sendo categorizado
como produto quimico de facil separagdo em meio organico, por simples
destilagao direta, sem que se verifique perda significante do liquido i6nico.
[5] Além disso, a flexibilidade para trocar ions nos liquidos idnicos
leva a inumeras possibilidades de variagdo na sua sintese e permite que
sejam projetados para aplicagbes especificas.

[6] Outra propriedade muito interessante € o fato da sua presséo de
vapor ser insignificante, portanto, a perda por evaporacao de solvente é
desprezivel, o que o torna uma substancia de alto "potencial verde”.

[7] Embora originalmente a maioria das pesquisas e atividades
industriais relacionadas com liquidos idnicos tenha sido empregada em
aplicagcbes de quimica verde como substitutos de solventes organicos
volateis, estes liquidos idnicos tem encontrado um numero crescente de
aplicacbes em outros campos tais como: catalise, quimica organica e de
polimeros, eletroquimica, quimica analitica, energia, nanotecnologia e
biotecnologia, entre outros.

8] O documento US 2012/0186446, descreve composicdes de géis,
solugbes, peliculas, membranas e outros materiais, os quais contém
liquidos iGnicos em temperatura ambiente ("RTIL") de forma polimerizada
e/ou nao polimerizada.

[9] Estes materiais tém aplicagcdo em catalise, separacdo de gases
e como agentes anti-estaticos. O polimero "RTIL" é formado por cations de
"RTIL" tipicamente polimerizados para obter um material composito sélido.
[10] Os cations "RTIL" ndo polimerizados nao sao ligados de forma
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covalente ao polimero catidnico, mas permanecem como cations livres no
interior do material compésito e capaz de associar-se com subunidades
carregadas do polimero.

[11] O pedido de patente US2010317884 descreve novos sais, ou
mondémeros, de liquidos ibnicos e métodos para sua sintese e
polimerizacdo. O mondmero a base de liquidos idnicos é preparado pela
mistura equimolar de uma amina, tal como a tris[2-(2-metoxietoxi)-
efillamina e um mondmero polimerizavel de um acido funcionalizado, tal
como o acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanosulfénico (AMPS). Tais
compostos sdo uteis como um meio de reagédo mais estavel, eliminando os
problemas de evaporagdo e degradacdo devido a eletrdlise, tipico de
meios aquosos quando submetidos a campos elétricos.

[12] No entanto, ndo ha na literatura, descricdo nem sugestao de poli
(liquidos idnicos) a base de estruturas de uretano para captura de CO,,
sendo tais compostos descritos e reivindicados a seguir.

SUMARIO DA INVENGAO

[13] E objetivo da invengéo a sintese de poli (liquidos iénicos) com
estruturas de uretanos, visando obter materiais que possam ser aplicados
em processos de captura de CO, e atuar como catalisador para reac¢des
de transformacao de CO,, como, por exemplo, reacdes de carbonatacéo.
BREVE DESCRIGCAO DAS FIGURAS

[14] A Figura 1 € uma representacdo da reacdo de obtencdo de
compostos poli (liquido idnicos) poliuretano anidnicos de acordo com a
presente invengao.

[15] A Figura 2 € uma representagéo da reacao de obtencdo de um
composto poli (liquido idnico) poliuretano catibnico de acordo com a
presente invencao.

[16] A Figura 3 € uma representacdo da reacéo de obtencdo de
compostos poli (liquido idnicos) poliuretano anidnicos imidazélio
modificados com extensor de cadeia DEA segundo a presente invencgéo.
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[17] A Figura 4 é uma representacdo da reacéo de obtencédo de
compostos poli (liquido ibnicos) poliuretano anidnicos imidazoélio
modificados com extensores de cadeia HYD e EDA com segundo a
presente invengao.

[18] A Figura 5 é um grafico que ilustra a sor¢do de CO, a 25°C para
os poli(liquidos idnicos) objeto da presente invengao.

DESCRIGAO DETALHADA DA INVENGAOQ

[19] De um modo amplo, a invengéo trata de poli (liquidos idnicos)
com estruturas uretanicas aplicaveis em processos de captura de CO, e
como catalisador para reagbes de conversdo de CO, em carbonatos.

[20] Para a melhor compreensdo da matéria que sera descrita a
seguir, sera apresentada uma relagdo de abreviaturas e siglas, as quais
serdo utilizadas no presente documento:

[bmim]” Cétion 1-Butil-3-metilimadazélio

[bmim][CI] Cloreto de 1-Butil-3-metilimadazélio

[dmbmim]* Cation 1-(3,3-dimetilbutil)-3-metilimidazolio

[dmbmim][ Cl] Cloreto de 1-(3,3-dimetilbutil)-3-metilimidazdlio

[dhin]" Cation 1,3-dihidroxiimidazol
DBTDL Dibutil dilaurato de estanho (IV)
DEA Dietanolamina

dhin Tf,N (bis(trifluorometilsulfonil)imida de 1,3-dihidroxiimidazol)
DMBA Acido dimetil butanéico

DMF Dimetilformamida

EDA Etilenodiamina

HDI Hexametileno diisocianato
HYD Hidrazina

v Infravermelho

Lis Liguidos idnicos

MEK Metil etil cetona
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Mn Massa molar numérica média

Mn’ Massa molar ponderal média

PLls Poli (liquidos ibnicos)

PU Poliuretano

PUA Poli (liquidos idnicos) anidnicos a base de estruturas
uretano

PUC Poli (liquidos ibnicos) catibnicos a base de estruturas
uretano

PTGA Microbalanca termogravimétrica por suspensao
magnética de alta pressao

PTMG 1000 Politetrametilenoglicol 1000 g/mol

PTMG 2000 Politetrametilenoglicol 2000 g/mol

TGA Analise termogravimetrica

TMXDI m-tetrametilxileno diisocianato

[21] De um modo amplo, os (poli) liquidos iénicos objeto da presente

invengao sdo sais de férmula geral:

[22] Onde:

‘ H H
of 10 N N o 0
HC fﬁ}:* \f( SR T -
| "
0 0 y

- X & um numero inteiro entre 6 e 30 ;

- y € um numero inteiro entre 7 e 40,

- W € um radical ibnico, que quando possuindo carga positiva pode ser
escolhido dentre: bmim, dmbmim, emim, hmim, pmim, omim, entre outros
e quando de carga negativa escolhido dentre:PF6,BF4,CI:Br. |, F, Tf2N,
CF3S03, (CF3S502)2N entre outros.

- R € um radical alquil com cadeia contendo de 2 a 8 atomos de carbono,
preferencialmente de 2 a 6 atomos de carbono;

- R' & um radical alquil alifatico ou aromatico com cadeia contendo de 6 a
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13 atomos de carbono, preferencialmente de 6 a 12 atomos de carbono;

- R? & um radical-aniénico ou catiénico, que quando possuindo carga
positiva pode ser escolhido dentre cations alquil imidazoéis hidroxilados,
alquilaménios hidroxilados, di-alquilpirrolidinas hidroxiladose alquilfésforos
hidroxilados, e, quando de carga negativa dentre: acidos organicos tais
como o acido dimetilol-propidnico, o acido dimetilol-butandico; e o acido
dimetilol-pentandico.

[23] O preparo de tais (poli) liquidos ibnicos ocorre de duas formas,
isto dependendo da carga deste, se anidnicos (PUA) ou catidnicos (PUC).
[24] No caso da sintese de PUA, estes sdo preparados em duas
etapas, sendo a primeira etapa referente ao preparo de um poliuretano
pela reagéo de um diisocianato com um diol e um poliol na presenca de
um catalisador, escolhido dentre: DBTL (dibutillaurato de estanho (IV)),
DABCO (1,4-diazo-biciclo-[2,2,2]-octano), complexos B dicetonatos de Fe,
Cu, SneCr.

[25] Os diisocianatos utéis para a sintese da presente invencéo sao
aqueles de formula:

va{iﬂ%wwm
m

[26] Onde R3 é um radical alquila alifatico ou aromatico,
preferencialmente alifatico, derivado de um: HDI (diisocianato de
hexametileno), IPDI (isocianato de isoforona), HMDI (hexametileno
diisocianato), com cadeia de carbonos variando de 6 a 13 atomos de
carbono.

[27] Sao considerados dibis, a titulo de definicdo para aplicagdo na
presente invencdo os compostos contendo dois grupamentos hidroxila
ligados diretamente a uma cadeia carbbnica, dentre eles: PCL,
PEG,PTMG,PPGdiol, ou misturas destes.

[28] J& os polidis utéis para a presente invencao sao os de formula:
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HOE&GH
n

[29] Onde R4 é um radical alquila, derivado de: PTMG
(Politetrametilenoglicol), PEG (Polietileno glicol), PCL (policaprolactona).
Ao final da primeira etapa, portanto, sdo produzidos poliuretanos, que em
etapa posterior reagem com um liquido iénico gerando PUA.

[30] O liquido iénico pode ser constituido por um Unico produto ou
por uma mistura de diferentes produtos, sendo preferenciaimente
utilizados os liquidos idnicos, que apresentem cation heteroatdémico
alquilado tal como os alquilimidazéis, alquilaménios, di-alquilpirrolidinase
alquilfésforos, compensados por um anion, em geral, proveniente de
acidos fortes, mas nao exclusivamente, tais como BF, (tetrafluoroborato),
T2N, CI, Br,I, F Fg, CF3SO5; (acido trifluorometanosulfénico) e
(CF3S0,),N" (bis(trifluorometanosulfonimida. Os liquidos iénicos derivados
do cation -imidazol sdo os mais indicados, uma vez que sdo mais
facilmente funcionalizados , tais como observado experimentalmente com
a utilizacao do bmim Cl ou dmbim ClI, ou ainda misturas destes.

[31] No caso da sinte de PUC, a sintese se da em uma unica etapa,
pela reagéo de um diisocianato e de um poliol tais como os descritos para
a producao de PUA, porém ao invés de um diol emprega-se um liquido
ibnico contendo dois radicais OH, escolhido dentre: cations imidazois
hidroxilados tais como im (imidazdlio), bmim-,-dmbmim---emim, hmim,
pmim, omimcombinados com os anions PF6 (hexafluorofosfato),-BF4
(tetrafluoroborato), CI;Br, I, F, Tf2N, CF3S03, (CF3S02)2N entre outros.
[32] Em ambos os casos, durante a adicdo de liquidos idnicos, pode
ser paralelamente efetuada a adicdo de um agente extensor, escolhido
dentre: DEA,HYD,EDA, etilenoglicol, -butanodiol, pentanodiol, ou ainda
mistura destes.
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[33] Os exemplos, a seguir, correspondem a experimentos em escala
de laboratério sem limitar o escopo da invengao, detalhadamente descrita

até aqui.
EXEMPLO 1
O exemplo a seguir ilustra o preparo de um PUA em duas
etapas.
[34] Em um reator purgado e sob atmosfera de nitrogénio (N,),

equipado com agitagcdo mecanica, termopar, condensador de refluxo e
funil de adicao, foi iniciada a reagao de preparo de um poliuretano com a
adicdo de uma mistura de poliol e diol, sendo 0,01 mols de PTMG e 0,14
mols de DMBA. Em seguida, adicionou-se ao reator 0,1% em peso do
catalisador DBTDL e 50 mL de solvente, no caso acetona. Na sequéncia,
iniciou-se a adicao de 0,15 mols de diisocianato HDI por meio do funil de
adicao junto com acetona.

[35] Ap6s o final da reacéo realizada com relagédo NCO/OH = 1,01, foi
calculado o teor de sélidos e indice de acidez dos polimeros, uma vez que
o mesmo foi utilizado para o calculo da massa real de polimero.

[36] A etapa de neutralizagdo por meio de titulometria com KOH
ocorre na razdo COOH/LI = 1:1, sendo definido o teor em mol de COOH
pelo indice de acidez dos polimeros formados.

[37] Em seguida foi entdo adicionado 0,14 mols do liquido iénico
[bmim][Cl] obtendo HCI como subproduto, o qual foi retirado juntamente
com a acetona sob vacuo, sendo acompanhado o pH até a neutralidade.
[38] Na Tabela 1 a seguir estdo listadas as denominagfes e
composicdes quimicas de poliuretanos e poli (liquidos idnicos) anidnicos
objeto da presente invencao.
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TABELA 1
Poli (liquidos iGnicos) anibnicos
Etapa 1
PUs Mn Diisocianato | Mn* Etapa2 PLI Mn*
PTMG cation
PUA 01 1000 HDI 3944 [bmim]" | PUAO1a | 4626
PUA02 2000 HDI 2972 [bmim]® | PUAO2a| 2912
[dmbmim]™ | PUA 02b | 2267
PUA0O3 1000 TMXDI 2701 [omim]” | PUAO3a| 3365
PUA 04 2000 TMXDI 4593 [bmim]* | PUA O4a | 3642
EXEMPLO 2
O exemplo a seguir ilustra o preparo de um PUC.
[39] A reacdo de preparo de um PUC (poli(liquido catiénico)) foi

realizada em uma Unica etapa, seguindo o padrao da primeira etapa para
a producdo de PUA (mesmas condigbes reacionais), porém substituindo o
diol empregado pelo liquido ibnico dhim Tf2N (reagao descrita na Figura 2

do presente documento).

[40] Na Tabela 2 a seguir esta listada a denominacéo e composicéo
quimica de poliuretanos e poli (liquidos idnicos) catidnicos.
TABELA 2
Poli (liquidos idnicos) catidnicos
Diol Mn Diisocianato |  Anion PLI
PTMG Mn* Mn*
[dhin]" 2000 HDI THN PUC 02c 2950
EXEMPLO 3

O exemplo a seguir ilustra a capacidade de sorcdo de CO, dos
poli(liquidos ibnicos) preparados segundo o método descrito nos exemplos

1e?2.
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[41] A medida da sor¢do de CO, foi realizada em uma microbalancga
termogravimétrica por suspensdo magnética (PTGA) de alta presséao.
Incialmente as amostras (PUAs e PUCs preparados tal como nos
exemplos 1 e 2) foram pesadas em uma faixa de peso que variou entre
0,06g e 0,09g e, posteriormente, foram transferidas para o recipiente de
amostras da PTGA. O sistema foi submetido a vacuo em uma faixa de
valores entre 10 mbar e 3 mbar, com uma temperatura de medi¢éo de
sorcdo em torno de 25°C durante 24 horas. O CO; foi introduzido na
camara de precisdo da PTGA até atingir a pressdo de trabalho cujos
valores estdo na faixa entre 1 bar e 20 bar, com uma preciséo de 0,01 bar.
[42] A solubilidade do CO, nos materiais foi medida isotermicamente
durante um intervalo que variou entre 3 horas e 4 horas aproximadamente,
depois do qual nao foi observado qualquer aumento de peso dos materiais
devido a sorgdo de CO..

[43] Foram avaliados valores de absorgdo de CO, pela estrutura
polimérica (PUA 02), sem a introducdo do imidazélio como contra-ion.
Como pode ser visto na Figura 5 os valores de sorgdo foram inferiores
guando comparados com estruturas poliméricas semelhantes, as quais
tem o cation imidazoélio como um contra-cation (PUA 02a), por exemplo,
para a pressao de 20 bar o PUA 02a apresentou um valor de 3.9 mol CO2/
mol de sorvente e PUA 02 apresentou um valor de 1.4 mol CO2/ mol de
sorvente, mostrando que a capacidade de absor¢do do material pode ser
influenciada pela presenca do cation imidazolio.

[44] Para estudar a influéncia dos grupos poliéter na sorgéo de CO2
foram sintetizadas duas estruturas poliméricas usando 0s mesmos
reagentes, porém variando a massa molar de PTMG (1000 e 2000). Como
pode ser visto na Figura 5, quando foi usado um poliéter com maior massa
molar a sor¢do de CO2 foi promovida (PUA 01a) apresentando um valor
de 2.5 mol CO2/ mol de sorvente enquanto que PUA 02a apresentou um
valor de 3.6 mol CO2/ mol de sorvente.
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[45] Este resultado esta em concordancia com a idéia de um solvente
fisico ideal para captura de CO2, baseado, em parte, nos principios de
Pearson de acidos e bases duros e moles, na qual uma base dura de
Pearson (grupos poliéter) permite uma forte afinidade com o CO2.
[46] Outro ponto a enfatizar é a distancia entre os sitios iénicos. E
conhecido, a partir da literatura, que quando os sitios iGnicos sao
afastados um do outro, o impedimento esterico € pequeno facilitando a
interagcao do CO2 e consequentemente a sor¢cao do gas no polimero.
EXEMPLO 4

O exemplo a seguir ilustra a sintese de poli(liquidos iénicos) a
base de estruturas uretanicas de cadeia estendida.
[47] A sintese de poli (liguidos i6nicos) anidnicos com cadeia
estendida foi efetuada em duas etapas onde, na primeira etapa séo
obtidos poliuretanos, seguida da adicdo de um liquido ibnico, e
neutralizagdo seguida pela adigdo de um agente extensor de cadeia (vide
figuras 3 e 4).
[48] Foram realizadas sinteses com relagdgo NCO/OH = 1,70 em
temperatura de aproximadamente 60°C, com a troca de componentes em
cada uma delas produzindo um material diferente e que estao listados na
Tabela 3 mais adiante. Os materiais e teores utilizados em uma das
sinteses sao relatados a seguir.
[49] Em um baléo de cinco bocas, foi iniciada a reacdo com a adigéo
de uma mistura de poliol e diol sendo 0,01 mols de PTMG (B) e 0,14 mols
de DMBA (C). Em seguida, adicionou-se ao reator 0,1% em peso do
catalisador DBTDL e 50 mL de MEK. Na sequéncia, iniciou-se a adicdo de
0,15 mols de diisocianato (A) HDI gota a gota ao sistema reacional e essa
mistura foi agitada durante aproximadamente duas horas com temperatura
em torno de 55°C (vide figuras 3 e 4).
[50] Para a obtengédo dos poli (liquidos iénicos) empregando DEA
como extensor, adicionou-se 0,11 mols de DEA dissolvido em MEK, a
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cada um dos poliuretanos sintetizados em um baldo de trés bocas cada
um, com PTMG 1000 e PTMG 2000. A mistura foi agitada por
aproximadamente duas horas com temperatura em torno de 50°C de
modo a ser obtido um poliuretano com cadeia estendida e, no
prosseguimento, foi adicionado o liquido i6nico [bmim][Cl]; a mistura
continuou sendo agitada por cerca de duas horas em temperatura
ambiente.

[51] Para a obtengédo dos poli (liquidos ibnicos) empregando HYD e
EDA como extensores de cadeia, em primeiro lugar foi neutralizado o
grupamento acido (COOH) do poliuretano sintetizado com PTMG 2000
com liquido idnico [bmim][Cl] e, em seguida, realizada a reacdo de
extensao de cadeia com 0,11 mols de HYD e 0,11 mols de EDA dissolvido
em DMF; a mistura foi agitada por aproximadamente duas horas com
temperatura em torno de 50°C. Apods esse periodo de tempo os produtos
obtidos foram secos sob vacuo em temperatura de 60°C por 4 horas
obtendo-se ao final os poli (liquidos idnicos) em estado soélido.

[52] Na Tabela 3 a seguir estdo listadas as denominagbes e
composicdo quimica de PUs e PLIs modificados com extensores para
serem empregados como catalisadores em reactes de transformacéo de
COs,.

TABELA 3
Extensor SF2
PU M, Diiso . de Conteudo
PTMG cianato Cation Cadeia PLls Ma (%p/p)

PUAO1 1000 HDI  [bmim]® DEA |PUAO1ad 2413 12

PUAO2 2000 HDI [bmim]’ DEA |PUAO2ad 2692 21

PUAO3 2000 HDI  [bmim]® EDA | PUAD2ae 10121 24
PUAO4 2000 HDI  [bmim]® HYD | PUAO2ah 3380 24

[563] Embora a presente invencéo tenha sido descrita em sua forma
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de realizagdo preferida, o conceito principal que norteia a presente
invencdo que é a sintese de poli (liquidos iénicos) com estruturas de
uretanos-imidazolio, e, alternativamente, extensores de cadeia, aplicaveis
em processos de captura de CO, e como catalisador em reacbes de
transformacdo de CO,, se mantém preservado quanto ao seu carater
inovador, onde aqueles usualmente versados na técnica poderdo
vislumbrar e praticar variagbes, modificacdes, alteracdes, adaptacdes e
equivalentes cabiveis e compativeis ao meio de trabalho em questéo, sem,
contudo se afastar da abrangéncia do espirito e escopo da invengao, que
estdo representados pelas reivindicagbes que se seguem.
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REIVINDICACOES
1 -, POLI (LIQUIDOS IONICOS) COM BASE EM ESTRUTURAS
URETANO caracterizados por serem sais de formula geral:

H H
0 o N N o 0
HC fﬁ}; Y e \n/ “r27e Ten,
:&‘:‘ 1
o 0 v

Onde:

- X € um numero inteiro entre 6 e 30 ;

-y € um numero inteiro entre 7 e 40;

- W & um radical idénico, que quando possuindo carga positiva pode ser
escolhido dentre: bmim, dmbmim, emim, hmim, pmim, omim, entre outros
e quando de carga negativa escolhido dentre:PF6,BF4,CI;Br. I, F, Tf2N,
CF3S03, (CF3S02)2N entre outros.

- R & um radical alquil com cadeia contendo de 2 a 8 atomos de carbono,
preferencialmente de 2 a 6 atomos de carbono;

- R' é um radical alquil alifatico ou aromatico com cadeia contendo de 6 a
13 atomos de carbono, preferencialmente de 6 a 12 atomos de carbono;

- R? & um radical-aniénico ou catiénico, que quando possuindo carga
positiva pode ser escolhido dentre cations alquil imidazbis hidroxilados,
alquilaménios hidroxilados, di-alquilpirrolidinas hidroxiladose alquilfésforos
hidroxilados, e, quando de carga negativa dentre: acidos organicos tais
como o acido dimetilol-propidnico, o acido dimetilol-butandico; e o acido
dimetilol-pentandico.

2- POLI (LiQUIDOS IONICOS) COM BASE EM ESTRUTURAS
URETANO caracterizado por sendo a carga de R? negativa estes sdo
preparados em duas etapas, sendo a primeira etapa referente ao preparo
de um poliuretano pela reac@o de um diisocianato com um diol e um poliol
na presenga de um catalisador, escolhido dentre: DBTL (dibutillaurato de
estanho (IV)), DABCO (1,4-diazo-biciclo-[2,2,2]-octano), complexos B
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dicetonatos de Fe, Cu, Sne Cr.

3- POLI (LiQUIDOS IONICOS) COM BASES EM ESTRUTURAS
URETANO, de acordo com a reivindicacdo 1 e 2, caracterizados por
os diisocianatos empregados serem aqueles de formula:

GVN{R%“WQ
m

onde R3 é um radical alquila alifatico ou aromatico, preferencialmente
alifatico, derivado de um: HDI (diisocianato de hexametileno), IPDI
(isocianato de isoforona), HMDI (hexametileno diisocianato), com cadeia
de carbonos variando de 6 a 13 atomos de carbono.

4- POLI (LiQUIDOS IONICOS) COM BASES EM ESTRUTURAS
URETANO, de acordo com a reivindicacao 1 e 2, caracterizados por o
didis ser um composto contendo dois grupamentos hidroxila ligados
diretamente a uma cadeia carbbnica, escolhido dentre: ---—, -, -, ou
misturas destes.

5- POLI (LiQUIDOS IONICOS) COM BASES EM ESTRUTURAS
URETANO, de acordo com a reivindicagdo 1 e 2, caracterizados por

HC}HGH

n

poliél apresentar férmula:

onde R4 é um radical alquila, derivado de: PTMG (Politetrametilenoglicol),
PEG (Polietileno glicol), PCL (policaprolactona).

6- POLI (LiQUIDOS IONICOS) COM BASES EM ESTRUTURAS
URETANO, de acordo com a reivindicacdo 1 e 2, caracterizados por o
liquido idnico ser constituido por um unico produto ou por uma mistura de
diferentes produtos, sendo preferencialmente utilizados os liquidos iénicos,
que apresentem cation heteroatdmico alquilado tal como os
alquilimidazéis,  alquilaménios,  di-alquilpirrolidinase  alquilfésforos,
compensados por um anion, em geral, proveniente de acidos fortes, mas
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nao exclusivamente, tais como BF, (tetrafluoroborato), Tf2N", CI', Br,I', F
Fs, CF;SO;  (acido  ftrifluorometanosulfénico) e  (CF;SO,)N
(bis(trifluorometanosulfonimida. Os liquidos iénicos derivados do cation -
imidazol sdo os mais indicados, uma vez que sado mais facilmente
funcionalizados , tais como observado experimentalmente com a utilizagao
do bmim Cl ou dmbim CI, ou ainda misturas destes.

7- POLI (LIQUIDOS IONICOS) COM BASES EM ESTRUTURAS
URETANO, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por sendo
a carga de R? positiva estes sd@o preparados em uma Unica etapa, pela
reacdo de um diisocianato e de um poliol diretamente com um liquido
ibnico contendo dois radicais OH,escolhido dentre: cations imidazéis
hidroxilados tais como im (imidazélio), bmim-,-dmbmim---emim, hmim,
pmim, omimcombinados com os anions PF6 (hexafluorofosfato),-BF4
(tetrafluoroborato), CI;Br, I, F, Tf2N, CF3S03, (CF3S02)2N entre outros.

8- POLI (LIQUIDOS IONICOS) COM BASES EM ESTRUTURAS
URETANO, de acordo com a reivindicagdo 1 e 2, caracterizado por
alternativamente, durante a adicao de liquidos ibnicos, ser paralelamente
efetuada a adigdo de um agente extensor, escolhido dentre:
DEAHYD,EDA, etilenoglicol, -butanodiol, pentanodiol, ou ainda mistura
destes.
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FIG. 2
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RESUMO
POLI (LIQUIDOS IONICOS) COM BASE EM ESTRUTURAS URETANO
A presente invencao trata de poli (liquidos i6nicos) com
estruturas de uretanos utéis na captura de CO, ou como catalisadores
para reacgées de conversao de CO,em carbonatos.
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