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O Brasil é um pais de economia altamente voltada para a agricultura, desta forma, os
residuos agroindustriais sdo um importante recurso natural para o nosso pais. No estado do
Rio Grande do Sul, um residuo com grande potencial de utilizacdo é a casca de arroz, com
uma producdo nacional da qual o estado é responsavel por mais de 60%. Com a lei de
residuos solidos, residuos como a casca de arroz devem ter uma destinacdo sustentavel,
ndo mais sendo permitida sua disposi¢do em aterros.

Neste projeto, pretende-se estudar a aplicacdo do processo de pirdlise rapida como
alternativa para o tratamento do residuo de casca de arroz, bem como para a geracdo de
produtos com interesse de mercado.

Na pirdlise rapida, a biomassa é aquecida e se decompde muito rapidamente em uma
atmosfera livre de oxigénio, formando um produto liquido de compostos organicos, o bio-
6leo, uma fracdo solida, o carvdo ou biochar, e uma gasosa. As trés fracdes apresentam
potencialidades para aplicacdes no setor energético, além de outras importantes aplicacdes,
sendo o bio-6leo o produto de maior interesse.

A distribuicdo dos produtos € dependente principalmente da composicdo e
granulometria da biomassa, da temperatura e tempo de reacdo. Tais variaveis podem ser
manipuladas para que se obtenham rendimentos maiores de cada produto.

O planejamento experimental consistiu na avaliagdo do rendimento e qualidade do bio-
6leo obtido em diferentes temperaturas. Os pontos escolhidos foram de 450, 525 e 600°C,
sendo fixados os demais parametros utilizados em tais experimentos, como taxa de
alimentacéo e vazdo de gas de arraste.

Foi possivel obter um rendimento méssico maximo de 43% de bio-6leo a 600 °C. A
temperatura e presenca de volateis no biochar indicavam ineficiéncia de troca térmica no
sistema. Para tentar sanar o problema, foi repetido o planejamento experimental com uma
altura de leito maior. Os resultados dessa segunda fase experimental ndo surtiram o efeito
desejado, com um maximo de 40% de bio-6leo novamente a 600 °C.

Em parceria com o instituto de quimica analitica da UFRGS, foi feita uma analise
semi-quantitativa do bio-6leo por meio de cromatografia gasosa acoplada com
espectrometria de massas, mostrando que os compostos mais presentes no bio-6leo séo os
fendis, decorrente da pir6lise de lignina presente na casca de arroz. Além disso, uma
avaliacdo dos compostos quimicos encontrados mostrou que coumaran, 2-metoxi-4-
vinilfenol, isoeugenol, guaiacol e vanilina merecem destaque por sua seletividade no bio-
6leo, com 60% de area do cromatograma, e seu alto valor de mercado.

Os resultados até este ponto apresentados contribuiram para a dissertacdo de mestrado
do aluno Lucas Manique Raymundo, concluida em marco de 2016.

Atualmente, objetiva-se otimizar o rendimento de bio-6leo. Para tanto, foi feito e esta
sendo executado um planejamento experimental onde sdo avaliadas variaveis de
temperatura, quantidade de leito, grau de agitacdo e taxa de alimentagdo. Os resultados
preliminares ja& mostraram um aumento do rendimento de bio-6leo para 50%.

Para trabalhos futuros deseja-se utilizar o reciclo de gases para reduzir o consumo de
gas de arraste, e realizar um estudo da separacdo dos compostos de alto valor agregado
presentes no bio-6leo.

No trabalho em questdo as atividades do bolsista compreenderam todas as etapas do
processo, envolvendo preparacdo de materiais, extracdo e quantificagdo dos produtos, bem
como limpeza, montagem e desmontagem dos equipamentos, possibilitando a capacidade
de coletar e armazenar os produtos, preparar a planta para a realizagédo de um processo de
pirélise, operar durante um experimento e organiza-la para uma préxima reacao.



