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OTIMIZACAO DO METODO DE FABRICA(}AO DE MEMBRANAS ELETRODOS
(MEAs) PARA CELULAS A COMBUSTIVEL

KIRCHNER, R. K. (Estudante de IC); FORTE, M.M.C. (Orientadora)

Laboratorio de Materiais Poliméricos, Universidade Federal do Rio Grande do Sul — Porto
Alegre — RS

A célula a combustivel de membrana polimérica de troca protbnica (PEMFC) é uma
alternativa promissora para substituicio de motores de combustdo interna, devido a nao
dependéncia de combustiveis fosseis e diminuicdo da poluicdo ambiental. Para que este tipo
de geracdo de energia torne-se comercialmente viavel, a fabricacdo e desempenho dos
componentes deve ser otimizado para consequente reducgéo de custo. O foco deste estudo foi
otimizar o método de fabricacdo do conjunto eletrodo-membrana (MEA), para membranas
com espessura de 180 pum. Trés técnicas foram avaliadas, sendo uma a da membrana
revestida com o eletro-catalisador (CCM), a do método do decalque (D), e a que a camada
difusora de gases é revestida com catalisador (CCS). A composi¢cdo da emulsdo ou tinta do
catalisador, o0 método de aplicacéo e as condicdes de prensagem foram mantidas constantes.
As membranas eletrolitos foram preparadas por casting a partir de solu¢do de Nafion 15%, e
avaliadas quanto ao grau de inchamento, estabilidade dimensional, capacidade de troca i6nica
e condutividade protdonica a temperatura ambiente e a 80 °C por espectroscopia de
impedancia eletroquimica. A morfologia dos MEAs foi analisada por microscopia eletronica
de varredura e o desempenho deste avaliado em protétipo de célula a combustivel. O método
CCM apresentou o melhor desempenho devido ao intimo contato entre a camada catalitica e a
membrana PEM, no entanto, observou-se deformacdo da membrana hidrofilica e dissolucao
do catalisador durante a operacdo. O método de decalque apresentou beneficios similares,
mas observou-se delaminacdo das camadas do catalisador. O método CCS apresentou a
forma mais simples e efetiva de preparagdo dos MEAs, com resultados reprodutiveis e
fundamentais para o desenvolvimento de membranas.



