FEIRA DE INOVACAO TECNOLOGICA

VI FINOVA

00z no plural UFRGS

SEDETEC

Evento Saldo UFRGS 2016: FEIRA DE INOVAGAO TECNOLOGICA DA
UFRGS - FINOVA

Ano 2016

Local Campus do Vale - UFRGS

Titulo Heterogeneizacao de Precursores Cataliticos de Niquel e
Aplicacao na Polimerizacao do Eteno

Autor MAURICIO BERNARDES CLOSS

Orientador

KATIA BERNARDO GUSMAO




Heterogeneizacao de precursores cataliticos de niquel e aplicacdo na polimerizacao
do eteno
Resumo:

A polimerizagdo de olefinas vem tendo grande enfoque na inddstria atualmente,
com grande destaque ao polietileno — gerado pela polimeriza¢do do eteno — devido a sua
grande resisténcia quimica e mecénica e ampla gama de aplicacdes.

No processo da polimerizagdo do eteno, os sistemas cataliticos podem ser
homogéneos ou heterogéneos. Sistemas heterogéneos apresentam controle morfolégico
do polimero formado, mostrando assim vantagens em relacdo aos sistemas homogéneos.

Durante a década de 1950, foram desenvolvidos os sistemas cataliticos Ziegler-
Natta, formados por um precursor catalitico de metais de transicdo junto a um
cocatalisador com elementos do grupo 13, geralmente aluminio. Estes sistemas
cataliticos propiciaram o controle de caracteristicas estéricas e estruturais na quimica de
polimeros.

Os precursores cataliticos de Brookhart, desenvolvidos na década de 1990,
consistem em ligantes o-diimina pr6ximos ao centro metalico do precursor. Estes
precursores permitiram avangos significativos no uso de metais de transi¢io na
polimerizacdo do eteno; contudo, tais precursores sdo de natureza homogénea, entdo,
vem-se buscando heterogeneiza-los em suportes para se obter controle da morfologia do
polimero formado.

Portanto, os objetivos do trabalho sio a heterogeneizacdo de precursores
cataliticos do tipo o-diimina, seus testes em reacdes de polimerizacdo de eteno e
andlises da produtividade do precursor e cristalinidades dos polimeros.

Para o trabalho, utilizaram-se trés precursores cataliticos diferentes,
anteriormente sintetizados, cada precursor gerando polimeros com caracteristicas
diferentes entre si. Como suporte aos precursores, foi utilizada a silica mesoporosa
MCM-41 para dois deles e silica comercial para o terceiro.

Apos heterogeneizados, os precursores foram testados em reacdes de
polimerizacio, a diferentes condi¢des reacionais, alterando a temperatura, a razao molar
Al/Ni, o cocatalisador utilizado e a pressdo de eteno no sistema. Foram testados os trés
precursores, homogéneos e heterogeneizados, e foram calculadas suas produtividades,
assim como as cristalinidades de alguns polimeros, por anélises de DSC.

Para os precursores cataliticos heterogeneizados em MCM-41, tem-se,
comparando os testes a diferentes condi¢des reacionais, que uma queda na temperatura
resulta em um polimero mais cristalino; e que as condi¢des consideradas 6timas entre as
testadas sdo as de: temperatura de 30 °C; pressdo de 4 bar; razdo Al/Ni de 700; e com o
sesquicloreto de etilaluminio (EASC) como cocatalisador.

Nenhum teste utilizando o precursor suportado em silica comercial mostrou
resultados efetivos, e suspeita-se de que seja por causa de sua estrutura, que contém dois
grupos funcionais passiveis de serem ancorados no suporte, o que acaba impedindo
estericamente a reacdo de polimerizacdo; portanto, como perspectiva para o trabalho,
tem-se sintetizar um novo precursor, assimétrico e monofuncional, de modo que a
reacdo acabe sendo permitida.



