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RESUMO

A Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) apresenta peculiaridades que devem ser levadas em
consideracdo quando elaboramos uma proposta de ensino e aprendizagem para este grupo
especifico de estudantes. Neste contexto, este trabalho apresenta uma forma de
desenvolvermos conceitos da disciplina de Matematica no nivel de Ensino Fundamental para
a formagdo de Jovens e Adultos. As observacgdes foram realizadas em uma escola da Rede
Municipal de Ensino de Florianépolis/SC, com turmas de Jovens e Adultos onde se
desenvolveu uma proposta de trabalho que tinha a pesquisa como principio educativo. Neste
trabalho apresentam-se caminhos percorridos durante a construgcdo e aprimoramento de
conceitos matematicos pertinentes a formacdo dos educandos, conceitos estes inseridos no
contexto de cada um dos temas pesquisados. Os estudantes escolheram diferentes
problematicas para investigacdo e a partir destes temas foram estabelecidas relacbes com as
demais ciéncias presentes no curriculo escolar e, mais especificamente, com a disciplina de
Matematica. Este modelo de ensino e aprendizagem tem como referéncia a proposta
pedagdgica vigente no Municipio de Florianopolis e estd de acordo com a proposta curricular
do Ministério da Educacdo (MEC) para o ensino de Matematica na EJA. A partir das
observagOes realizadas ficou evidenciado a ndo linearidade da construgdo dos saberes
matematicos e verificou-se a possibilidade de elaboracdo de um curriculo em rede onde 0s
conceitos trabalhados na referida disciplina relacionam-se tendo como elo de ligacdo o tema
de pesquisa proposto pelo préprio educando. Sdo apresentadas neste trabalho atividades
elaboradas pelo autor e também tarefas realizadas pelos estudantes, podendo ser visualizadas
na internet no endereco <http://www2.mat.ufrgs.br/~ppgensimat/matematizando/index.htm>.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos, Educacdo Matematica, Ensino, Pesquisa.



10

ABSTRACT

The Education of Young and Adults presents peculiarities that should be taken in
consideration when we elaborate an educational and learning proposal for this specific group
of students. In this context, this work presents a way to develop concepts of Mathematics in
the Basic Education level for the formation of pupils. They were carried out in a school that is
part of the city Florianopolis public education, where we have developed our work using
research as an educational principle. Students have chosen different problems to investigate
and from that on we have related with the other sciences that they have in their curriculum,
more specifically the discipline of mathematics. This whole context of instruction, learning
and the operations involved is based on what is proposed by the City of Floriangpolis as an
pedagogical pattern to follow and also according to the Eja Mathematics Educational
Department. After observing that all the knowledge achieved by the students are non linear it
was possible for us to create a summary of contents organized in net where we could relate
the different subjects the pupils have developed on their researches. Activities that have been
elaboreted by the author and also tasks carried through by the students can be visualized on
the following link <http://www2.mat.ufrgs.br/~ppgensimat/matematizando/index.htm>.

Key words: Young and Adult Education, Mathematics Education, Research
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RESUMEN

La Educaciéon de Jovenes y Adultos (EJA) presenta peculiaridad que deben ser
Ilevadas en consideracion cuando elaboramos una propuesta de ensefianza y aprendizaje para
este grupo especifico de estudiantes. En este contexto, este trabajo presenta una forma de
desarrollaremos conceptos de la disciplina de Matematica en el nivel del Ensefianza
Fundamental para la formacién de Jovenes y adultos. Las observaciones fueran realizadas en
una escuela de la rede municipal de ensefianza de Florianopolis/SC, con turmas de Jovenes y
Adultos donde desarrollese una propuesta de trabajo que tenia la pesquisa como principio
educativo. En este trabajo presentase caminos recorridos durante la construccion vy
mejoramiento de conceptos matematicos pertinentes a la formacion de los educandos,
conceptos estos inseridos en el contexto de cada un de los temas pesquisados. Los estudiantes
elegirdan diferentes problematicas para investigacion y a partir de estos temas fueran
establecidas relaciones con las demas ciencias presentes en el curriculo escolar, mas
especificamente, con la disciplina de la Matematica. Este modelo de ensefianza y aprendizaje
tiene como referencia la propuesta curricular del Ministerio de la Educacion (MEC) para la
ensefianza de la Matematica en la EJA. A partir de las observaciones realizadas quedo
evidenciado a no linealidad de la construccion del saber matematicos y verificase la
posibilidad de elaboracion de un curriculo en rede donde los conceptos trabajados en la
referida disciplina relacionase tiendo como eslabon de ligacion el tema de pesquisa propuesta
pelo propio educando. Son apresentadas en este trabajo actividades hechas por el autor y
tambien tareas realizadas por los estudiantes, podendo ser visualizadas en la Internet en el
sitio <http://www2.mat.ufrgs.br/~ppgensimat/matematizando/index.htm>.

Palabras clave: Educacién de Jovenes Y Adultos, Educacion Matematica, Ensefianza,
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1 INTRODUCAO

O ensino na Educacdo Matematica de Jovens e Adultos ndo pode ter como guia 0
indice de livros didaticos. Antes mesmo de se ter conhecimento dos estudantes que irdo
freqlientar a sala de aula da EJA, ndo podemos ter definidos os conteudos e exercicios que

estardo a espera dos alunos que freqlientardo o ano letivo em busca de formacdo educacional.

Este trabalho de dissertacdo de mestrado ira relatar uma proposta de ensino que tem a
pesquisa como principio educativo. Proposta esta que vem sendo colocada em pratica na
Educacdo de Jovens e Adultos, nivel de Ensino Fundamental, no municipio de

Florianopolis/SC.

Neste trabalho serdo primeiramente colocados os objetivos e as justificativas que
deram origem a execucdo desta obra. As particularidades implicitas a Educacdo de Jovens e

Adultos serdo apresentadas de forma mais minuciosa na primeira parte deste documento.

A Metodologia utilizada foi a de pesquisa-a¢do, e o material coletado para analise de
ensino e aprendizagem de conceitos matematicos foram obtidos em nucleos de Educacéo de
Jovens e Adultos no municipio de Floriandpolis/SC. Alguns dos encontros foram registrados
em videos e editados posteriormente para analise de aprendizagem segundo teorias dos
Campos Conceituais proposta por Vergnaud e também sob a Otica de Terezinha Carraher e

David Carraher para a anélise de atividades que envolviam o pensamento proporcional.

A andlise da Proposta Curricular para a Educacdo de Jovens e Adultos (BRASIL,
2002) apresentou aspectos condizentes com os trabalhados no ensino via projetos de pesquisa.
Percebe-se que muitos aspectos da proposta da Secretaria de Educacdo Fundamental do
Ministério da Educacdo (MEC) séo verificados no dia-a-dia da sala de aula de EJA que tem a

pesquisa como principio educativo.

Os projetos de pesquisa desenvolvidos pelos estudantes, além de estarem de acordo
com a proposta apresentada pelo MEC, possibilitam a organizacdo dos contetidos em rede e
contextualizam conceitos matematicos com as problematicas criadas pelos proprios
estudantes. A organizacdo do curriculo em rede € algo comentado na Proposta Curricular do
MEC, mas ndo de forma detalhada e dad margem para que possamos compreendé-la e

enguadra-la no modelo proposto nesta dissertacao.
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Os saberes organizados em rede estruturam-se de forma nao linear e acabam por se
organizar tendo como elo de ligacdo os temas em estudo criados pelos alunos. Ao analisarmos
alguns dos exercicios resolvidos pelos alunos pudemos perceber, sob a Gtica de Vergnaud,
Teresinha Carraher, David Carraher e Schliemann, avancos em relagdo ao aprendizado de
conceitos matematicos. O fator de contextualizacdo da matemética com o tema de interesse
dos estudantes é um facilitador do processo de ensino e aprendizagem dos conteudos

matematicos abordados nas pesquisas.

Neste trabalho ser& apresentado o relato de observagdes feitas em um nucleo de EJA e
como, a partir destas observacdes e intervencOes, podemos desenvolver conceitos
matematicos importantes para a formacdo do aluno. As aulas foram ministradas no periodo

entre os meses de setembro e novembro de 2006.

Finalmente serdo apresentadas as conclusdes referentes as possibilidades de termos um
ensino desenvolvido a partir de pesquisas criadas pelos préprios alunos. Sugestdes indicando
possibilidades de avanco quanto ao uso desta forma de ensino e aprendizagem, assim como
guestionamentos sobre o curriculo construido ao findar de cada ciclo de pesquisas elaboradas
pelos estudantes, estardo presentes nos termos finais deste trabalho. As atividades propostas
durante as observacBes em sala de aula e também alguns videos produzidos durante as
observacdes, estdo disponiveis em site da internet
<http://www?2.mat.ufrgs.br/~ppgensimat/matematizando/index.htm> e estdo anexas em CD-

Rom que é parte integrante desta dissertacdo de mestrado.
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2 OBJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo questionar e apresentar possibilidades de se
desenvolverem conceitos matematicos, respeitando as peculiaridades inerentes a Educacéao de
Jovens e Adultos, tendo a pesquisa como norteadora do processo de aprendizagem e, para
isso, sdo analisados 0 ensino e a aprendizagem de Matematica na EJA de uma escola
municipal de Florianopolis/SC.

Também ¢ objetivo deste trabalho organizar um curriculo matematico onde haja
relacdo direta entre os diferentes conceitos estudados. As relagfes serdo organizadas de tal
forma que se construa uma rede apresentando a complexidade de ligagGes existentes entre
diferentes temas abordados nas pesquisas desenvolvidas pelos alunos. Esta forma de
organizacdo sera abalizada pelos pareceres propostos pelo MEC para a Educacao de Jovens e
Adultos.

Todavia, a questdo fundamental que norteia este trabalho é descrever e citar
exemplos de como se desenvolve o ensino de Matematica, na EJA, tendo a pesquisa como
principio educativo. Para tanto serdo descritos procedimentos utilizados em observacoes
realizadas com turmas de alunos de EJA, no municipio de Florianopolis/SC. A intencdo é
ajudar educadores a planejar, justificar, implementar e validar uma sequiéncia de atividades ou
material didatico, onde possa ser visualizado o curriculo matematico organizado em rede,

originado de diferentes projetos de pesquisa criados pelos alunos.
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3 JUSTIFICATIVA

Meu trabalho com a Educagédo de Jovens e Adultos iniciou-se em 1998 quando fui
professor de uma turma de alunos do Programa SESI - Educacdo do Trabalhador, na cidade
de Cachoeirinha/RS. A partir desta primeira experiéncia, comparando com meu trabalho em
escolas de ensino regular (nivel fundamental e médio) pareceu-me evidente que a EJA deveria
ser tratada de forma diferenciada.

Com o passar dos anos fui tendo outras experiéncias com Educacdo de Jovens e
Adultos até chegar a Floriandpolis onde, como professor da Rede Municipal, conheci o
trabalho feito com a EJA que primava por desenvolver os conteudos disciplinares tendo a
pesquisa como principio educativo. Julguei a proposta de trabalho colocada em pratica nos
Nucleos de Educacdo de Jovens e Adultos do municipio muito pertinente, e de acordo com
minhas idéias de um tratamento diferenciado para esta clientela de estudantes.

Embasado na experiéncia vivenciada resolvi divulgar esta pratica para outros
educadores, com intuito de apresentar uma outra maneira de trabalhar com os alunos na EJA.
Diferentemente de aulas puramente expositivas, muitas vezes guiadas unicamente por livros
didaticos ou curriculos pré-estabelecidos, a proposta pedagdgica em curso no Municipio de
Floriandpolis para e Educacdo de Jovens e Adultos, no Nivel Fundamental, leva em
consideracdo interesses e particularidades de cada aluno que ingressa nos Nucleos de EJA.

A vontade de expor para demais colegas professores a possibilidade de trabalharmos
conceitos matematicos contextualizados, que resultem em aprendizado por parte dos alunos,
serviu como incentivo maior para a realizacdo desta dissertacdo. Enfim, este texto expressa o
sentimento e idéias de um professor/educador envolvido com a Educagdo de Jovens e
Adultos, que busca a partir de seu relato de experiéncias, contribuir de alguma forma para

discuss@es que envolvam o ensino e aprendizado, na EJA ou fora dela.
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4 A EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

4.1 ALGUMAS PARTICULARIDADES DA EJA

Inegavelmente o trabalho com jovens e adultos apresenta particularidades. O simples
fato de termos uma denominacao especifica: Educacdo de Jovens e Adultos, propria para este
ramo de ensino e aprendizagem, ja demonstra a necessidade de encararmos e propormos
atividades de acordo com o educando que estamos envolvendo neste processo educativo.
Projetos pedagogicos destinados a Jovens e Adultos ndo devem ser apenas repassados do
ensino regular tradicional (seriado, compartimentado, individualista, acritico, conteudista)
para a realidade especifica da EJA. Muito embora as competéncias a serem alcancadas, seja
por um jovem do ensino regular ou da EJA, sejam as mesmas, a forma como irdo atingi-las
deve diferir, pois realidades distintas necessitam de abordagens adequadas a cada um dos

Casos.

Outro cuidado que se deve ter é o de ndo julgar a EJA como uma forma répida de se
conseguir escolarizacdo ou uma modalidade de educacdo escolar que visa apenas diplomar
aqueles que, por motivo ou outro, ndo conseguiram findar as etapas de sua escolarizacdo em
ensino regular. As expectativas do estudante, independentemente da modalidade de ensino,
seja ele regular, ou EJA, sdo basicamente as mesmas: formar-se com qualidade e aproveitar
ao maximo os conhecimentos transmitidos e formalizados na escola. Muito embora alguns
acreditem que o fato de estarem buscando formacdo em EJA seja prejudicial ao aluno, apenas

perpetuando um modelo social excludente:

A escola é quase que exclusivamente um ‘aparelho de distribuicdo’ dos
individuos em categorias sociais predeterminadas. Favorece os ja favorecidos,
exclui, repele e desvaloriza os ja desfavorecidos. (...). Dessa forma, a divisdo social
do trabalho determina a divisdo da escola em duas redes de ensino que levam a
reproducdo do proletariado e a reprodugdo da burguesia em redes distintas
(CARVALHO, 1986, p.15)

Concluir os estudos em uma sala de EJA n&o implica em uma formacdo “mais fraca”
ou inferior a outros modelos educacionais. De fato podem existir esferas escolares distintas, se
compararmos disponibilidade de recursos, apoio pedagogico e familiar, estrutura fisica do

espaco escolar, disponibilidade de materiais didaticos, formacdo docente, entre outros
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aspectos. Mas isto ndo € justificativa para afirmar que o aluno formado na EJA tera condicOes
inferiores a um aluno formado em outra modalidade de ensino. A questdo é que ndo se trata
apenas da formacdo na EJA, mas um conjunto fatores sociais que levaram o estudante a
freqlentar uma sala de aula destinada a jovens e adultos. Porque teve que se dirigir a um
centro de EJA? Que historia pessoal esta por tras de cada educando que busca formacao
escolar que outrora ndo conseguiu finalizar? Onde estavam Estado, familia ou outros entes
responsaveis pela formagdo educacional deste estudante? Justificar e generalizar que ha falta
de qualidade ou incapacidade de um aluno formado em EJA, apenas por ser um segmento
educacional que acolhe excluidos do processo regular de ensino é por demasiado simplista e
minimalista. O reconhecimento de que a ndo formacdo em idade adequada ao ensino regular
ndo € responsabilidade apenas do individuo adulto também € explicitada por PINTO em Sete

Licdes sobre Educagéo de Adultos:

O menosprezo pela educagdo dos adultos, a atitude de condend-los
definitivamente ao analfabetismo (...) incide no erro socioldgico de supor que o
adulto é culpado de sua prépria ignorancia. Ndo reconhece que o adulto ndo €
voluntariamente analfabeto, sendo que é feito como tal pela sociedade, com
fundamento nas condicdes de sua existéncia. (PINTO, 1986, p.82)

E claro que a formagdo de um aluno em EJA é diferenciada de um aluno que se
formou em ensino regular, mas distin¢cdo apenas de formas de processos de aprendizagem,
mas ndo de qualidade de ensino. Devemos é buscar solucGes para problemas identificados e
associados a Educacdo de Jovens e Adultos, de tal forma que possamos supera-los,
contribuindo para uma melhor formacdo do educando e também para uma maneira
diferenciada de perceber a EJA. Estar atento a realidade de que a Educacdo de Adultos e
Jovens é também uma modalidade educacional com as mesmas qualidades e particularidades

que qualquer outro modelo possui, independentemente de conceitos pré-estabelecidos.

A questdo de freqiiéncia escolar é tema de anélise em todos os modelos educacionais.

Na EJA ndo é diferente, nem tampouco um problema recente

No momento em que publicamos este texto multiplicam-se estudos e reunies
dos oOrgdos decisorios de nossa educacdo, sobre o curso noturno,(...) procurando
solucBes que visem atenuar as dificuldades de freqiiéncia, permanéncia e
aproveitamento. (CARVALHO, 1986, p.8)
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O texto de Carvalho refere-se a ensino Noturno, ndo especificamente a EJA, mas
enquadra-se bem ao que agora discutimos. A justificativa mais presente nos relatos dos alunos
é que o trabalho impossibilita a freqliéncia constante em sala de aula. O trabalho acaba sendo
a causa de sua presenca e de sua auséncia em sala de aula! O aluno muitas vezes afirma que
deixou o ensino regular por envolver-se em trabalho que impossibilitava que mantivesse os
estudos na época em que frequentava a escola regularmente. Apos longo tempo longe da
escola, resolve retornar auxiliado pela pressdo social e mercadoldgica que exige diploma para
exercicio de diferentes atividades. O trabalho o faz retornar a escola. A busca de um
certificado escolar que comprove formagdo em Ensino Fundamental ou Médio é a motivacéo,
para muitos, de retornar a uma sala de aula. Por outro lado, muitos alunos, ap6s iniciada a
jornada em busca da qualificacdo educacional, véem-se forcados a abandonar os estudos
devido a incapacidade de conciliar estudo e trabalho, priorizando este em detrimento daquele.
Opcdes que a necessidade de sobrevivéncia e sustento familiar justificam com preciséo,
mantendo esta forma circular viciosa de comprometer o estudo em funcdo da necessidade de
renda. A evasdo escolar tem entdo seus indices acrescidos, caracteristica existente em muitos

centros de Educacéo de Jovens e Adultos.

4.1.1 Breve Histérico

A Educacdo de Jovens e Adultos ndo é um tema novo na educacdo brasileira, tendo

registros nesta modalidade da educagédo desde os tempos do Império:

Ha referéncias ao ensino primario de jovens e adultos analfabetos ao longo de
toda a legislacdo escolar do Império, das Provincias, e mais tarde dos Estados.
Registros de 1870-1880 dado conta de algumas caracteristicas desse tipo de ensino:
‘destinado aos que a idade e a necessidade de trabalhar ndo permitem freqlientar
cursos diurnos’, servem ‘ao homem do povo que vive do salario’. (CARVALHO,
1986, p.23)

Todavia, a modalidade de ensino, denominada Educacéo de Jovens e Adultos ndo era,
h& época, tratada de modo que merecesse atengdo especifica. A Educagdo de Adultos
mesclava-se com o chamado ensino noturno, e ndo tinha o acompanhamento que hoje é
dispensado para este ramo da educacéo.

Moacir Gadotti (2003) divide a historia da educacdo de jovens e adultos no Brasil em

trés periodos, a saber:
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1° De 1946 a 1958 - onde foram realizadas grandes campanhas nacionais de
iniciativa oficial (...) sobretudo para ‘erradicar o analfabetismo’. O autor ainda
ressalta que, nessa época, 0 analfabetismo era visto como um mal a ser enfrentado
uma “chaga”.

2° De 1958 a 1964 - A educacdo de adultos era entendida a partir de uma visdo de
causas do analfabetismo, como educagdo de base, articuladas com as ‘reformas de
base’. Observa-se que nesta época estava em vigor o Plano Nacional de
Alfabetizacdo de Adultos, sob direcdo de Paulo Freire que foi extinto pelo Golpe de
Estado de 1964.

3° O governo militar insistia em campanhas como a “Cruzada do ABC (Agéo Bésica
Cristd) e posteriormente com o0 MOBRAL. Cabe frisar que em 1985 o MOBRAL ¢
extinto (““sem consultar seus 300mil educadores™) e cria-se a Fundagdo Educar, com
objetivos mais democraticos, mas recursos parcos. Em 1989 cria-se a Comissao
Nacional de Alfabetizacdo, inicialmente coordenada por Paulo Freire e depois por
José Eustaquio Roméo, com objetivo de elaborar diretrizes para formulagdo de
politicas publicas de alfabetizagdo. Em 1990 o Governo Federal cria 0o PNAC (Plano
Nacional de Alfabetizacdo e Cidadania) que durou apenas 1 ano.(GADOTTI, 2003,
p.35)

Gadotti (2003, p.36) ainda afirma ser esta uma explicacdo para “o histérico
distanciamento entre sociedade civil e Estado no Brasil no que se refere aos problemas
educacionais”. Embora a classificacdo proposta pelo autor explicite a preocupagéo
governamental apenas de tratar a questdo do analfabetismo entre jovens e adultos, ndo € este,
exclusivamente, o objetivo da formacdo em EJA. Atualmente, a finalidade principal na
formacdo de Jovens e Adultos é mais do que apenas alfabetiza-los, busca-se uma formacéo
completa, incluindo etapas de pds-alfabetizacdo e o exercicio da cidadania. Sobre isso
podemos citar a Declaracdo de Hamburgo sobre Educacdo de Adultos de Julho de 1997,
decorrente da V Conferéncia Internacional sobre Educacdo de Adultos (V CONFITEA), que

aponta para a formacao de Jovens e Adultos da seguinte maneira:

Os objetivos da educacdo de jovens e adultos, vistos como um processo de
longo prazo, desenvolvem a autonomia e 0 senso de responsabilidade das pessoas e
das comunidades, fortalecendo a capacidade de lidar com as transformacBes que
ocorrem na economia, na cultura e na sociedade como um todo; promove a
coexisténcia, a tolerancia e a participagdo criativa e critica dos cidaddos em suas
comunidades, permitindo assim que as pessoas controlem seus destinos e enfrentem
os desafios que se encontram a frente. E essencial que as abordagens referentes a
educacdo de adultos estejam baseadas no patriménio cultural comum, nos valores e
nas experiéncias anteriores de cada comunidade, e que estimular o engajamento
ativo e as expressdes dos cidaddos nas sociedades em que vivem. (V CONFITEA,
1997)

O aluno formado em EJA deve estar preparado para relacionar conhecimentos
vivenciados na escola com outros ambientes a que esté inserido: trabalho, comunidade,
religido ou outros locais em que conviva. A garantia de que estamos formando o educando

para 0 exercicio da cidadania ndo é tdo somente incluir este item no curriculo escolar.
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Exige discussdo, exercicios argumentativos, leituras e releituras de noticias em jornais,
revistas e internet de temas que envolvam direta ou indiretamente o educando. Neste
aspecto, particularmente, a Matematica torna-se ferramenta indispensavel quando
tratamos de analisar orcamentos, graficos, fazer projecdes e estimativas oportunas para
melhor compreender determinadas situagoes.

Atualmente a formacao do aluno na Educacdo de Jovens e Adultos néo é tida como
uma formacdo compensatdria, apenas com o objetivo de concluir a escolaridade basica de
pessoas que ndo freqlientaram e/ou concluiram a escola em idade regular. Espera-se que o
aluno formado na EJA apresente-se preparado para interpretar a realidade a qual esta
inserido relacionando saberes escolares com criticidade e poder de argumentacdo. Para
que esta pratica se torne efetiva € fundamental flexibilizarmos o curriculo, tornando-o nao
universal e adequando-o a especificidades de cada grupo de estudantes.

O respeito a diversidade e questbes curriculares foram abordados no VIII Encontro
Nacional de Educacéo de Jovens e Adultos (VIII ENEJA), realizado em Pernambuco, em

setembro de 2006, e esta descrito no Relatorio-sintese do evento:

A idéia de educacdo e diversidade exige clareza conceitual. Educar para a
diversidade difere de segregacdo, respeita as especificidades e busca a inclusdo
social. A preocupacao com a elaboracdo de curriculos que contemplem a diversidade
pauta as acdes e propostas pedagdgicas, pois ndo se pode conceber educacdo
inclusiva partindo de curriculos universalistas, trabalhados igualmente com todos os
grupos, ndo levando em consideracdo especificidades, nem diversidades. (VIII
ENEJA, 2006)

Enfim, a formacdo do aluno na Educacdo de Jovens e Adultos deve primar pela
qualidade do ensino, compreendido como nao-compensatorio, desde a alfabetizacdo até a
formacdo basica, ressaltando aspectos de inclusdo e cidadania. Fazendo com que 0s
conceitos e licbes trabalhadas na escola incorporem-se as atividades diarias de
compreensdo e leitura da realidade em que o educando esta inserido. A formagé&o escolar é
um direito de todos e, em se tratando de EJA, os juros compensatorios de uma formacéo
defasada no aspecto cronoldgico, devem vir em forma de qualidade de ensino,
comprometimento dos educadores e politicas publicas direcionadas para a especificidade

inquestionavel da Educacdo de Jovens e Adultos.
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4.2 CARACTERISTICAS DA EJA

4.2.1 Alto indice de evasdo escolar

Este € um aspecto que no cotidiano da sala de aula € facilmente percebido pelo educador.
Para ter-se uma idéia de estatistica e nameros, em Floriandpolis/SC, o Departamento de
Educacdo Continuada (6rgdo da Secretaria Municipal de Educacdo, responsavel pela
Educacdo de Jovens e Adultos no municipio) divulgou que em 2006 o indice de evasao
chegou a 48,3% (PMF, 2007, p.3) para esta modalidade de ensino.

As causas deste indice elevado sdo inUmeras e particulares para cada educando envolvido
no processo de formacao escolar. Muito embora a questdo de trabalho apareca como motivo
usualmente comentado pelos estudantes, também ha questdes econémicas (falta de recursos),
familiares (filhos), sociais (violéncia), de salude (doencas) e até mesmo pessoais
(descontentamento). Além dos aspectos citados ha uma série de outros motivos que
influenciam nesta alta taxa de evas@o. Os professores trabalham com esta realidade, o que
prejudica muitas vezes o bom andamento das atividades ou até mesmo, impede a seqiiéncia
delas. Aos educadores cabe 0 engajamento, dentro de suas possibilidades, de tentar manter o
aluno freqientando a sala de aula. Esta conduta envolve conhecer, respeitar, auxiliar,
interagir, incentivar e acolher o aluno nesta busca pela formacao escolar. Fazer com que aluno
sinta-se parte integrante da comunidade escolar é tarefa que o professor pode executar, a fim

de auxiliar na diminuicdo dos indices de evasdo escolar.

4.2.1 Espaco escolar como local de convivio e relacionamento

O retorno ao ambiente escolar representa para estudantes jovens e adultos uma nova
oportunidade de finalizar uma etapa de sua formacdo anteriormente interrompida por
motivos distintos para cada um dos estudantes. O que motivou esta retomada os estudos
também ndo é algo de consenso, muito embora, freqlientemente em seus discursos, o tema

oportunidade de emprego seja um constante.



24

Um aspecto importante a ser analisado é o retorno do jovem a escola. Tal
acdo depende de um movimento profundamente individual e solitario, que deve ser
interpretado como um conjunto mais amplo de valores. (ANDRADE, 2004, p.50)

Ap0s adaptacdo rapida com a escola, professores e colegas de turma, os alunos logo
percebem-se envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, enturmam-se com 0S
demais companheiros de classe e acabam se tornando membros da comunidade escolar.
Isto é deveras interessante e importante para 0 andamento das atividades escolares. Ter o
aluno como membro atuante na rotina escolar é passo fundamental para consolidacdo de
uma proposta pedagogica onde o aluno € grande responsavel pelo andamento dos

trabalhos.

Valorizar este retorno € fundamental para torna-lo visivel, ja que representa a
chance que, mais uma vez, este jovem esta dando ao sistema educacional brasileiro
de considerar a sua existéncia social. (ANDRADE, 2004, p51)

O estudante envolvido e interessado em avangar no seu processo de formagao escolar
valoriza o ambiente que esté inserido e percebe-se parte integrante de um grupo social que, ha
pouco tempo, estava marginalizado. Apoiado por seus colegas de estudo, professores e
comunidade escolar em geral, o aluno da EJA revisita 0 ambiente escolar sob outro prisma, o
do “tempo ganho” a partir de agora. Explica-se melhor: é comum alunos da EJA falarem em
“tempo perdido”, por terem abandonado a escola no momento em que deveriam té-la cursado
na idade mais adequada para a formacdo em nivel de ensino fundamental. Percebe-se que
alunos planejam o tempo restante para sua formacdo e, tendo mais claro os objetivos que
buscam, concentram-se em alcanca-los, sabendo que estdo “ganhando tempo” em relagdo a
sua formacdo. Esta maturidade é claramente percebida em jovens e adultos, mas ainda carece
de objetividade quando pensamos nos adolescentes inseridos no contexto da EJA. Para estes a
efervescéncia de horménios, ddvidas quanto ao futuro, pensamento imediatista, histdrico
escolar ndo-exemplar, entre outras caracteristicas tipicas da adolescéncia, justificam um
comportamento diferenciado por parte deles. Todavia estes também encontram seus pares na
EJA, socializando e desfrutando do ambiente escolar, no qual estdo novamente inseridos e,
como grupo, vado avangando com sua heterogeneidade caracteristica em busca de formacao
escolar.

Cabe aos educadores e demais membros da comunidade escolar, incentivar este
estudante que esta retornando por motivos diversos. Fazer com que o aluno sinta-se membro

efetivo da comunidade, valorizando avancos e percebendo mudangas. Ndo queremos apenas
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exigir que o estudante aprenda tdo somente conteudos curriculares descontextualizados.
Devemos primar para que o aluno seja o sujeito principal na (re)construcdo dos saberes
escolares pertinentes a sua formacdo, valorizar lembrangas construidas em ambientes

escolares distintos do que esté vivendo agora.

ao enunciar suas reminiscéncias da Matematica Escolar, o aluno adulto
podera de algum modo facilitar o transito na disciplina Matematica, mas mais do
que isso (e até para isso), esse aluno reconstroi e exibe uma certa intimidade com o
género discursivo préprio daquela instituicdo (que tem nos enunciados "didaticos"
de Matematica uma expressdo tipica), intimidade que é elemento decisivo para
justificar ou forjar sua incluséo nela.
(Trocando em middos: E como se falar um pouco de "matematiqués escolento”
legitimasse a inser¢do daquele aluno adulto na Escola, revelando que, por ele
compartilhar dos modos de expressar o pensar e o fazer da Matematica Escolar, ndo
seria apenas justo mas também adequado ocupar ali um lugar — de sujeito).
(FONSECA, 2001)

Enfim, um aluno inserido no contexto da comunidade escolar torna o processo de
ensino e aprendizagem mais efetivo. E para que isto ocorra é fundamental a valorizacdo da
equipe de educadores e demais integrantes do ambiente escolar que acolhem o aluno egresso
da vida néo escolar para a EJA.

4.2.2 Estatisticas particulares

Alguns dados estatisticos ajudam-nos a melhor compreender a realidade da Educacéo de
Jovens e adultos no Brasil. Abaixo seguem algumas tabelas e graficos que explicitam com
numeros a realidade desta modalidade de ensino, particularmente na Regido Sul do Brasil e

também em nivel nacional.
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Tabela 1 — Nimero de matriculas na Educacdo de Jovens e Adultos nos cursos presenciais com avaliagdo no processo no

Ensino Fundamental de 5% a 82 Série, por faixa etaria, no Brasil,e nos estados da Regido Sul em 29/3/2006

Brasil Parana Santa Catarina Rio Grande do Sul
Fx.Etaria Matriculas % % ,oum Matriculas % % ,um Matriculas % % ,oum Matriculas % % acum
De 0 a 14 anos 27910 14 14 93 01 01 1647 32 32 10 00 00
De 15a 17 anos 454322 224 238 8491 133 135 10652 205 23,7  27.469 298 298
De 18 a 24 anos 681.942 336 574 19984 314 449 10542 203 440 28833 313 61,1
De 25 a 29 anos 284057 140 714 10303 162 61,1 7877 152 592 11229 12,2 733
De 30 a 34 anos 217.205 10,7 821 9.050 142 753 7153 138 73,0 8.703 94 827
De 35 a 39 anos 162.989 8,0 90,1 7057 11,1 86,4 6385 123 853 6892 75 902
Mais de 39 anos 200.728 9,9 100,0 8.636 13,6 100,0 7.601 14,7 100,0 9.053 9,8 1000
Total 2.029.153 100 - 63.614 100 - 51.857 100 - 92.189 1000 -
Fonte: MEC/INEP
Grafico 1 - Percentual de Alunos Matriculados na Educacédo de jovens e Adultos
nos Cursos Presenciais com Avaliacdo no Processo no Ensino Fundamental de
5% a 82 Série, por Faixa Etaria, no Brasil e nos Estados da Regido Sul em
29/03/2006
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A Tabela 1 e o Grafico 1 nos mostram que a maioria dos alunos matriculados na EJA esta
na faixa etaria de até 29 anos. Isto evidencia o fato de que a Educacdo de Jovens e Adultos
tém em seu quadro estudantes majoritariamente jovens, aptos a ingressar no mercado de
trabalho e, talvez, por esta possibilidade existir, buscam qualificacdo para conseguir uma
melhor oportunidade de emprego.

O ingresso no mercado de trabalho ¢ uma realidade almejada pelos alunos da EJA.
Paradoxalmente, na maioria dos casos, € 0 mesmo mercado de trabalho que afasta 0s jovens
das escolas, quando estes estdo cursando o ensino fundamental na idade apropriada. Justificar
a saida da escola por motivos financeiros é argumento muito utilizado pelos estudantes que
retornam a escola na Educacéo de Jovens e Adultos.

A defasagem entre idade/série aumenta a medida que a faixa etaria também aumenta:

(...) em 1996, a Contagem da Populacdo (IBGE, 1997) constatava a
existéncia de 5,3 milhdes de pessoas de 15 a 19 anos freqlientando a escola em
situacdo de defasagem de ano ou mais. O indice de defasagem aumenta
progressivamente com a idade, chegando proximo de 90% entre jovens de 18 anos.
A entrada precoce dos adolescentes das camadas mais pobres no mercado de
trabalho formal ou informal provocou a sua transferéncia para os programas de
educacdo originalmente destinados a populacdo adulta. (DI PIERRO, JOIA,
RIBEIRO, 2001)

Os dados apresentados na Tabela 1 confirmam o fato de que um grande numero de jovens
esta matriculado na Educacéo de Jovens e Adultos no Ensino Fundamental. No que se refere a

defasagem entre ano e série na qual o aluno estad matriculado 0os numeros séo 0s seguintes:

Tabela 2 - Numero de alunos concluintes no Ensino Fundamental, por faixa etaria no

Brasil e nos estados da Regido Sul — 2005

Brasil Parand Santa Catarina Rio Grande do Sul

Faixa Etaria Alunos % Alunos % Alunos % Alunos %
0al7 2.049.606 82,9  129.307 94,9 81.789 96,1 116.892 90,2

18 ou mais 422.084 17,1 6.895 51 3.340 3,9 12.659 9,8
Total 2471.690 100,0 136.202 100,0 85.129 100,0 129.551 100,0

Fonte: MEC/INEP

A Tabela 2 apresenta dados que evidenciam a defasagem na faixa etaria de alunos
concluintes do Ensino Fundamental. No Brasil, este indice é maior do que 17% se
considerarmos como a faixa etaria de até 17 anos a idade aceitavel para formacao em nivel de

Ensino Fundamental.
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No que se refere ao numero de alunos matriculados por dependéncia administrativa

observe a Tabela 3 e Grafico 2:

Tabela 3 - Numero de matriculas na Educacéao de Jovens e Adultos nos cursos presenciais

com avaliacdo no processo no Ensino Fundamental de 52 a 82 série, por dependéncia

administrativa, no Brasil e nos estados da Regido Sul, em 29/3/2006

Brasil Parand Santa Catarina Rio Grande do Sul
Dep.Adm Matriculas %  Matriculas %  Matriculas %  Matriculas %
Federal 230 0,0 0 0,0 0 0,0 0,0
Estadual 1.098.482 541 60466 951  38.647 745  57.024 61,9
Municipal 891.236 43,9 2.132 3,4 11.079 21,4 30.810 33,4
Particular 39.205 1,9 1.016 1,6 2.131 4,1 4.355 4,7
Total 2.029.153 100 63.614 100 51.857 100 92.189 100,0
Fonte:MEC/INEP
Gréfico 2 - Percentual de Matriculas na Educacéo de Jovens e
Adultos nos Cursos Presenciais com avaliacdao no Processo no
Ensino Fundamental de 52 a 82 Série, por Dependéncia
Administrativa, no Brasil e nos estados da Regido Sul, em
29/03/2006
100 _ 95,05

_ 80 _ 74,53

g 61.86 O Federal

£ 60 544 B Estadual

S 40| 222 242 O Municipal

2 1,36 O Particular

20
0,01 1,93 0,00 0,0 411 72
0 = —1
BRA PR RS

Local

Fonte: MEC/INEP




29

A Tabela 3 e o Gréafico 2 evidenciam que na esfera Estadual é onde encontramos o maior
numero de alunos matriculados na Educacao de Jovens e Adultos. Embora em nivel nacional
as matriculas em Escolas Estaduais ndo sejam expressivamente maiores que as matriculas em

escolas municipais, fica evidente esta discrepancia nos estados da Regido Sul.

Quanto ao quadro docente e a formacao dos professores que atuam na Educacgédo de Jovens

e Adultos a Tabela 4 e o Gréfico 3 ajudam-nos a perceber a realidade atual na EJA:

Tabela 4 — Namero de fung¢des docentes na Educacéo de Jovens e Adultos no Ensino Fundamental de 52

a 82 série, por nivel de formag&o, no Brasil e nos estados da Regido Sul, em 29/3/2006

Brasil Parand Santa Catarina Rio Grande do Sul
Formacéo Funcdes Docentes % Funcdes Docentes % Funcdes Docentes % Funcdes Docentes %
Fund. Incompleto 22 0,0 - 0,0 - 0,0 - 0,0
Fund. Completo 170 0,1 - 0,0 - 0,0 9 0,1
Médio Completo 21.859 17,6 16 04 199 6,9 519 7,0
Superior Completo 102.467 823 4306 996 2670 931  6.857 92,9
Total 124.518 100 4.322 100 2.869 100 7.385 100,0

Fonte: MEC/INEP
Nota: O mesmo docente pode atuar em mais de um nivel/modalidade de ensino e em mais de um estabelecimento.

Grafico 3 - Percentual , por Nivel de Formacéao, de Funcdes Docentes na
Educacédo de Jovens e Adultos no Ensino Fundamental de 5% a 82 série,
no Brasil e nos Estados da Regido Sul, em 29/03/2006
99,63
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Fonte: MEC/INEP
Nota: O mesmo docente pode atuar em mais de um nivel/modalidade de ensino e em mais de um estabelecimento.
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A informacéo relevante na Tabela 4 e Grafico 3 € a evidéncia de que a grande maioria dos

professores atuantes na Educacdo de Jovens e Adultos tem nivel superior completo.

4.2.4 Busca de qualificagéo profissional

Um dos principais objetivos do aluno da EJA € concluir seu ciclo de estudos para
obtencdo do diploma que oportunizara melhor qualificacdo e maiores oportunidades de
emprego.

A entrada precoce no mercado de trabalho e 0 aumento das exigéncias de instrucéo e
dominio de habilidades no mundo do trabalho constituem os fatores principais a
direcionar os adolescentes e jovens para os cursos de supléncia, que ai chegam com mais
expectativas que os adultos mais velhos de prolongar a escolaridade pelo menos até o

ensino médio para inserir-se ou ganhar mobilidade no mercado de trabalho. (DI
PIERRO, JOIA, RIBEIRO, 2001)

Muitas vezes as pesquisas realizadas pelos alunos apontam, inclusive, seus anseios de
ingressar ou conseguir alguma mobilidade no mercado de trabalho. Para o aluno da EJA, ter
como meta a conclusdo deste ciclo de estudos para conquistar certificacdo correspondente
(Ensino Fundamental), freqlientemente é o objetivo principal de seu retorno a escola, e isto
deve ser levado em conta na hora do planejamento das atividades. A realidade de que as
transformacfes na economia sdo uma constante também sdo lembradas na Declaracdo de
Hamburgo (1997)

A globalizacdo, mudanca nos padrBes de producdo, desemprego crescente e
dificuldade de levar uma vida estavel exigem politicas trabalhistas mais efetivas,
assim como mais investimentos em educagdo, de modo a permitir que homens e
mulheres desenvolvam suas habilidades e possam participar do mercado de trabalho
e da geracéo de renda. (V CONFITEA, 1997)

A escola e os professores envolvidos neste processo, todavia, ndo devem visar
exclusivamente a preparacdo para 0 mundo do trabalho. Evidentemente que questfes de
empreendedorismo, relagdes custo/beneficio, economia solidaria, analises orcamentarias,
entre outros aspectos gque envolvam economia e trabalho serdo e deverdo ser laboradas na
disciplina de Matematica, mas cabe lembrar que este ndo deve ser o foco principal que
norteard o0 andamento dos estudos. O objetivo continua sendo uma formacgdo ampla que
relacione saberes escolares com outros temas mundanos e exercite no aluno a autonomia e

capacidade de questionar com criticidade modelos econdmicos e sociais a que esta inserido.
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Questionar, por exemplo, a sociedade capitalista em que vive e na qual busca uma
oportunidade de trabalho, questionamentos estes que devem ser exercitados, como proposto
no Relatorio-sintese do VIII ENEJA (2006)

Argumentando que, apesar de vivermos em uma sociedade capitalista, o
horizonte pauta-se em uma sociedade mais solidaria, igualitaria e humanizadora,
com novas relacdes de trabalho coletivo, com unido, partilha, gestdo coletiva, que
fortaleca grupos com mesmos objetivos, que se humanizam pelo trabalho. A
economia solidaria organiza-se como alternativa critica ao sistema capitalista, suas
relacGes de trabalho e formas de organizagdo. (V111 ENEJA, 2006)

Enfim, o ingresso e/ou mobilidade no mercado de trabalho é objetivo da grande
maioria dos alunos da educacdo de Jovens e Adultos, todavia este ndo deve ser a unica
finalidade a que se destina a escola. Professores devem atentar para uma formacgdo que
trabalhe além de questbes econdmicas, questdes sociais, ambientais, culturais, de salde, entre

outras.

4.3 UM MODELO NAO TRADICIONAL DE ENSINO

Pela inegabilidade das particularidades que a Educacdo de Jovens e Adultos possui é
gue devemos propor uma forma diferenciada de tratar esta modalidade de ensino. Desde
politicas publicas proprias até modelos pedagdgicos condizentes com a demanda de alunos
que freqlientam esta especificidade de ensino. Ndo se pode apenas transmitir conteddos
curriculares descontextualizados tendo a perspectiva de que estaremos formando escolares
capazes de aproveitar de forma efetiva os conceitos trabalhados em sala de aula. Tal atitude se
assemelharia a uma prética de educacdo bancaria, assim caracterizada por Paulo Freire:

O educando recebe passivamente os conhecimentos de um deposito que faz o
educador. Educa-se para arquivar o que se deposita. Mas 0 curioso é que o
arquivado é o homem mesmo, que perde assim seu poder de criar, se faz menos
homem, é uma peca. O destino do homem deve ser criar e transformar o mundo
sendo sujeito de sua acdo (FREIRE, 1987, p.34)

Apenas o “depdsito” de conceitos matematicos ndo nos dara garantias de que o aluno
conseguira transpor saberes desta disciplina para uma situacdo pratica, onde necessite, por

exemplo, estimar valores, correlacionar medidas ou realizar calculos percentuais. E necessario



32

que o aluno envolva-se no processo de ensino e aprendizagem, sendo personagem
fundamental na construcdo dos saberes matematicos pertinentes para uma melhor
interpretacdo da realidade. E para que o envolvimento do aluno seja efetivo é que
vislumbramos o ensino via projetos de pesquisa como uma forma eficaz de se trabalhar
conteldos matematicos curriculares relacionados com anseios de aprendizagem dos
educandos. A partir de problematicas definidas pelos alunos é que poderemos envolvé-los no
processo de construcdo do conhecimento. O termo “problematica” refere-se a uma davida ou
questionamento que o aluno faz sobre determinada situacdo e que ira nortear todo o

desenvolvimento da pesquisa.

Enquanto na “préatica bancaria” da educacéo anti-dialégica por esséncia, por
isto, ndo comunicativa, o educador deposita no educando o contetido pragmatico da
educacdo, que ele mesmo elabora ou elaboram para ele, na pratica problematizadora,
dialdgica por exceléncia, este conteido, que jamais é “depositado”, se organiza e se
constitui na visdo do mundo dos educandos, em que se encontram seus “temas
geradores” (FREIRE, 1981, p.120)

Os “temas geradores” aos quais se refere Paulo Freire, ndo deixam de ser uma forma
de problematica coletiva. Quando abordada, a questdo de um tema gerador envolve, por
definicdo, todo o grupo de alunos. No ensino via pesquisa, o aluno é quem define seu tema
que sera objeto de estudo, possibilitando um envolvimento mais particular para cada
educando.

A medida que os estudantes definem seus temas a serem pesquisados, O0s
conhecimentos necessarios para melhor compreensdo do objeto de estudo vdo sendo
construidos com auxilio de colegas de classe e professores, que acompanham o andamento do
processo fazendo encaminhamentos que exercitem conceitos matematicos pertinentes a
formacdo do aluno. Sobretudo a um melhor entendimento da problematica definida pelo
aluno-pesquisador. Com isto o aluno percebe a disciplina de Matematica como parte
integrante e essencial para o desenvolvimento e compreenséo de seu objeto de estudo. E desta
forma véo se construido alguns dos saberes necessarios para a formacgéo do aluno, ndo sendo
necessario uma lista prévia de conteudos a serem repassados para o estudante. Sobre isto

Gadotti afirma:

N&o se pode medir a qualidade da educagdo de adultos pelos palmos de
saber sistematizado que foram assimilados pelos alunos. Ela deve ser medida pela
possibilidade que os dominados tiveram de manifestar seu ponto de vista e pela
solidariedade que tiver criado entre eles. (GADOTTI, 2003, p.33)
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A possibilidade do aluno manifestar seu entendimento sobre o tema pesquisado é
uma realidade no trabalho tendo a pesquisa como principio educativo. Nos momentos em que
0 aluno expde sua producdo para seus pares evidencia-se 0 envolvimento do estudante com
seu projeto particular, e seu entendimento e opinido prépria sobre o assunto sdo explicitados.
E esta é uma tendéncia a ser seguida na Educacéo de Jovens e Adultos: primar que o aluno
exercite sua capacidade de argumentacdo, tendo visao critica da realidade que esta inserido e
de que forma sua pesquisa contribui para um melhor entendimento da sociedade ou até
mesmo uma melhor compreensdo de si proprio como estudante e cidaddo. E cidadania acaba

sendo um termo muito usado como um dos objetivos atuais da formacao de Jovens e Adultos

Ao lado da formacdo para o trabalho, é preciso também incorporar no
curriculo do ensino fundamental de jovens e adultos a formagédo politica para a
cidadania moderna. (DI PIERRO, JOIA, RIBEIRO, 2001)

Formar o aluno para que atente a questBes sociais, politicas, mercadoldgicas, é
fundamental, e ndo deve ser meta exclusivamente da EJA. Estes aspectos sdo ressaltados e
repetidamente anunciados por todos. Todavia, na oportunidade que os educandos tiveram para
concluirem seus estudos em tempo habil, cursado no ensino regular, o Estado, a Escola ou
outros entes responsaveis nao atentaram para estas questdes, deixando o aluno a margem do
processo de escolarizagdo tornando-o um potencial futuro aluno da EJA.

Em se tratando de Educacgéo de Jovens e Adultos devemos primar por uma formagéo
completa, visando nao apenas a alfabetizacéo e preparacdo de mao-de-obra para o mercado de
trabalho. A formacdo em EJA deve ser a oportunidade que a escola tem de tornar a sociedade
mais igualitiria e menos segregacionista, para que as relagdes sociais como um todo, venham

a ser favorecidas

O novo conceito de educagdo de jovens e adultos apresenta novos desafios as
praticas existentes, devido a exigéncia de um maior relacionamento entre 0s
sistemas formais e os ndo-formais e de inovacdo, além de criatividade e
flexibilidade. Tais desafios devem ser encarados mediante novos enfoques, dentro
do contexto da educacdo continuada durante a vida. Promover a educacdo de
adultos, usar a midia e a publicidade local e oferecer orientagdo imparcial é
responsabilidade de governos e de toda a sociedade civil. O objetivo principal dever
ser a criacdo de uma sociedade instruida e comprometida com a justica social e o
bem-estar geral. (V CONFITEA, 1997)

Enfim, a formacdo atual em EJA leva em consideracdo seu publico-alvo: estudantes que
tém histdrias pessoais diferenciadas daqueles que cursam o ensino regular sem defasagem de
faixa-etaria/série e o concluem em tempo habil. Esta consideracdo faz com que se atente para
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a formacdo que exercite a cidadania e contribua para a justica-social e o bem-estar geral, sem
perda de qualidade dos conhecimentos escolares pertinentes a uma formacao que possibilite

ao educando relacionar conteudos trabalhados na escola com situacdes de sua vida diaria.

4.3.1 Educador pesquisador

E fundamental no processo de ensino e aprendizagem via projetos de pesquisa que 0
educador tenha um comportamento diferenciado do ensino regular tradicional. O educador
ndo pode ter uma conduta pré-determinada por livros didaticos ou curriculos estabelecidos
antes mesmo de saber que alunos frequentardo a sala de aula.

Estardo os educadores preparados para ensinar seus alunos através das pesquisas?
Como exigir de um professor destreza e agilidade de reconstrugédo curricular, tendo como
guia o interesse dos alunos, se o professor ndo foi capacitado para isto? Estes

questionamentos também sdo temas de investigacao citado por Lidke:

Que formacdo para pesquisa recebeu (ou ndo)o professor? Esta questdo leva
diretamente a discussao sobre o processo de socializagdo profissional de professores
(...) em termos da formacdo recebida pelos futuros professores, nas escolas normais
e nas licenciaturas. Até que ponto a dimensdo da pesquisa constitui preocupacao
efetiva dos curricula dessas instituicdes, ao preparar o futuro professor? (LUDKE,
2001, p.20)

E importante que as licenciaturas atentem para o fato de formar, além de outras
competéncias, também um professor pesquisador. Convem realcar que a pesquisa nao
deve ser focada apenas como algo a ser pensado e elaborado apenas no contexto de
universidades. Deve-se perceber que 0 ensino via pesquisas € uma realidade em diferentes
niveis de ensino, ndo podendo ficar de fora de debates académicos. Todavia, muito
embora o professor possa ndo ter se formado adequadamente para desenvolver um ensino
tendo a pesquisa como principio educativo, isto ndo o impossibilitara de realizar projetos
com este enfoque. Para tanto é importante que o professor perceba possiveis conexdes
entre o interesse verbalizado pelo aluno e a disciplina de Matematica. A formacgédo do
professor € de suma importancia para que relacfes entre o tema que o estudante escolheu
para pesquisar e 0s conceitos matematicos, surjam de forma natural e convincente. Dito de
outra forma, conceitos matematicos contextualizam-se com o tema em pesquisa

auxiliando a explicar e melhor compreender a problematica estabelecida pelo aluno,
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fazendo com que o estudante perceba que modelos matematicos servem muito bem para

melhor analisar seu objeto de estudo.

A realidade comeca a fazer algumas exigéncias a sensibilidade e a competéncia
cientifica dos educadores. (...) N&o é possivel a educadoras e educadores pensar
apenas os procedimentos didaticos e os conteldos a serem ensinados aos grupos
populares. Os proprios contelldos a serem ensinados ndo podem ser totalmente
estranhos aquela cotidianidade. (FREIRE, 2003, p.15)

Ter a pesquisa como ponto de partida para construcdo de saberes matematicos (e ndo
apenas matematicos), pressupde que o educador apresentara ao alunos conceitos importantes
de sua disciplina especifica. Para tanto, devido a grande variabilidade dos temas em estudo
escolhidos pelos proprios alunos, o professor torna-se um pesquisador, atento aos anseios e
duvidas dos educandos e buscando sempre relacionar a pesquisa em andamento com saberes
curriculares construidos na escola. Isto esta longe de ser uma tarefa facil e rotineira. A cada
novo tema definido pelos estudantes o professor torna-se parte do grupo de alunos-
pesquisadores, a medida que comeca a sua busca por informac6es e melhor compreensdo do
tema a ser analisado. E uma exigéncia deste modelo de ensino: que o professor esteja
envolvido com cada uma das pesquisas em andamento e aponte possiveis caminhos que
apresentem conceitos matematicos pertinentes a um melhor entendimento do objeto de

estudo.

O trabalho do professor ndo consiste simplesmente em transmitir informac6es ou
conhecimentos, mas em apresenta-los sob a forma de problemas a resolver,
situando-os num contexto e colocando-0s em perspectiva de modo que o aluno possa
estabelecer a ligacdo entre a sua solucdo e outras interrogacGes mais abrangentes
(DELORS, 2003, p.157).

A busca por relagdes e informagdes é constante e exige do professor caminhos
distintos daqueles que tém como opg¢do Unica, indices de livros didaticos. Ndo queremos
inutilizar os livros didaticos ou critica-los indevidamente, colocando-os como inimigos da
formacdo escolar. Apenas servem como exemplo de um caminho com saberes ja pré-
estabelecidos sem a consulta aos interesses do maior envolvido no processo de aprendizagem:
o0 aluno. Desta forma, os livros didaticos, elaborados para uma forma tradicional de ensino,
nédo sdo o melhor instrumento de aprendizagem para jovens e adultos que definem um tema a
ser pesquisado. Podem, muitas vezes, servirem como material pedagdgico auxiliar na
compreensdo de relagdes pertinentes a pesquisa em andamento, mas dificilmente serdo usados

de forma integral e irrestrita pelos alunos pesquisadores.
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Em vez de ser apenas intérprete externo do livro didatico, o professor
deveria ser o proprio livro didatico, se fosse capaz de tornar-se criador da didatica.
Isso ndo dispensa o livro didatico. Trata-se de conseguir convivéncia produtiva com
ele, entendendo-se ai a pesquisa sobretudo como dialogo com a realidade, recriado
sempre pelo professor, com apoio do livro didatico, que passa a ser referéncia
relevante, nem mais nem menos. (DEMO, 1997b, p.86)

Percebemos que nas pesquisas desenvolvidas pelos alunos, muitas vezes o livro

didatico ndo fornece a resposta ou contextualizacdo necessaria para abordar o tema em estudo.

4.3.2 Exemplos de atividades propostas

Neste ponto cabe o relato de alguns exemplos de problematicas que surgiram a partir
dos interesses dos alunos e coube ao professor achar relacbes que auxiliassem no
desenvolvimento do tema. As problematicas podem ser dos mais diversos tipos, como
exemplo apresentaremos algumas pesquisas desenvolvidas pelos estudantes em anos

anteriores.

4.3.2.1 Como vivem as tartarugas marinhas?

Nesta problematica pudemos trabalhar com medidas, estimar valores e usar formulas
para estabelecer comparacdes. A questdo repassada aos alunos pesquisadores foi: como
podemos relacionar a altura de um aluno da sala de aula com o comprimento de uma

tartaruga?

Tartarugas marinhas encontradas an sguas braslleiras - Uma comparacin de tamanho
airos
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Figura 1 - Tamanhos de tartarugas marinhas.
Fonte: http://br.geocities.com/erichpanda/ in JARA, 2004,
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A partir desta pergunta pudemos construir uma tabela comparando a altura dos alunos
com o tamanho de uma tartaruga, além de podermos criar relacdes para saber, por exemplo,
guantas vezes a tartaruga marinha é maior que o menor aluno da sala. Isto nos deu margem
para abordar férmulas que envolviam compreensdo algébrica. (Ex: Tartaruga de Couro tem
2,4 metros. Entdo n, que é o nimero de vezes que a tartaruga € maior que o aluno, € dado por:
n =2,4/a, onde a € a altura do aluno). Durante o desenvolvimento deste trabalho os alunos
pesquisaram a taxa de mortalidade de uma ninhada de tartarugas (o Projeto Tamar informa
que de cada mil filhotes que nascem, somente um ou dois conseguem atingir a maturidade).
Com esta informacao puderam fazer projecOes de quantos filhotes de tartarugas sobreviveriam
para ninhadas de diferentes tamanhos. Além disto, 0s conceitos abordados nesta pesquisa
foram: Interpretacdo e construcdo de tabelas e graficos, estimativas, comparacdo e proporcao,

unidades de medida, &lgebra e porcentagem.

4.3.2.2 Quem foi Victor Meirelles e qual sua importancia para Floriandpolis?

Antes de comentar sobre algumas atividades elaboradas para esta problematica, cabe
registrar que o assunto proposto para estudo era totalmente novo para este educador. Eu
desconhecia a obra de Victor Meirelles; tampouco sabia se ele era importante para
Florianopolis. Avancando na pesquisa pude conhecer a rica obra deste artista, incluindo uma
visita a0 Museu Victor Meirelles (na casa onde ele morou no centro da cidade), bem como a
(re)descoberta de algumas telas do autor que ja havia visto em livros de historia.

Em um primeiro contato podemos pensar que para a problematica proposta pelo grupo
de alunos ndo ha relacdo direta com a disciplina de Matematica, devendo ser abordada apenas
por algum professor de Historia ou Artes. Esta constatacdo vai aos poucos se desfazendo a
medida que conhecemos e interpretamos a obra do artista. Para compreender melhor a
afirmacéo anterior observe a seguir como esta problematica criada pelos alunos foi abordada.

Primeiramente foi perguntado ao grupo de alunos em qual lugar de suas casas
colocariam uma tela do artista, caso viessem a ganhar ou comprar uma. As respostas dadas
pelos estudantes seriam colocadas em confronto com a tela A Primeira Missa no Brasil, que

tem como medidas 268 x 356¢cm.
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Figura 2 — Primeira missa no Brasil, 1860 - Oleo sobre tela — 268 x 356 cm Colecdo Museu Nacional de Belas
Artes, Rio de Janeiro
Fonte: <http://pt.wikipedia.org/wiki/lmagem:Victor_Meirelles04.jpg>, acesso em 31/03/2008.

A tela tinha dimensdes ndo previstas pelos alunos (268x356cm) e a partir destas
medidas exploramos conceitos de &rea e perimetro. Os alunos reproduziram em papel jornal
um retdngulo com as dimensdes indicadas na tela. Além da abordagem geométrica a pesquisa
revelou-se muito proveitosa sobre o ponto de vista matematico. Descobrimos que Victor
Meirelles (1832-1903), quando morava em Florianopolis, pintava no centro da cidade e
cobrava poucos contos de réis para fazer o retrato de alguém. No ano de 2006 seu quadro A
Primeira Missa no Brasil, exposto no Museu Nacional de Belas Artes (RJ), foi restaurado por
valores proximos a R$ 200.000,00, segundo o BNDES. Isto nos deu oportunidade de
trabalharmos questdes de especulacao financeira e juros.

Descobrimos também que o autor apresentou a pintura, Panorama do Rio de Janeiro,
em 1988, na cidade de Bruxelas, fazendo uso de um cilindro giratério que permitia aos

espectadores contemplar a vista em 360°.
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Figura 3 - Estudo para o Panorama do Rio de Janeiro (Morro da Conceicdo e Candelaria) , 1885 -6leo
sobre tela 51,4 x 62,2 cm, Museu Nacional de Belas Artes (Rio de Janeiro, RJ)
Fonte:< http://www.itaucultural.org.br/aplicExternas/enciclopedia_IC/index.cfm?fuseaction=artistas_

obras&acao=mais&inicio=1&cont_acao=1&cd_verbete=3504>; acesso em 31/03/2008.

A correta interpretacdo desta informacao necessitava do conhecimento de medidas de
angulos, o que foi trabalhado com os alunos. Ao findar a pesquisa, pudemos constatar que o
trabalho sobre a vida e obra de Victor Meirelles envolveu estudo de: Matematica Financeira
(juros, inflacdo, especulacdo financeira), estatistica (amostragem, tabelas, graficos, média,
moda, mediana), porcentagem, regra de trés, areas e perimetros, numeros irracionais
(duplicando o metro quadrado) e estudo de angulos.

O questionamento que se segue é: em qual capitulo do livro didatico de Matematica o
educador encontrara resposta para as problematicas acima, propostas pélos alunos?
Evidentemente que em nenhum das subdivisGes do livro texto estard a resposta, tal qual o
aluno estd buscando. E a partir disto é que destaca-se o trabalho do professor educador que
estabelecera relacGes pertinentes para explorar conceitos matematicos importantes e
contextualizados com os temas em questdo. O professor deve estar preparado para produzir
conhecimento com viés educativo que se adapte a cada uma das pesquisas em curso. Todavia,
para que isto se torne plausivel, & importante que o professor receba apoio da equipe
pedagdgica escolar, inclusive com politicas publicas voltadas para esta pratica, algo que beira

a utopia, tendo em vista o parecer da realidade atual em que esta inserido o professor:

Na verdade, falar em producdo de conhecimentos pelo professor ainda € um
tabu. Em primeiro lugar, porque as condi¢fes concretas de trabalho docente no
Brasil tornam extremamente improvaveis as possibilidades de a pesquisa vir, a curto
ou médio prazo, a ser inserida no perfil profissional dos professores de ensino
fundamental e médio. Nas condigdes atuais, pesquisar é um fardo praticamente
impossivel de se carregar. Em segundo lugar, h4 enormes resisténcias entre 0s
académicos e formadores de professores em admitir essa possibilidade. Se a
pesquisa do professor se baseia no modelo cientifico tradicional, acusam-na de ser
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positivista e ultrapassada; se a pesquisa do professor parte para outras abordagens,
acusam-na de ser pouco cientifica. (LUDKE et al, 2001, p.30)

Diante de tal realidade, cabe ao educador formador em EJA procurar entre seus pares
parceiros para o desenvolvimento de projetos e atividades que contribuam para uma efetiva
pratica de ensino e aprendizagem tendo a pesquisa como principio educativo. Para tanto é
necessario que haja comunicacdo e trocas de experiéncias e vivéncias entre os educadores
envolvidos no cotidiano de ensinar através das pesquisas. E 0 ambiente propicio para trocas

de relatos pode ser o que ja foi encaminhado no Relatorio-sintese do VIII ENEJA:

Construcéo de rede virtual de educadores de EJA, com apropriacdo de espago no
portal féruns EJA Brasil, como espaco virtual multimidia, por meio de lista de
discussao, de interatividade e de criacdo de links que remetam a centros de pesquisa,
banco de dados e pesquisas, teses, dissertagdes etc. (apos levantamento de textos de
referéncia, materiais didaticos, teses e dissertacOes, livros e periodicos sobre EJA e
economia solidéria, féruns de economia solidéria etc.). (VIII ENEJA, 2006)

Enfim, para que o professor consiga desenvolver uma pratica pedagdgica baseada no
ensino via pesquisas, € fundamental que haja apoio e participacdo do corpo docente e da
equipe pedagdgica envolvida no processo, bem como uma postura investigativa do professor

que ird acompanhar os trabalhos desenvolvidos pelos alunos.

4.4 PROPOSTA DO MEC PARA O ENSINO DE MATEMATICA NA EJA

Neste capitulo faremos uma andlise da Proposta Curricular para a Educagdo de
Jovens e Adultos - Segundo Segmento do Ensino Fundamental (5° a 8° série) - Volume 3 —
Matematica (BRASIL, 2002). Observando o documento da Secretaria de Educacdo
Fundamental do Ministério da Educacdo (MEC), percebemos algumas similaridades com o
ensino tendo a pesquisa como principio educativo colocado em pratica no Municipio de
Floriandpolis/SC.

A idéia de que a Matematica envolve apenas regras de memorizagéo para resolucéo
de exercicios, ou contetdos de pouco significado para os alunos é contestada na proposta do
MEC. Este também € um aspecto que 0 ensino via pesquisas objetiva: contextualizar

contetidos matematicos ao invés de apenas decora-los.
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um ensino baseado na memoriza¢do de regras ou de estratégias para
resolver problemas, ou centrado em conteldos pouco significativos para os alunos
certamente ndo contribui para uma boa formacdo matematica. Quando, porém,
estimula a construcdo de estratégias para resolver problemas, a comprovagao e a
justificativa de resultados, a criatividade, a iniciativa pessoal, o trabalho coletivo e a
autonomia advinda da confianga na prépria capacidade para enfrentar desafios, a
matematica contribui para a formacdo dos jovens e adultos que buscam a escola.
(BRASIL, 2002, p.11)

Uma proposta curricular que tenha efeitos sobre o educando deve levar em
consideracdo o publico que ira se relacionar. As caracteristicas especificas do aluno da EJA

sdo inegaveis e constatadas também na Proposta do MEC:

O aluno da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) vive, em geral, uma
histéria de exclusdo, que limita seu acesso a bens culturais e materiais produzidos
pela sociedade. Com a escolarizacdo, ele busca construir estratégias que lhe
permitam reverter esse processo. Um curriculo de Matematica para jovens e adultos
deve, portanto, contribuir para a valorizagdo da pluralidade sociocultural e criar
condi¢Bes para que o aluno se torne agente da transformagdo de seu ambiente,
participando mais ativamente no mundo do trabalho, das relacdes sociais, da politica
e da cultura. (BRASIL, 2002, p.11)

Acrescida a historia de exclusdo caracteristica dos alunos da EJA, relata-se na
Proposta do MEC para Matematica o baixo desempenho nesta disciplina no Ensino
Fundamental, justificada por diversos fatores de ordens distintas (sociais, econdmicas e
pedagdgicas); dificuldades para uma formacdo qualificada de professores e auséncia de
publicacdes especificas para a Educacdo de Jovens e Adultos. Esta pouca oferta de material
especifico para estudantes da EJA faz com que o educador muitas vezes utilize materiais
elaborados para estudantes que cursam o ensino fundamental na faixa etaria adequada, entre 7

e 14 anos, publico reconhecidamente diferenciado da realidade da EJA.

Para os estudantes, em qualquer modalidade de ensino, seja para o segmento de Jovens
e Adultos ou ensino regular, é importante considerar conhecimentos prévios que o educando
possui para, a partir desta base, avancar e consolidar seus saberes. Na EJA esta é uma pratica
fundamental, pois, ao tratarmos de alunos que ja freqlientaram o ambiente escolar, faz-se
importante relembrar esta experiéncia, incentivando relatos e valorizando conhecimentos que

possam ser incorporados ao trabalho desenvolvido.
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Em relacdo aos jovens adultos, no entanto, é primordial partir dos conceitos
decorrentes de suas vivéncias, suas interagdes sociais e sua experiéncia pessoal:
como detém conhecimentos amplos e diversificados, podem enriquecer a abordagem
escolar, formulando questionamentos, confrontando possibilidades, propondo
alternativas a serem consideradas. (BRASIL, 2002, p.15)

De fato, 0s questionamentos propostos pelos estudantes da EJA que tem a pesquisa
como principio educativo é que irdo nortear os estudos, a partir de contextualizacdes
pertinentes e que agreguem significado as problematicas definidas pelos alunos. A tarefa
fundamental do professor educador que tem na pesquisa 0 andamento do seu trabalho é
contextualizar de diferentes maneiras conceitos matematicos importantes para a formacao do
aluno e para uma melhor compreensdo do tema levantado pelo proprio estudante.
Contextualizar conteudos matematicos € uma ordem de conduta quando temos a pesquisa
como base da construcdo dos saberes matematicos e também uma forma de ensino muito

comentada na Proposta do MEC para EJA

As conexBes que o0 jovem e 0 adulto estabelecem dos diferentes temas
matematicos entre si, com as demais areas do conhecimento e com as situacdes do
cotidiano é que vao conferir significado a atividade matematica. Trata-se de
apresentar os contelldos em uma ou mais situagdes em que facam sentido para os
alunos, por meio de conexdes com questdes do cotidiano dos alunos, com problemas
ligados a outras areas do conhecimento, ou ainda por conexdes entre 0s proprios

temas matematicos (algébricos, geométricos, métricos etc.). (BRASIL, 2002, p.16)

Contextualizar os questionamentos dos alunos com conteldos matematicos € o ponto
nevralgico para o andamento das pesquisas. Se a relacdo com a disciplina de Matematica néo
for indicada pelo professor de nada adianta, sob a Gtica desta disciplina, a produtividade do
aluno na sua pesquisa. As relacbes com conteddos matematicos € responsabilidade do
educador, muito embora algumas vezes os préprios alunos apontem caminhos possiveis para o
exercicio de atividades Matematicas. Se caminhos que apontem para uma interpretacdo
matematica do problema proposto pelo estudante ndo forem introduzidos pelo educador, a
pesquisa nao exercitard o desenvolvimento matematico, objetivo central desta disciplina numa

metodologia de ensino via pesquisa.

Ao tratar da Educacéo de Jovens e Adultos, a proposta curricular do MEC apresenta
como objetivos do ensino da matematica, para formagdo em nivel de Ensino Fundamental, os

seguintes aspectos:
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1 Fazer observagdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos da
realidade, estabelecendo inter-relacbes entre eles, utilizando o conhecimento
matematico (aritmético, geométrico, métrico, algébrico, estatistico, combinatério,
probabilistico).

2. Selecionar, organizar e produzir informacfes relevantes, para interpreta-las e
avalia-las criticamente.

3. Comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e apresentar
resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas, fazendo uso da
linguagem oral e estabelecendo relagdes entre ela e diferentes representacfes
matematicas.

4. Estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos, e entre esses
temas e conhecimentos de outras areas curriculares.

5. Sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos matemaéticos,
desenvolvendo a auto-estima e a perseveranga na busca de solucdes.

6. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente na
busca de solugBes para problemas propostos, identificando aspectos consensuais ou
ndo na discussdo de um assunto, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles. (BRASIL, 2002, p.17-19)

Uma metodologia de ensino baseada em projetos de pesquisa objetiva 0s mesmos
aspectos explicitados na Proposta do MEC e, particularmente, alguns destes objetivos s&o
efetivamente melhores tratados quando trabalhamos com uma aprendizagem via pesquisas.
Por ficarem explicitos aos alunos alguns dos objetivos do ensino, como por exemplo:
estabelecer conexdes entre a matemética e outras areas do conhecimento; o trabalho
cooperativo; a necessidade de expressar sua producédo para seus pares, interagindo com eles; a
autonomia exigida na construcdo de conhecimento e busca de informacdes; entre outros
aspectos, € que percebemos que 0 ensino via pesquisas ja incorpora em sua pratica 0s

objetivos propostos pelo MEC.

Além dos objetivos propostos pela Secretaria de Educacdo Fundamental do
Ministério da Educacdo podemos perceber semelhanca também na forma de organizacédo
curricular. A Proposta do MEC fala em “uma organizacdo de conteldos em rede” que,

embora ndo muito esmiucada nos da uma visdo do que poderia ser um curriculo em rede:

Uma forma interessante de organizar os conteldos é buscar contextos
significativos para sua abordagem e, a0 mesmo tempo, indicar as conexdes que
podem ser estabelecidas entre os assuntos abordados. No caso especifico de EJA,
uma organizacgdo de contetldos em rede, além de propiciar uma abordagem desse
tipo, permite também a otimizacdo do tempo disponivel e o tratamento, de forma
equilibrada, dos diferentes campos matematicos. (...) Isto significa que o tratamento
dos contelidos em compartimentos estanques, numa rigida sucessao linear, deve dar
lugar a uma abordagem em que as conex@es sejam favorecidas e destacadas. O
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significado da Matematica ¢ mais bem percebido pelo aluno quando se estabelecem
relacbes com as demais areas, com 0s temas transversais e com seu cotidiano. E
quando as situacBes de aprendizagem propiciam conexdes entre os diferentes temas
matematicos. (BRASIL, 2002, p.25)

Esta proposta de organizacdo curricular da amparo legal para uma estrutura reticular
do curriculo matematico e incentiva a criacdo de atividades e modelos pedagdgicos que
desenvolvam tal pratica. Quando desenvolvemos o trabalho com pesquisas algumas relacdes
com conceitos matematicos ficam evidenciadas, independentemente do tema em estudo. Isto
implica que de diferentes maneiras o educando podera deparar-se com um conceito
matematico fundamental para sua formacao escolar, contextualizando o conhecimento que
deve ser apreendido. Eventualmente, quando uma futura pesquisa em desenvolvimento tiver a
necessidade de fazer uso dos conceitos previamente estudados em outro trabalho, o educando
podera criar novas relagdes para um assunto por ele ja analisado. Esta gama de ligacGes e
inter-relacdes de um mesmo conceito, em diferentes contextos e com distintas formas de
aplicacdo é que da a estrutura de rede do curriculo em construcdo, aspecto ja observado

também na Proposta do MEC:

Uma rede, cujos nés representam temas relacionados a grandezas e medidas, a
nameros racionais, a aspectos da construcdo histérica da idéia de medida, assim
como a outras areas de conhecimento. Partindo de um desses nos, o professor e sua
turma podem trilhar diferentes percursos sobre essa rede e ainda amplia-la, por meio
de novas conexdes. (BRASIL, 2002, p.25)

Como exemplo de curriculo organizado em rede, mostramos alguns dos conceitos

matematicos presentes na construcao da pesquisa que tratou de Corridas de Aventura:
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Figura 4 - Mapa conceitual construido para a pesquisa que tratou sobre Corridas de Aventura
Fonte: Elaboracdo do autor, 2008.

A Figura 4 representa um mapa conceitual construido para a pesquisa que tratou sobre
Corridas de Aventura. Os Mapas Conceituais sdo representacfes graficas que apresentam
relacdes entre 0s conceitos que estdo sendo ensinados. Estes mapas se estruturam de modo a
iniciar pelos conceitos mais gerais e abrangentes e terminar com 0s conceitos mais especificos
e menos inclusivos. Os mapas conceituais sdo utilizados para auxiliar a ordenagéo
hierarquizada dos contetdos de ensino, explicitando as relagdes existentes entre 0s conceitos
trabalhados. Construidos a partir das problematicas propostas pelos alunos estes mapas
conceituais podem se relacionar com outros a partir de pontos comuns. As possibilidades de
conexdes entre 0s conceitos estudados tornam-se imprevisiveis a medida que o pesquisador
passa a relacionar o tema em estudo com outros saberes, formando uma grande rede. Os
mapas conceituais dao sentido a aprendizagem de novos conteldos porque mostram a
interacdo entre as idéias novas, permitindo que os individuos identifiquem mais facilmente

relacOes entre estas idéias novas e aspectos especificos j& presentes na sua estrutura cognitiva.
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Os diferentes caminhos que podem ser percorridos para ensinar algum contetdo
matematico fortalecem a estrutura de rede da organizacdo curricular. Quando buscamos
relacbes Matematicas para determinadas questdes propostas pelos estudantes estamos
buscando diferentes formas de apresentar conceitos matematicos aos alunos. Embora as
contextualizacBes possam ser distintas, 0s conceitos matematicos, ou ainda, os saberes
matematicos necessarios para uma melhor compreensdo das questbes abordadas pelo
educando serdo as mesmas (por exemplo, estudo de proporcdes estava presente em temas

como AIDS, Basquete de Rua, Hepatite, entre outros).

As diferentes possibilidades de abordar matematicamente um tema em estudo passam
também pelo uso de planilhas eletrénicas, uso da sala informatizada, pesquisa em biblioteca,
saidas de campo, relatos de experiéncias, entrevistas com a comunidade, internet, etc. Além
destes recursos cabe ao professor também auxiliar na elaboragéo e resolugdo de problemas
que envolvam o tema em pesquisa, situar historicamente a Matematica em relagdo a pesquisa
do aluno bem como estar atento a possiveis relacées que possam surgir com outras disciplinas

escolares.

O uso de novas tecnologias é incentivado na Proposta Oficial para EJA, ficando

explicitado virtudes deste usufruto:

O uso de computadores nas aulas de Matematica em EJA pode ter vérias
finalidades: como fonte de informacdo para auxiliar no processo de construcdo de
conhecimento; como ferramenta (planilhas eletrdnicas, processadores de texto,
banco de dados etc.); como meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares
que possibilitem pensar, refletir e criar solu¢fes. Tudo indica que o computador
pode ser também um grande aliado do desenvolvimento cognitivo dos alunos,
principalmente na medida em que proporciona o desenvolvimento de um trabalho
que se adapta a distintos ritmos de aprendizagem e permite que o aluno aprenda com
seus erros. (BRASIL, 2002, p.29)

De fato, na proposta colocada em pratica para a Educacdo de Jovens e Adultos no
Municipio de Floriandpolis, 0 uso da sala Informatizada € previsto para todas as turmas, e sua
utilidade esta vinculada as pesquisas. O computador apresenta-se como ferramenta auxiliar na
busca de informacbes e também um instrumento para elaboracdo de relatérios, tabelas,

gréaficos e outras formas de apresentacdo dos temas pesquisados.

O aluno, de posse de materiais coletados ou produzidos na sala informatizada apresenta

uma confianca maior para 0 momento de suas apresentacGes que fard ao grande grupo de
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colegas de classe. Muito embora alguns grupos de estudantes ndo fagcam questdo de elaborar
algum tipo de material digital (apresentacdo em power point, pagina na internet,...) isto ndo
inviabiliza 0 momento muito esperado pelos professores, e até mesmo pelos préprios alunos,

que é o momento da apresentacdo final do trabalho produzido.

A apresentacdo final dos trabalhos produzidos é uma forma que o estudante tem de expor
para seus pares o trabalho desenvolvido por ele. E também um momento propicio para
desenvolver no aluno capacidade de expressar-se matematicamente, através de leitura e
interpretacdo de tabelas e graficos, projecOes estatisticas, relagbes e co-relagdes entre
variaveis presentes em sua pesquisa, classificacdo e ordenamento de valores, apresentacdo de
mapas ou maquetes utilizando escalas, apresentacdo de calculos realizados no trabalho, entre
outras atividades que envolvam conceitos matematicos. Muito embora a apresentacdo dos
alunos ndo trate apenas de saberes matematicos é sobre este ponto que o educador deve
nortear suas intervencdes, fazendo com que o aluno perceba a importancia de relacionar a

Disciplina de Matematica com o seu tema de estudo.

O desenvolvimento da comunicagdo matematica do aluno depende da forma
de trabalho do professor. E fundamental propiciar situacdes em que jovens e adultos
verbalizem e registrem suas idéias. (...) Por isso é importante o professor estimular a
produgdo de textos e pequenos relatorios. (BRASIL, 2002, p.31)

Efetivamente, em se tratando de ensino utilizando projetos de pesquisa, as anotacdes e
relatérios produzidos pelos alunos séo fonte de analise de dados para o educador observar 0s
avancos do estudante em relacdo ao seu tema de estudo. Nos relatorios produzidos pelos
alunos identificam-se os materiais coletados por eles e as relacdes propostas pelos educadores.
Cabe ao professor analisar este material, propondo encaminhamentos, correcdes e possiveis
interpretagdes que possam auxiliar no trabalho do aluno. Analisando o material produzido
pelo aluno o professor identifica avangos e obstaculos que o estudante pode estar enfrentando:

Uma importante tarefa do professor de EJA é manter um permanente
exercicio de interpretacao dos indicios de avancos dos alunos, para que experiéncias
marcantes de insucesso ndo se repitam. E importante salientar que é possivel
desenvolver um trabalho que privilegie o estabelecimento de relagdes entre os
diferentes contetidos, com atividades diversificadas e significativas para o grupo de
alunos, e com momentos de retomada dos contelidos necessarios a construcao de
novos significados. (BRASIL, 2002, p.64)
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Os relatorios finais produzidos pelos alunos, elaborados em cada término do ciclo de
pesquisa em que estdo envolvidos, servem como material de analise para os professores e
também como material de apoio para 0s estudantes que pesquisem algum tema que possa vir a
utilizar, como fonte de consulta, o material elaborado por colegas de classe. Além do material
produzido pelos alunos o professor avalia também as apresentacdes parciais e final do
trabalho desenvolvido pelo aluno, onde claramente podem-se perceber avan¢os no aspecto de
apresentacdo oral e capacidade de expressdo que o estudante desenvolveu em relacdo ao seu

tema de pesquisa.

Enfim, a andlise da Proposta Curricular para a Educacdo de Jovens e Adultos ,
elaborada pela Secretaria de Educacdo Fundamental do Ministério da Educacdo, evidencia as
semelhancas desta proposta com a que de fato é executada no Municipio de Floriandpolis/SC,
que tem a pesquisa como principio educativo para a Educacdo de Jovens e Adultos. Muito
embora a Proposta do MEC n&o deva ser tomada como Oficial ou como regra para a EJA,
serve de parametro e indica caminhos possiveis para o trabalho em Matematica no nivel de
Ensino Fundamental, respeitando-se sempre as particularidades de cada grupo de estudantes
que estardo envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, como bem descreve a Proposta
do MEC:

Finalmente, convém destacar que, embora sejam fundamentais as discussées
curriculares em ambito nacional, estadual e municipal, o caminho para atingir 0s
objetivos da educacdo de jovens e adultos estard sempre condicionado as realidades
locais, aos percursos desenvolvidos pelos alunos e professores envolvidos —
variaveis estas que dao vida e identidade ao curriculo. (BRASIL, 2002, p.64)

Com base nas semelhancas encontradas entre a Proposta elaborada pelo MEC e o
trabalho que vem sendo executado em Florianopolis/SC é que afirmamos que o ensino via
projetos de pesquisa € uma realidade. Realidade esta que estd enquadrada em um modelo
pedagdgico plausivel, abalizada pelo Ministério da Educacéo.

4.5 PROJETOS DE PESQUISA E O CURRICULO EM REDE NA EJA

O ensino tendo a pesquisa como principio educativo € uma realidade na Educacdo de

Jovens e Adultos no Municipio de Florianopolis/SC. A idéia de ter a pesquisa como
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norteadora do processo de aprendizagem dos alunos ndo € exclusiva deste municipio, nem
tampouco idéia ainda ndo comentada por estudiosos da area de Educacdo. A seguir veremos
propostas que assemelham-se ao ensino via pesquisas colocado em pratica em Floriandpolis.
A idéia de Projetos de Aprendizagem tem analogias com a proposta de ensino via pesquisas e
o curriculo construido a partir deste processo engloba idéias de totalidades e de uma estrutura
hipertextual, comentados abaixo. O conjunto destas propostas pode representar uma forma
ideal de termos, para o educando, um método de ensino que priorize a pesquisa como

norteadora do processo de ensino e aprendizagem.

4.5.1 Projetos de aprendizagem

Fazendo uma analise do projeto EducaDi — Educacdo a Distancia em Ciéncia e
Tecnologia, iniciativa do DPE/CTIN/CNPq, (1997/1998), onde foi testada a metodologia de
ensino a partir de Projetos de Aprendizagem, descrito em Aprendizes do Futuro:as inovacoes
comecaram! (FAGUNDES, 1999), percebemos aspectos importantes que se assemelham a um
Ensino que tem a Pesquisa como principio educativo.

Inicialmente a questdo da eficacia das metodologias de ensino colocadas em préatica

tradicionalmente € posta a prova:

A grande maioria das metodologias educacionais, e de suas tecnologias, que
atualmente sdo ensinadas nos cursos de formacdo de professores, mostram-se
ineficientes para ajudar o aluno a aprender e desenvolver novos talentos.
(FAGUNDES, 1999, p.13)

A proposta metodoldgica apresentada € a de projetos de Aprendizagem que se
contrapdes metodologia denominada Projetos de Ensino. As diferencas apresentadas
evidenciam que uma aprendizagem por projetos coloca o aluno como agente fundamental no
processo de construcdo do conhecimento, onde o tema a ser escolhido para pesquisa é
definido por ele em consenso com colegas e professores. Diferentemente de um Ensino por
Projetos onde temos o estudante como agente passivo do processo, atuando como receptor de
contetdos transmitidos de forma hierarquica, onde os temas a serem pesquisados sdo

definidos por professores e equipe pedagdgica.
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Um dos aspectos norteadores nos Projetos de Aprendizagem é o papel de
protagonista que o aluno tem. Ao definir seu tema de estudo o aluno explicita suas davidas e
conflitos que possa ter em relacdo a um determinado tema, que serdo abordados com uma
série de questionamentos que o estudante fara para escolher as “variaveis que vao ser testadas
na busca da solucdo de qualquer problema”. O aluno é o responsavel direto pelo tema a ser

pesquisado

E fundamental que a questo a ser pesquisada parta da curiosidade, das dividas,
das indagac6es do aluno, ou dos alunos, e ndo imposta pelo professor. Isto porque a
motivacdo € intrinseca, é prdpria do individuo. (FAGUNDES, 1999, p.16)

Ao formular sua questdo de pesquisa o aluno comeca a aprender a definir as diregdes
de sua atividade (FAGUNDES,1999), além de apresentar ao professor um pouco de sua
historia de vida, revelado no interesse pelo tema que escolheu para pesquisar. A subjetividade
na escolha do objeto de pesquisas fica evidenciada quando os estudantes comentam o porqué
de suas escolhas.

O curriculo decorrente de uma metodologia elaborada a partir de Projetos de
Aprendizagem é construido pelos proprios alunos. Isto porque em uma sala de aula com
aproximadamente 40 alunos os interesses respeitam a heterogeneidade dos sujeitos e teremos,
entdo, inUmeras propostas de temas para pesquisa. Isto de forma alguma inviabiliza a

producéo de conhecimento para os estudantes como observado no Projeto EducaDi

Em nossas experiéncias-piloto no Projeto EducaDi/CNPg, os alunos néo
precisavam estudar os mesmos conteidos ao mesmo tempo. Os projetos eram
diversificados, mas interdisciplinares. Havia temas que atravessavam
transversalmente as atividades de todos. Cada aluno explorava melhor os contetidos
no seu tempo, segundo seu ritmo; e podia ser atendido em suas necessidades, que
apareceram com maior clareza. Mas, a0 mesmo tempo, se conectava com outros
alunos e professores, com quem tinha interesses e necessidades afins, em outros
espagos/tempos diferentes — de modo sincrono, ou assincrono. Essas trocas entre
parceiros proporcionam uma constante atividade operatoria de construgéo e reflexdo.
(FAGUNDES, 1999, p.19)

Manter a atencdo necessaria para todos os projetos em curso é uma das atividades do
professor que atua como agente estimulador e orientador do desenvolvimento dos projetos
elaborados pelos estudantes. Ao perceber projetos com temas afins o professor estimula trocas
e contatos entre os diferentes alunos ou grupos que estejam desenvolvendo atividades

semelhantes. Isto pode ocorrer em diferentes niveis podendo os proprios alunos atuarem como
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orientadores de grupos que nao tenham alcancado os saberes ja desenvolvidos por outros de

Seus pares.

4.5.2 Totalidades

A Secretaria de Educacdo de Porto Alegre apresenta um modelo curricular para a
Educagéo de Jovens e Adultos que visa romper com um modelo tradicionalmente trabalhado
em escolas regulares. Para tanto utiliza os termos Totalidades e reorganizagdo curricular
(Cadernos Pedagogicos 8 — SMED, Porto Alegre, 1996). A visdo critica quanto a forma
tradicional de listar contetdos curriculares, muitas vezes desarticulados das disciplinas de
diferentes areas do conhecimento, levou a Secretaria, ap6s anos de estudo e registros na area
da EJA, a propor uma nova forma de organizacdo curricular e de acdo pedagogica para 0
Municipio de Porto Alegre. Os educadores envolvidos no processo de construcdo coletiva
desta nova proposta estavam interessados em romper com a desarticulacdo que esta presente
no curriculo tradicional e propuseram a organizacdo curricular por Totalidades de
Conhecimento, vinculando estas Totalidades de forma interdisciplinar, relacionando-as

gradativamente de um modo cada vez mais aprimorado.

Um curriculo tradicional também intenciona desenvolver um pensamento critico nos
estudantes. Todavia, 0 que ocorre na realidade é que apenas uma listagem de matérias e
conteldos especificos € repassada aos educandos, ndo sendo suficiente para desenvolver o
senso de autonomia e criticidade esperado para os alunos. A secretaria de Municipal de
Educacao de Porto Alegre percebeu esta realidade e criou uma proposta curricular baseada em
trés premissas basicas: interdisciplinaridade, formacdo do senso critico e 0 aluno como ser

presente.

Com a interdisciplinaridade busca abordar de forma conjunta e articulada um
conceito, fazendo uso de diferentes especialistas trabalhando em parceria, para desenvolver e

apresentar relacdes pertinentes a diferentes areas do conhecimento.

O senso critico é entendido como

capacidade de criacdo, de critério e de prazer e desenvolvido a partir de
oportunidades-problemas propostos pelo professor. (...) formulacBes proprias de
hipdteses por parte do aluno(...) fundadas em dois p6los dindmicos: o universo de
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informac0es, teorias e inter-relagdes de conceitos que compdem a visdo de mundo
particular do aluno de um lado e, de outro, a visdo universalizada no dmbito da
disciplina cientifica de que se trate ( SMED/PMPA , 1996, p.30).

E sabido que a formag&o de um senso critico ndo é contetido curricular nem matéria de
determinada disciplina. O que ocorre é que ao apresentarmos ao educando apenas conteddos
descontextualizados de seu interesse, estamos repassando informacdes que ndo serdo
relacionadas com outros saberes e curiosidades do educando, desfavorecendo a construgdo de
opinido sobre o que se aprende e para que se aprende. A grande vantagem de um
conhecimento construido a partir das pesquisas € a possibilidade do estudante relacionar seu
tema de interesse com o saber cientifico academicamente construido, vislumbrando relagdes
importantes com seus conhecimentos prévios e fortalecendo ou desconstruindo hipéteses

previamente elaboradas.

4.5.3 O curriculo em rede (estrutura de hipertexto)

Uma forma de visualizar o curriculo construido a partir das pesquisas € associa-lo com

a definicdo de hipertexto proposta por Pierre Lévy em As Tecnologias da Inteligéncia:

Tecnicamente, um hipertexto é um conjunto de nds ligados por conexdes. Os
no6s podem ser palavras, paginas, imagens, graficos ou parte de graficos, sequéncias
sonoras, documentos complexos que podem ser eles mesmos hipertextos. Os itens
de formacdo ndo sdo ligados linearmente, como em uma corda com nés, mas cada
um deles estende suas conexBes em estrela, de modo reticular. Navegar em um
hipertexto significa, portanto, desenhar um percurso em uma rede que pode ser téo
complicada quanto possivel. Porque cada nd pode, por sua vez, conter uma rede
inteira. (LEV'Y, 1993, p.33)

Fazendo uma analogia com curriculos construidos em rede percebemos que 0s
conceitos (matematicos ou nao) trabalhados nas pesquisas relacionam-se entre si de forma
natural, ou seja, sdo introduzidos para melhor compreender o tema em estudo. As conexdes,
ou nos como citado por Lévy, sdo os pontos onde fazemos uma relacdo de saberes

matematicos com o tema pesquisado.
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Para tornar mais claro tomemos o exemplo da pesquisa que tratou de Corrida de
Aventura. Quando o estudante defronta-se com um texto que fala que o atleta-navegador
precisa saber interpretar um mapa com curvas de nivel deparamo-nos com um nd, ou com
uma conexdo com o saber matematico. A saber: 0 que sdo curvas de nivel? O aluno precisa
compreender a planificagéo representada em mapas, indicando altitudes e escalas pertinentes,
um exercicio que inquestionavelmente envolve idéia geométrica de planificacdo de sélidos,
podendo ser modelada fazendo uso de geometria esférica como foi proposto ao aluno
pesquisador. As conexdes matematicas ndo sdo estanques. Assim como foi solicitado que o
aluno interpretasse as curvas de nivel de uma semi-esfera o professor poderia utilizar sélidos
geométricos como piramides, paralelepipedos ou outras formas. Todavia, para uma melhor

modelagem da atividade e pesquisa em questdo utilizou-se a figura de uma semi-esfera.

A construcdo do curriculo a partir das pesquisas vai tomando forma de hipertexto a
medida que diferentes autores constroem diferentes roteiros e conexdes em suas pesquisas.
Particularmente, trabalhando como educador matematico, percebo que os saberes e conceitos
relacionados a um tema em estudo poderdo ser distintos para cada grupo de alunos que
pesquise um mesmo assunto. Isto ocorre devido a ndo linearidade do processo. E evidente que
o professor educador deparando-se com um mesmo tema de pesquisa ja trabalhado fara uso de
seu conhecimento prévio para indicar alguns aspectos a serem estudados. Todavia, como 0
processo de construcdo dos saberes é feito de forma coletiva, novos aspectos podem ser

apresentados e novas conexdes ou n6s podem surgir inesperadamente. Lévy aponta que

A nova escrita hipertextual (...) certamente estard mais préxima da montagem de
um espetéculo do que da redacéo cléssica, na qual o autor apenas se preocupava com
a coeréncia de um texto linear e estatico. Ele ird exigir equipes de autores, um
verdadeiro trabalho coletivo. (LEVY, 1993, p.108)

Organizado coletivamente, o curriculo seré dindmico e sempre em (re)constru¢do. Um
novo grupo de educandos que deseje investigar sobre um tema ja estudado podera observar o
que ja foi feito e poderd avancar ainda mais, apontando novos nés que julgarem pertinentes.
Estes bancos de conhecimento estardo a disposi¢do de quem quiser investigar sobre diferentes
assuntos e muitas vezes uma conexao estabelecida em uma pesquisa podera ser Gtil para o
andamento de outra com problematica inicial distinta. Sobre estes possiveis bancos de

conhecimento podemos supor que
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Os futuros bancos de conhecimentos em grande escala serdo capazes de elaborar
as informacBes que Ihe serdo confiadas, ou seja, serdo capazes de fazer
automaticamente algumas conexdes pertinentes entre as representagdes, mais ou
menos como compreendessem seu sentido. (LEVY, 1993, p.108)

Enquanto os futuros bancos de conhecimento, que se organizam automaticamente
através de conexdes entre 0s temas, ainda ndo estdo a disposicao dos educadores, podemos
construir tais conexdes, fazendo uso das pesquisas realizadas pelos alunos, colocando
questBes analogas propostas pelos estudantes a servigo de futuros temas a serem investigados.
Desta forma os trabalhos podem ser agrupados por assuntos ou por conceitos matematicos,
possibilitando ao professor visualizar as relagdes matematicas presentes em cada uma das
pesquisas. Organizado em forma de rede, onde as conex@es ficam evidenciadas, o curriculo
fica nos moldes da Proposta Curricular elaborada pelo MEC, como observado no capitulo

anterior.

A sistematizacdo dos saberes organizados em forma de rede tem a caracteristica de
estabelecer vinculos entre conceitos matematicos trabalhados em diferentes contextos. As
diferentes formas de se abordar conteddos mateméticos acabam por fortalecer e melhor
significar um novo conceito em estudo. Manuel Castells ao referir-se a alguns dos paradigmas
da sociedade da informacdo (esta na qual vivemos) em seu livro A Sociedade em Rede,
afirma:

A morfologia da rede parece estar bem adaptada a crescente complexidade
de interagdo e aos modelos imprevisiveis do desenvolvimento derivado do poder
criativo desta interagdo. (...) quando as redes se difundem, seu crescimento se torna
exponencial, pois as vantagens de estar na rede crescem exponencialmente, gracas

ao maior nimero de conexdes, e 0 custo cresce em padrdo linear. (CASTELLS,
1999, p.108)

O modelo proposto por Castells ndo se refere a uma forma de organizar em rede 0
curriculo e os contetdos contidos nele. Todavia, acredito ser uma maneira de compreender,
por analogia, a capacidade que esta forma de organizacdo tem de tornar-se potencialmente
proveitosa criando vinculos entre os saberes trabalhados sem o alto custo de elocubracées
curriculares que apenas enfileiram de forma linear (com intuito de dar sequéncia ao

aprendizado) saberes compartimentados. O mesmo autor ainda cita Kelly (1995)
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O simbolo da ciéncia para o préximo século é a Rede dindmica... a Rede
canaliza o poder confuso da complexidade... A (nica organizacdo capaz de
crescimento sem preconceitos e aprendizagem sem guias € a rede. (...) um enxame
de redes com acessos multiplos e, portanto, sempre aberta de todos os lados. Na
verdade, a rede € a organizacdo menos estruturada da qual se pode dizer que ndo tem
nenhuma estrutura... (KELLY, 1995, APUD CASTELLS, 1999,p.117)

Muito embora possa parecer que a organizacdo em rede ndo apresenta estrutura,
podemos afirmar que o curriculo organizado em rede tem sua estrutura fortalecida no todo. A
unidade é a propria rede e ndo apenas um conceito trabalhado de forma individual. N&o se
pode reduzir a apenas alguns aspectos a problematica elaborada pelo aluno-pesquisador. No
desenvolvimento de sua pesquisa 0 estudante percebe inUmeros conceitos que estardo
presentes e serdo necessarios para melhor compreensao de seu objeto de estudo. O conjunto
dos saberes desenvolvidos pelo aluno em sua pesquisa representara o avanco obtido no
decorrer do trabalho. N&o se trata, portanto, de apenas um unico conceito descontextualizado

dando significado completo a problematica proposta pelo educando.

A inteligéncia parcelada, compartimentada, mecanicista, disjuntiva,
reducionista quebra o complexo do mundo em fragmentos disjuntos, fraciona os
problemas, separa aquilo que estd unido, unidimensionaliza o multidemsional
(MORIN, 2000, p.208)

A problemética criada pelo aluno deve ser contextualizada com as diferentes
disciplinas, ndo sendo tratada de forma individual por cada uma delas. A partir das relagdes
propostas pelas diferentes areas do conhecimento é que estara tomando forma o curriculo
elaborado pela pesquisa em curso. O que afirmamos € que a organizagdo do curriculo em rede
€ uma conseqiiéncia da busca que o pesquisador tem pela solucdo de um problema
apresentado por ele proprio. A questdo que norteara o andamento do trabalho do aluno pode
apresentar inumeras abordagens e estas abordagens poderdo relacionar-se entre i

fortalecendo a idéia de organizagédo do curriculo em rede.



56

4.5.4 Ensino via pesquisas em Florianopolis/SC

A proposta de ensino a partir das pesquisas, colocada em pratica no municipio de
Florianopolis desde 2001, apresenta caracteristicas semelhantes as metodologias e
formatacdes curriculares comentadas acima. Muito embora alguns aspectos anteriormente
mencionados, tais como “projetos de aprendizagem”, “estrutura hipertextual” e “totalidades”
ndo sejam comentadas na pratica de sala de aula dos professores da EJA em Floriandpolis,
identifico nestes termos relacdes importantes que caracterizam o dia-a-dia do trabalho com os
alunos. A proposta pedagdgica da Secretaria Municipal de Educacdo de Floriandpolis/SC,

para a Educacdo de Jovens e Adultos segue a idéia de que

Educar pela pesquisa tem como condi¢do essencial primeira que o
profissional da educacdo seja pesquisador, maneje a pesquisa como principio
cientifico e educativo e a tenha como atitude cotidiana (DEMO, 1997, p.2)

A pesquisa é rotina diaria dos estudantes (e professores) em sala de aula. A abordagem
de conhecimentos pertinentes a sociedade moderna encontra lugar nesta proposta,
contribuindo para uma visdo mais holistica do conhecimento cientifico. A possibilidade que o
aluno tem de construir conhecimento a partir de um tema de pesquisa proposto por ele mesmo

¢ o0 ponto inicial da caminhada pedagogica.

Os alunos definem a questdo de pesquisa (problematica) e a partir disto serdo feitas as
relagbes com os contetdos curriculares das diferentes disciplinas. O professor tem papel
fundamental na indicacdo destas relacGes e para que isso ocorra de forma eficaz é importante
que os educadores tenham uma formacdo adequada que incorpore aspectos ndo apenas
conteudistas da disciplina de matematica, mas sim uma visdo de contextualizacdo de saberes e

conceitos importantes desta disciplina.

Algumas caracteristicas servem como norteadoras do processo de ensino e

aprendizagem que tem a pesquisa como principio educativo, a saber:

- Os materiais didaticos encaminhados para os alunos sao produzidos pelos educadores
e tem o carater de serem exclusivos para cada grupo de alunos. Como os interesses dos

educandos sao distintos, cada aluno pesquisador recebe do seu professor encaminhamentos e
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atividades referentes ao seu tema em estudo e isto faz com que a producdo de material
didatico proprio para cada um dos estudantes torne o aprendizado mais interessante e,
consequientemente, mais efetivo. 1sso ndo inviabiliza o uso de livro didatico que pode ser
utilizado como ferramenta auxiliar na elaboracdo das pesquisas. Todavia, 0S materiais
produzidos exclusivamente para os estudantes-pesquisadores tém a virtude de poderem conter

em seu bojo contetidos que ainda nao estdo presentes nos livros didaticos.

- O aluno é incentivado a produzir textos e relatdrios sobre 0 andamento das atividades
gue esta envolvido. Ao professor cabe analisar estes relatos, acompanhando o andamento do
processo de elaboracdo da pesquisa do aluno. Nestas observacdes o professor pode buscar
informacdes sobre dividas, anseios, certezas e relagdes que o aluno estabelece sobre seu
objeto de estudo. Como o processo de ensino € dinamico e maleavel o professor pode, a
qualquer instante, propor novos caminhos a serem percorridos na busca de relacées que déem

significado a pesquisa desenvolvida pelo aluno.

- A capacidade de expressar-se em grupo é constantemente avaliada e incentivada. Até
o0 término de sua pesquisa o estudante fara um conjunto de apresentagdes parciais para 0s seus
colegas que ficardo a par do tema que estd sendo pesquisado. E uma oportunidade que os
demais colegas de classe tém de acompanhar o que estd sendo desenvolvido e também a
chance do aluno-pesquisador expor conceitos novos trabalhados na sua pesquisa para seus

pares.

- O curriculo construido em cada uma das pesquisas € visualizado através de mapas
conceituais elaborados pelos préprios alunos com auxilio dos professores das diferentes

disciplinas. Na proposta de Floriandpolis:

“um mapa passa a ser curriculo quando seus conteidos sdo trabalhados,
percebidos e registrados por professores e alunos; quando nele séo incluidos novos
contetdos percebidos e trabalhados no processo. (...) Ao final de um ciclo de
pesquisas, do mapa emergiu o curriculo, um grande rizoma de conexdes, conteidos

e agbes. (NUNES, 2007, p.61)

O curriculo € entdo construido de maneira coletiva com participacdo dos alunos e

professores envolvidos no processo.
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5 METODOLOGIA

A construcdo de saberes Matematicos organizados em rede, a partir de projetos de
pesquisa, € uma idéia desenvolvida com origem em observacdes das atividades trabalhadas
em nucleos de Educacdo de Jovens e Adultos do Municipio de Florianopolis/SC.

O local escolhido para a pesquisa de campo relatada neste trabalho foi o Ndcleo de
Educacao de Jovens e Adultos, com sede na Escola Municipal Gentil Mathias, localizado na
Praia dos Ingleses, em Floriandpolis/SC. Os dados foram obtidos por meio de observacao

participante, mais precisamente pesquisa-acdo, definida por Fiorentini (2006) como

Uma modalidade de pesquisa que torna o participante da acdo um
pesquisador de sua prdpria pratica e o pesquisador um participante que intervém nos
rumos da a¢do, orientado pela pesquisa que realiza (FIORENTINI, 2006, p.72)

A partir de uma abordagem qualitativa, caracterizada como uma forma investigativa
intencionada, planejada e sistematica de investigar a pratica (FIORNETINI, 2006), aspectos
condizentes com a pesquisa-acao, foram coletados ao longo de um trimestre, entre setembro e
novembro de 2006, registros em audio e video, exercicios dirigidos e relatérios que serviram
de base para analise de uma proposta pedagdgica que tem a pesquisa como principio
educativo. Em Floriandpolis, a formacdo em nivel de Ensino Fundamental a partir de projetos
de pesquisa, é a proposta pedagogica em vigor da Secretaria Municipal de Educacdo para a
modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos.

Na escola, num total de 13 encontros, foram observados os trabalhos em trés turmas
de alunos do curso noturno. A partir das problematicas criadas pelos estudantes é que se
desenvolveram as atividades matematicas propostas nesta dissertacao.

Nos encontros ocorreram observacOes, entrevistas, encaminhamentos de atividades
dirigidas, reuniGes individuais e aulas para o grande grupo de alunos. As observagdes iniciais
tinham como objetivo conhecer os alunos e o ambiente escolar, bem como acompanhar
apresentacdes parciais ou finais de trabalhos desenvolvidos pelos estudantes e alguns destes
encontros foram registradas em audio e video.

As atividades dirigidas foram encaminhadas aos alunos envolvidos em pesquisas
especificas. A resolucdo destes exercicios era feita em sala de aula ou nos momentos de
encontros com o professor. Algumas destas conversas sobre resolucdo de exercicios foram
gravadas em video, com uso de um notebook e webcam que eram colocados em local

préximo ao aluno entrevistado.
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Sobre a entrevista com os alunos cabe ressaltar algumas vantagens deste

procedimento:

A grande vantagem da entrevista sobre outras técnicas é que ela permite a
captacdo imediata e corrente da informacdo desejada, praticamente sobre qualquer
tipo de informante e sobre os mais variados topicos.(...) Como se realiza a cada vez
de maneira exclusiva seja com individuos ou com grupos a entrevista permite
corregdes, esclarecimentos e adaptagBes que a tornam sobremaneira eficaz na
obtenco das informagdes desejadas (LUDKE; ANDRE, 1986, p.34)

As entrevistas registradas em video serviram como base para analise de exercicios
desenvolvidos pelos alunos nas atividades propostas. As entrevistas tinham como introducéo
0s exercicios propostos para cada grupo especifico de estudantes. A partir destas atividades a
entrevista ia se desenvolvendo e diferentes aspectos poderiam ser abordados. O professor
auxiliava na compreensdo dos conceitos matematicos pertinentes a formacgdo do educando e
possiveis davidas e ou avancos eram registrados em video para posterior analise de
resultados. Os encontros registrados em video eram feitos em local reservado, mais
especificamente na biblioteca do nucleo de EJA, e realizados reservadamente com cada grupo
de alunos. A prética de se trabalhar com pequenos grupos € uma rotina comum no ensino via
pesquisas e tal atitude ndo intimidava os alunos a portarem-se de forma natural diante da
webcam e notebook que registravam o encontro (ver videos em CD anexo).

Nas conversas com pequenos grupos o professor atua como mediador, auxiliando na
interpretacdo das atividades dirigidas e na resolucdo dos exercicios propostos. Nas
observacdes parciais e finais dos trabalhos desenvolvidos pelos alunos o aluno assume um
papel ativo no processo de ensinar. O professor acompanha a apresentagdo apontando
aspectos ndo abordados pelo aluno apresentador, comenta e da énfase a fatos relevantes da
apresentacdo do aluno.

As aulas para o grande grupo de alunos foram descritas nos relatos do professor e
ndo tiveram acompanhamento de video. Os encontros com toda a turma de estudantes tém
carater expositivo e conteudos previamente definidos com base nas pesquisas em curso. Por
vezes conceitos matematicos estdo presentes em mais de uma pesquisa e a aula para uma
classe de alunos é a forma mais adequada de expor 0s conceitos necessarios para melhor

compreensdo das pesquisas em andamento.
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6 ANALISANDO A CONSTRUCAO DE NOVOS SABERES

Para analisar a seqiiéncia de atividades propostas, do ponto de vista de aquisi¢éo de
novos saberes, utilizamos os conceitos de estruturas multiplicativas e campos conceituais
propostos por Vergnaud e também os estadgios de aprendizagem de razGes e proporcdes
propostos por Terezinha Nunes Carraeher e David Carraher. A seguir serdo abordados
aspectos importantes destes autores que servirdo como base para analise das respostas dadas

pelos alunos aos exercicios propostos.

Vergnaud ressalta que a interacdo do sujeito com o real é essencial para que este forme
e ponha & prova suas representagdes e concepcdes. Isto € de fato vivenciado nos trabalhos
envolvendo pesquisa. O estudante envolve-se com o tema escolhido por ele de tal forma que
os as relacOes estabelecidas com conceitos disciplinares faz com que estes ganhem significado

pratico.

Para Vergnaud (1985, p.3), a escolarizacdo, por si s0, ndo é sindbnimo de aprendizagem
sistematica, como ele proprio afirma, “mesmo os conhecimentos matematicos sdo aprendidos
através de situactes e de atividades ndo explicitamente regulamentadas e acabadas pela
escola”. Aqui cabe ressaltar o carater educativo das pesquisas que, sendo norteadoras do
processo de aprendizagem do educando, introduzem conceitos pertinentes a formagdo do
estudante, contemplando “até mesmo” saberes matematicos fundamentais para uma boa

formacéo escolar.

Neste trabalho proponho fazer uma analise da aprendizagem dos alunos a partir da

teoria de campos conceituais propostas por Vergnaud, que tem por objetivo o seguinte:

O objetivo da teoria dos campos conceituais € propiciar uma estrutura as
pesquisas sobre atividades cognitivas complexas, em especial com referéncia as
aprendizagens cientificas e técnicas. Trata-se de uma teoria psicoldgica do conceito,
ou melhor, da conceitualizacdo do real, que permite situar e estudar as filiagdes e
rupturas entre conhecimentos, do ponto de vista de seu conteldo conceitual
(VERGNAUD, 1993, p.1)

Para Vergnaud o Campo Conceitual envolve uma gama ampla de situacdes,

problemas, conteudos, procedimentos, relacGes, inter-relacdes, estruturas, ldgica de classes,
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esquemas e operacOes do pensamento que se entrelacam a medida que vdo sendo
incorporados. Este conjunto de contetdos e situa¢des que formam o campo conceitual € uma

forma de caracteriza-lo

Um campo conceitual € primeiro definido por seu contetdo (...) e uma
maneira comoda de designar sua extensdo é referir-se ao conjunto de situaces que
contribuem para lhe dar significado (VERGNAUD, 1985, p.11)

Os conceitos presente no campo ndo sao construidos de forma linear onde um sucede

outro, segundo Vergnaud um conceito:

remete necessariamente a muitas situacfes; (...) a muitas simbolizacGes
possiveis. (...) Reciprocamente uma situacdo remete a muitos conceitos.
(VERGNAUD, 1985, p.10)

Isto é exatamente 0 que presenciamos ao executarmos uma proposta embasada na
pesquisa como principio educativo. A partir de diferentes situagGes-problema exploramos
conceitos matematicos (e ndo apenas matematicos) variados. E quando estamos
desenvolvendo conceitos matematicos percebemos que eles ndo podem ser trabalhados de

forma estanque, com fim em si mesmos.

A andlise de situacdes de multiplicacdo e de divisdo por exemplo, incorpora
uma grande diversidade de conceitos: propor¢ao simples e maltipla, funcgdo linear e
nao-linear; multiplicacdo e divisdo, multiplo, divisor e quociente; fracdo e razéo;
analise dimensional, espaco vetorial... Existe igualmente uma grande variedade de
simbolizagbes: tabelas, graficos, equagBes... Seria aberrante, nessas condigdes,
estudar o desenvolvimento ou a aprendizagem de um s6 conceito, o de divisdo, por
exemplo. (VERGNAUD, 1985, p.11)

Evidencia-se, a partir do exemplo citado por Vergnaud, a impossibilidade de
querermos trabalhar com efetivo grau de sucesso, entenda-se compreensdo, conceitos
matematicos apresentados de forma isolada. Quando estamos envolvidos em uma pesquisa 0s

conceitos aparecem relacionados com o tema em questéo e justificam-se pela necessidade de
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melhor compreensdo do objeto em estudo. Os conceitos trabalhados nas pesquisas, tais como
calculo de volumes, interpretacdo de gréaficos, proporcionalidade, entre outros, organizam-se
de forma ndo linear nos campos conceituais. A organizacdo dos campos conceituais em

estruturas aditivas e multiplicativas é tema de estudo do autor.

O campo conceitual das estruturas aditivas envolve basicamente operacdes de adicao,
subtracdo e composicdo destas duas. Estaremos mais interessados no desenvolvimento das
estruturas multiplicativas, que envolvem aspectos das estruturas aditivas, incorporando, além
disto, as idéias de multiplicagdo, divisao, razdo, proporcao, funcdo linear e ndo-linear, analise
dimensional, vetores no espaco, entre outros. O campo conceitual das estruturas
multiplicativas proposto por Vergnaud (1983), identifica trés diferentes tipos de problemas

gue envolvem:

a) Isomorfismo de Medidas

O Isomorfismo de Medidas é uma estrutura que consiste em uma propor¢do direta
entre dois espacos de medidas distintos (M1 e M) e descreve um amplo nimero de situacdes
que incluem divisdo, operacdes de compra/venda com precos constantes, calculo de distancia
percorrida com velocidade constante, localizacdo no plano cartesiano. Podemos citar como
exemplo de isomorfismo de medidas para a multiplicacdo a seguinte situacao-problema:
O preco de cada refrigerante (M;) é R$ 0,85, qual o valor total gasto (M,) se comprar uma

caixa com 12?

b) Produto de Medidas

O Produto de Medidas é uma estrutura que consiste na composicao cartesiana de dois
espacos de medidas (M; e M) em um terceiro (Ms). Descreve uma série de situacOes-
problema como, por exemplo, volume, produto cartesiano, combinatoria, trabalho e outros
conceitos fisicos. Por estarem envolvidas trés variaveis nesta estrutura ela ndo pode ser
interpretada pela correspondéncia simples entre variaveis utilizada na estrutura do
isomorfismo de medidas.

Como exemplo desta estrutura temos o calculo de areas e volumes que envolvem
diferentes espacos de medidas como representado no esquema a seguir:
Area em m2 (M3) = comprimento em m (M) x altura em m (M)

Volume em m3 (M3) = comprimento em m (M) x secdo de area em m2 (M)
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¢) Produto de Proporgdes Multiplas

O Produto de Proporgdes Mdltiplas € uma estrutura muito similar ao Produto de
Medidas do ponto de vista das relacdes aritméticas, pois envolve também trés espacos de
medidas distintos. O Produto de Proporc¢des Mdltiplas envolve um terceiro espaco de medida
(M3) que é proporcional a dois espacos de medidas independentes (M; e M), Um exemplo de
como estes espacgos de medidas relacionam-se esta presente na seguinte situacdo-problema:
A quantidade de alimento consumido em um restaurante (Ms) € proporcional ao nimero

de clientes (M) e ao numero de dias considerados (M;).

Neste trabalho estaremos focados no aprendizado dos alunos a partir dos projetos de
pesquisas criados por eles. Utilizaremos as estruturas multiplicativas para analisar e

identificar avancos obtidos pelos alunos na interpretacédo e solucdo dos exercicios propostos.

Fazendo uma releitura de Piaget e Inhelder, Lovell, Karplus e Noelting, os autores
Terezinha Nunes Carraher e David W. Carraher (1986) propdem que o0 esquema de

proporcionalidade se da de seguinte forma:
1° estagio — Crianca estabelece intuitivamente relagdes sem mostrar tentativa de quantificar.

2° estagio — tentativas de quantificagdo, porém obtém sucesso apenas quando trabalha com

uma so variavel.

3° estagio — busca de quantificacdo com duas variaveis. Ndo alcanca a quantificacdo em

termos de proporcionalidade.

4° estagio — reconhece a impossibilidade de comparacGes diretas entre valores das variaveis
em jogo estabelecendo relagBes quantitativas apropriadas entre as variaveis a partir de uma

quantificacdo proporcional.

De fato 0 que se evidencia nesses estagios é que a compreensdao de razbes e
proporg¢des ndo é algo que possa ser ministrado em alguns poucos encontros com os alunos e
esperar, a partir disso, uma compreensdo efetiva por parte deles. Como reforca David

Carraher:

Razbes e proporgdes ndo sao rapida, clara e decisivamente aprendidas de
uma vez; ndo existe uma passagem instantanea de um estado a outro (compreensao e
ndo compreensdo). Estamos lidando com uma regido de penumbra onde dicotomias
claras sdo de pouca utilidade, onde distingGes sutis e cuidadosa atencéo para detalhes
relativos ao desenvolvimento sdo cruciais (CARRAHER, 1998, p.74)
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Além do esquema proposto acima sobre estagios de aprendizagem, outras afirmacées

sdo feitas em relacdo ao ensino de propor¢des (CARRAHER, 1986a):

- esquema de proporcionalidade tem intmeras utilidades, entre elas porcentagem, fracdes,

probabilidade, estatistica, equivaléncia de fracdes.

- é fundamental em exercicios para calculo de velocidades, taxas de variacdo, analise de

compras mais vantajosas

- h& necessidade de conferir mais relevo ao estudo de proporcionalidade na educacéo
matematica. Esta maior énfase ndo implica somente ampliar exercicios de aplicacdo de ensino

de regra de trés

- O ensino da matematica com o ensino das demais ciéncias adquire funcdo primordial para

compreensdo efetiva do conceito de proporcionalidade
- Proporcéo é a base do modelo matematico necessario a compreensdo dos numeros racionais.

O avanco nos estagios de compreensao e uso de razdes e propor¢des necessariamente
utilizara os saberes prévios que os estudantes ja possuem. Mas apenas isto nao os fara avancar

em relacdo a este tema.

O ensino e aprendizagem de razdes e propor¢des pode-se basear no que 0s
estudantes ja sabem, mas esse ndo € um processo simples e direto.(...) Existe um
dilema do ponto de vista do desenvolvimento, tipico das grandes transicGes
qualitativas no conhecimento: novos conhecimentos devem basear-se em
conhecimento anterior sem limitar-se ao que ja existia. (CARRAHER, 1998, p.91)

Na escola sera dada oportunidade ao aluno para avancar em seus saberes. Apenas
trabalhando com seus conhecimentos prévios novos saberes dificilmente serdo construidos. O
ambiente escolar pode apresentar ao aluno relagdes mais complexas sobre o tema que ele esta
pesquisando, além de usar linguagem matematica propria como graficos, diagramas, notacdes

matematicas entre outros.

Partindo do questionamento elaborado pelo aluno o professor pode encaminhar
relacbes mais complexas, contextualizando o interesse do estudante com a Matematica,

auxiliando no desenvolvimento de conceitos importantes desta disciplina.
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Os estudos em Psicologia da Educacdo Matematica sugerem que a reflexdo
sobre relagdes matematicas em situacdes socialmente significativas, em que a
matematica € utilizada como instrumento para atingir objetivos relevantes, permite
que a aprendizagem seja feita com compreensdo. Mas situacBes relevantes e
significativas ndo se restringem aquelas que ocorrem fora da escola. As situacdes a
serem criadas na escola devem abranger conceitos variados e permitir a descoberta
de aspectos matematicos que ndo sdo facilmente encontrados em situacfes fora da

escola. (SCHLIEMANN, 1998, p.32)

Torna-se evidente o papel do educador matematico de estabelecer novas relacées entre
a Ciéncia Matematica e o tema de interesse de pesquisa do aluno. Em isto ocorrendo
poderemos criar novas convicgdes para 0 estudante em relacdo & sua questdo inicial, bem
como abordar conceitos matematicos mais elaborados, agora de forma contextualizada,
facilitando a compreensdo do aluno a partir de criacdo de significado para os itens

trabalhados.

6.1 RELATO DE OBSERVACOES EM SALA DE AULA: SOBRE COMO SE
DESENVOLVEM OS CONCEITOS MATEMATICOS NAS PESQUISAS

A seguir serdo apresentadas formas de associar a Matematica as pesquisas propostas
pelos alunos. As observacBes foram feitas em turmas de Jovens e Adultos, em uma escola
municipal de Floriandpolis, com aulas ministradas no periodo noturno. Os relatos, elaborados
ap6s cada encontro, apresentardo também atividades construidas especificamente para
diferentes grupos de alunos, de acordo com seus interesses. Este capitulo estd subdividido de
acordo com os encontros realizados com diferentes turmas e serve como exemplo da proposta

de ensino via pesquisas colocada em pratica.

6.1.1 Conhecendo os alunos

O primeiro contato foi feito para conhecer melhor os alunos, participar dos momentos
de pesquisas nas diferentes turmas, apresentando-me e conhecendo aos poucos o trabalho que

esta sendo desenvolvido por cada grupo de estudantes.
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Desde minhas primeiras conversas com o coordenador do Nucleo da EJA, sobre a
possibilidade de realizar observagdes na escola, fui bem recebido em todas as ocasides. Dos
professores também recebi a mesma atencdo, sempre prestativos para qualquer ajuda que eu
necessitasse. Os alunos ndo apresentaram resisténcia a minha presenca, mesmo apos declarar
que era professor de Matematica. A expectativa de se desenvolver um bom trabalho € de
todos os participantes envolvidos nas pesquisas. Professores e alunos trabalhavam em

conjunto para que os objetivos fossem alcancados

6.1.2 Aula na sala informatizada

As aulas na sala informatizada séo utilizadas para acompanhar a pesquisa dos grupos,
auxiliando a navegacdo na internet e indicando sites para o desenvolvimento dos diferentes
trabalhos. Este momento também ¢é propicio para tomar conhecimento das diferentes
pesquisas que estdo sendo elaboradas pelos alunos. Também vislumbramos as ddvidas que
eles estdo concentrados em responder naquele estagio do processo.

O professor acompanha a pesquisa em Internet realizada pelos alunos auxiliando em
procedimentos de edicdo de texto, navegacdo na web, salvar documentos, analisar conteddos
de paginas visitadas, entre outros procedimentos pertinentes a atividade. O educador se
esforca para acompanhar o maior nimero de grupos possivel, sem prescindir da qualidade do
assessoramento, indicando possiveis caminhos para coletar dados relevantes a pesquisa em

andamento do grupo.

De maneira geral, as pesquisas junto a internet mostram-se produtivas, pois a coleta de
materiais que fazem referéncia aos temas pesquisados é realizada sem maiores contratempos.
Interessante frisar que neste momento de auxilio aos grupos pesquisadores o professor €
conhecedor das problematicas de todos os grupos, e realiza, portanto, uma pesquisa prévia, a
fim de indicar sites que trouxessem informacdes pertinentes a pesquisa desenvolvida pelos

educandos.

Como exemplo podemos citar a pesquisa de um grupo que tratava do tema AIDS. As
duas alunas que formavam o grupo tinham interesse em buscar informacdes que dessem conta
do nimero de casos existente em Santa Catarina, mais especificamente em Floriandpolis.

Foram indicados sites da Secretaria Municipal de Salde, onde puderam ser coletadas
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informacdes especificas e graficos que auxiliaram na compreensdo do tema em estudo. Cabe
ao professor auxiliar na interpretacdo dos graficos coletados e analise de tabela. De forma
analoga, um grupo de alunos que pesquisava sobre HEPATITE recebeu indicacdo de visitar o

site da Fundacao Nacional da Saude.

A partir de textos encontrados em sites pesquisados, um documento é construido, e 0s
alunos podem sair com o documento impresso (dependendo da disponibilidade de tinta para
impressdo, que frequentemente falta). O texto produzido e registrado na forma impressa é
analisado pelos professores do Nucleo e aproveitado de diferentes maneiras. Este documento
auxiliara os alunos na producdo de seus trabalhos finais.

Acredito que o fato de eventualmente ndo conhecer o tema investigado na pesquisa,
ndo impossibilita 0 encaminhamento de informacGes ou relagdes que sejam importantes para
o desenvolvimento do trabalho dos alunos. Uma pesquisa rapida com o tema de interesse dos
alunos, em qualquer site de busca, resultara, na grande maioria dos casos, em extensas listas
com citacOes sobre o tema. Cabe ao educador filtrar primeiramente estas informaces e

indicar alguns aspectos que podem ser importantes para o desenvolvimento do trabalho.

Muitas vezes esse exercicio de selecionar sites relevantes a pesquisa é feito pelo
proprio aluno que descarta itens irrelevantes. Mas este ja é um estagio mais avangado de
autonomia do estudante na Sala Informatizada. Uma pré-selecdo pode, eventualmente,
auxiliar o professor no encaminhamento de atividades pertinentes a cada uma das pesquisas
em andamento. Isto auxilia grupos que estejam encontrando dificuldades em encontrar sites

com informagdes mais precisas sobre seus trabalhos.

E bastante comum o educador se deparar com temas de pesquisa que nio fazem parte
de suas preferéncias ou saberes. Cito como exemplo um grupo que pesquisava a pratica do
basquete de rua. O grupo buscava informagOes sobre o crescimento de praticantes da
modalidade, campeonatos e competicbes em andamento. O tema era novo para o professor
que ainda ndo havia tido a oportunidade de discutir o assunto. O professor sabia apenas que
este era 0 tema de interesse dos estudantes que relataram o gosto e a pratica do esporte como

sendo motivos para pesquisar tal contetdo, ao justificar sua proposta.

A preocupagdo inicial que me pareceu relevante em relagdo ao tema do basquete de
rua era de comparar dimensdes de quadra de basquete utilizada nesta modalidade com as

dimensGes da quadra de basquete tradicional. As regras do jogo foram pesquisadas em sites
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oficiais de Basquete de Rua. Outras informacfes pertinentes ao desenvolvimento desta
pesquisa seriam posteriormente analisadas em outro encontro na sala de aula. Cabe o registro
que durante as atividades de pesquisa na Sala Informatizada outros professores de area estdo
presentes, de tal forma que nenhum grupo de alunos fica sem acompanhamento ou auxilio

durante a sua pesquisa.

O resultado das observacGes sobre basquete de rua deu origem a uma lista de

exercicios proposta pelo professor, que envolvia questdes como:

01) Segundo informacbes da LIBBRA (Liga Brasileira de Basquete de Rua) as
dimensdes utilizadas em uma quadra esportiva sdo de aproximadamente 20m x 12m com

tabelas tendo altura aproximada de 3m.
Com base nestas informag0es construa:

a) Um mapa da quadra que esteja de acordo com as medidas oficiais.

b) Uma maquete que reproduza o contorno (perimetro) de uma quadra oficial e inclua
nesta obra as tabelas em tamanho proporcional.

02) Veja abaixo uma representacéo de uma tabela de basquete com as medidas oficiais.

Reproduza-a em seu caderno com as propor¢oes que vocé julgar melhor.

1 I
I-.‘ 1.80m ...I
| |

-_I_
1.05m
Mival do topo
I pal do ara

Figura 5 - Medidas oficiais da tabela de basquete
Fonte: Elaborado pelo autor, 2006.
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04) O basquete de rua apresenta competicdo de “enterradas™ e lances inesperados.
Vamos fazer algumas medidas e ver se vocé pode participar deste concurso, para isto

responda o seguinte:

a) Qual sua altura?
b) Quanto vocé mede com os bragos erguidos?

c) A que altura vocé consegue saltar do chdo? Agora, supondo que o0 aro da cesta de
basquete esteja a 2,80m do chao, vocé conseguiria alcanca-lo? Justifique.

05) O que vocé acha do calculo realizado acima? Os dados fornecidos estdo

corretos? Justifique sua resposta

6.1.3 Registro de depoimentos

A coleta de depoimentos de alunos relatando suas problematicas foi o procedimento
utilizado neste momento. O carater dialégico deste encontro é fundamental para que o
educador fique a par de como estd encaminhando-se a pesquisa de cada grupo de alunos.
Nestas conversas particulares com cada grupo de estudantes o professor identifica possiveis
dificuldades que os alunos estejam se deparando na construcdo e interpretacdo de dados para
sua pesquisa. Como exemplo registrado nas observagdes, cito a constatacdo de que
determinado aluno apresentava visiveis dificuldades para interpretar nimeros de ordem maior
(ndimero total da populacdo brasileira e relagdo com o numero de infectados com hepatite),
com problemas para escrever por extenso o valor indicado por um numeral e vice-versa. Nesta
oportunidade percebe-se a flexibilidade que o ensino via pesquisas apresenta. N&o se poderia
exigir que o estudante comecasse a realizar calculos sem ao menos saber interpretar grandezas
descritas em numeros, sendo que esta deveria ser, portanto a atividade inicial para este grupo

de alunos que estava a pesquisar sobre hepatite.

O aluno Marino relatou sobre sua pesquisa de CORRIDAS DE AVENTURA, onde a

problematica criada pelos alunos participantes deste trabalho era:
“Porque as corridas de aventura crescem tanto no Brasil?”

O estudante informou que seu interesse por este tema vinha do fato de que ele era um

praticante de corridas de aventura e se sentia motivado por investigar tal assunto.
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6.1.4 Apresentacéo parcial

Uma apresentacdo parcial ¢ um momento onde o grupo de alunos expde a classe como
estd 0 andamento de sua pesquisa. Apresenta pontos de avanco em relacdo a uma parcial
realizada anteriormente, e possiveis pontos que deverdo ser abordados para se chegar a uma
apresentagcdo final. Neste momento o(s) professor(es) presente(s) na sala, bem como os
alunos, podem contribuir para a pesquisa do grupo que apresenta sua problematica. Cito como

exemplo a observacao de um grupo que tinha como problematica a questao:

“Apesar da abolicdo da escraviddao podemos perceber o sistema de escraviddo no

Brasil?”

Pouco pude contribuir, pois a pesquisa, segundo relato das préprias alunas ja estava
concluida, com apresentacdo final marcada para dois dias depois desta apresentacdo parcial
realizada. Pude verificar que conceitos matematicos estavam presentes na pesquisa das alunas,
e isto foi discutido com o grande grupo. Em consideracGes feitas apos a apresentacdo parcial,
julguei importante destacar os dados estatisticos coletados pelas alunas, pois estes
confirmavam a (ainda) existéncia de trabalho escravo no Brasil. Os dados estatisticos
auxiliam a dimensionar o tema em estudo. Independentemente da problematica desenvolvida
pelos educandos, € bem provavel que existam nudmeros que auxiliem a interpretar e

dimensionar o objeto de pesquisa, de tal forma que ele seja mais bem compreendido.

Apds o encerramento da apresentacao e discussao a respeito da pesquisa das alunas
elas ficaram curiosas para ver o resultado do video produzido. Fomos até a Sala Informatizada
para que observassemos, naquele dia mesmo, o que elas haviam apresentado. As alunas
gostaram bastante, acredito que pelo ineditismo do fato de terem seus trabalhos filmados, e
solicitaram que fosse feita agravacdo do trabalho final a ser realizado dali a dois dias. Minha
presenca para realizar a filmagem foi confirmada. Embora ndo tivesse desenvolvido o
trabalho com este grupo julguei importante ter como registro o fechamento de uma pesquisa.
Aproveitei a oportunidade para solicitar que na apresentacao final elas explorassem mais 0s
cartazes, nao priorizando a leitura. Que explicassem também aos colegas a importancia do

registro estatistico como auxilio para dimensionar o problema da escravidao.

A qualidade do video realizado era uma das minhas preocupac¢es nesta atividade de

observagdo da apresentacdo parcial. Como verifiquei posteriormente, a qualidade do video
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produzido ficou dentro de uma “margem aceitavel” (para amadores, claro!). Embora o audio
ndo tenha a nitidez desejada, foi possivel constatar a forma de apresentacdo escolhida pelas

alunas.

6.1.5 Observacao de apresentacao final

A apresentacdo final € o grande fechamento do trabalho de pesquisa do grupo. Nesta
apresentacdo os alunos expdem para o grande grupo os resultados obtidos apds suas
atividades de pesquisadores. E neste instante que os alunos devem revelar os novos saberes
estudados e discutidos. E a forma de socializagdo do conhecimento para os demais colegas
gue ndo tiveram a oportunidade de desenvolver o tema escolhido pelos alunos apresentadores.
Também um trabalho escrito é produzido pelos educandos que realizam a pesquisa, todavia é
no momento da apresentacdo final que eles devem expor através de cartazes, videos, teatro e
outras formas de apresentacdo o conteudo trabalhado durante o processo de solugdo da

problematica.

Espera-se que os alunos tenham boa desenvoltura na apresentacdo final, evitando
leituras prolongadas e repassando para os alunos questBes especificas do seu trabalho. Mais
particularmente, sob o ponto de vista matematico, espera-se que os alunos abordem a
importancia desta Ciéncia para uma melhor analise e compreensdo do tema. As alunas que
neste encontro estavam envolvidas com a apresentacdo final de seu trabalho surpreenderam
com uma breve dramatizagdo de como seria o tratamento dado a um escravo no tempo da
escraviddo. Os alunos que faziam parte da platéia observaram atentos e comentaram,
posteriormente, que gostaram bastante desta parte. Apesar de conversa anterior, as alunas
apresentadoras utilizaram bastante o recurso da leitura o0 que tornou a apresentacao cansativa,
em alguns momentos, para parte dos alunos observadores. Todavia, 0 assunto da escraviddo
foi bem tratado e apresentado para o grande grupo. A questdo referente a importancia dos
dados estatisticos também foi relatada pela aluna juntamente com a analise dos dados obtidos
e a idéia foi reforcada com a construcdo de cartazes que apresentavam estes numeros

referentes ao trabalho escravo em diferentes regides do Brasil

Ao final da apresentacdo houve discussdo sobre o tema com participacdo de
professores de area. A professora de historia relatou o empenho e envolvimento das alunas na

sua pesquisa. Professora de portugués também foi citada pelas alunas, que declamaram poesia
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Navio Negreiro de Castro Alves. O coordenador das atividades do nucleo, presente na
apresentacdo, professor Carlos, relatou a importancia de termos outra formas de apresentacdo

como a que foi proposta pelas alunas, que utilizaram dramatizacéo.

6.1.6 Atividades dirigidas

Neste momento foi feito o encaminhamento de atividades para grupos especificos de
alunos, dando auxilio na interpretacdo do material e apontando possiveis caminhos de

resolugé@o dos problemas propostos, verificando dificuldades encontradas pelos alunos.

O material foi elaborado a partir de dados coletados na sala informatizada que
serviram como base para construcdo de exercicios referentes as problematicas que envolvem
estudo da AIDS e HEPATITE.

Outra vez, a cruel caracteristica de falta de freqliéncia atribuida a modalidade de
ensino de EJA mostrou-se verdadeira e apenas 0 grupo que pesquisa sobre a AIDS estava
presente neste encontro. Do grupo que pesquisa sobre HEPATITE, estava presente apenas
um de seus trés integrantes, e julguei mais apropriado ndo comecar a atividade com ele neste
momento. Como se trata de material especifico para o grupo, é importante a presenca efetiva
de todos os membros da equipe para que possamos discutir conjuntamente 0s exercicios
propostos. Foi solicitado ao estudante que esteve presente que repassasse a lista de exercicios
aos colegas, e num préximo encontro, o professor discutiria 0 assunto com os demais

membros e, se possivel, fossem resolvendo as atividades propostas.

Para o0 grupo que tratava sobre “Hepatite no Brasil” as atividades envolviam
representaces numericas, calculos percentuais, tabelas e graficos (ver integra dos exercicios
propostos em anexo). Os exercicios foram elaborados a partir de pesquisa prévia do professor
gue elabora material adequado para melhor compreensao da problematica em questdo, como
exemplo observe algumas das atividades propostas para grupo que pesquisava sobre hepatite:

1) Para cada informacao abaixo, resolva o que ¢ solicitado:

a) No Brasil somos aproximadamente cento e oitenta e seis milhdes, duzentos e
sessenta e seis mil, setecentos e quarenta e cinco habitantes.

Escreva o nUmero que representa a quantidade de brasileiros
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b) No Brasil a taxa de mortalidade por hepatite B é de 0,6 por 100.000 habitantes
Como podemos utilizar esta informacdo para uma populacdo de Florianopolis, estimada em
aproximadamente 250.000 habitantes? E na populacdo brasileira? Qual o nimero de pessoas

mortas devido a hepatite B?

2) Observando a Tabela 1 abaixo, responda as questfes a seguir:

TABELA 5 - Casos de hepatite B segundo sexo e macrorregido no Estado de Santa
Catarina, Brasil, 1996 a 2002.

Macrorregido de Saude Masculino Feminino Total
Extremo Oeste 2.402,29 600,83 3.3003,12
Sul 2.303,70 5.872,67 8.176,37
Planalto Serrano 475,65 177,10 652,75
Grande Floriandpolis 645,81 651,32 1.297,13
Vale do Itajai 1.626,10 277,23 1.903,33
Nordeste 3.325,60 1.757,34 5.082,94
Planalto Norte 317,10 0,00 317,10
Meio-oeste 1.404,05 984,68 2.388,73
Total 12.500,30 10.321,17 22.821,47

Fonte: Ministério da Salde, Fundacéo Nacional da Saide (FUNASA)

a) Em todas as macrorregifes ha mais casos de homens com hepatite B do que de
mulheres? Justifique.
b) A regido de Floriandpolis é a que apresenta 0 maior numero de casos de hepatite B

em Santa Catarina? Justifique.

Na resolucdo de cada um dos exercicios propostos os alunos apresentardao (ou nao)
dificuldades para resolvé-los. Neste momento o professor auxilia o aluno apresentando formas
de solucionar os problemas propostos e de como isto pode ser trabalhado quando surgirem
situacOes semelhantes. A repeticdo dos exercicios propostos pode vir a ser realizada a partir
de entdo sem relacdo direta com o tema em estudo. O aluno devera ser capaz de, por exemplo,

interpretar tabelas e nimeros que ndo tenham relacdo especifica com casos de hepatite.
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Cabe agora um comentario sobre o processo de aprendizagem via pesquisa. Sendo 0s
trabalhos desenvolvidos em grupo, torna-se uma dificuldade o grande indice de faltas que
costuma ocorrer. Acredito ndo ser uma caracteristica da EJA, especificamente, mas uma
realidade existente em muitos cursos noturnos que envolvam jovens trabalhadores. Isto ndo
impossibilita 0 andamento das atividades, mas é, inegavelmente, um empecilho a ser

enfrentado e solucionado.

Dito isto, retomo a observacdo da atividade desenvolvida com as alunas que estdo
pesquisando sobre AIDS. As estudantes participaram da atividade e apresentaram dificuldades
em questBes de propor¢do e construcdo de graficos. O exercicio proposto apresentava as

seguintes questdes (ver integra das atividades propostas em anexo) :

Gréfico 4 - Casos de AIDS, segundo as principais categorias de exposicdo e ano de
diagnostico. Regido Sul e em Santa Catarina, 1984 - 2001.
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01) Descreva ao menos 5 informac6es contidas nos gréaficos acima.
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TABELA 6 - Incidéncia de AIDS (por 100.000 hab.), nos 100 municipios com maiores
nameros de casos notificados, segundo ano de diagnostico. Brasil, 1991-2001.

Municipio de Residéncia Periodo de diagnostico

91 92 93 94 95 96 97 98 99 00
1 ITAJAI (SC) 76,9 41,7 91,0 88,9 92,3 79,3 113,9 133,8 87,5 74,8
2 BALNEARIO CAMBORIU (SC) 49,6 39,0 47,2 39,5 89,4 87,6 57,9 94,8 49,9 78,8
3 PORTO ALEGRE (RS) 34,0 34,2 43,7 49,7 49,8 59,5 73,0 89,1 60,7 54,8
4 FLORIANOPOLIS (SC) 30,1 65,0 69,7 | 72,0 | 983 | 89,6 65,8 77,2 58,5 | 51,2
5 CACAPAVA (SP) 48,4 331 65,9 49,0 61,1 82,2 112,1 76,6 58,8 37,1
6 RIBEIRAO PRETO (SP) 41,4 53,0 58,6 68,0 72,1 85,5 96,8 67,7 55,6 41,8
7 SAO JOSE DO RIO PRETO (SP) 46,2 71,7 83,0 71,6 67,9 75,4 61,9 65,3 44,6 12,7
8 SAO LEOPOLDO (RS) 3,6 6,5 106 | 13,8 | 234 | 426 69,6 64,9 57,6 | 50,0
9 CUBATAO (SP) 34,0 49,9 47,4 42,4 58,5 80,2 39,3 61,5 44,9 45,2
10 CRICIUMA (SC) 15,0 18,2 18,8 26,9 34,1 53,4 45,0 60,0 38,2 27,6

Fonte: http://www.aids.gov.br/final/biblioteca/bol_abril/tab17.htm

Os exercicios propostos envolviam conceitos de interpretacao de graficos, analise de
tabelas e proporcdo e cada item foi comentado pelo professor, ficando as alunas
compromissadas de realizarem os calculos e interpretacdes solicitadas. O tempo do encontro
ao foi suficiente para que as estudantes realizassem todos os exercicios sugeridos ficando para

outro momento possiveis esclarecimentos de eventuais davidas.

O trabalho com pequenos grupos tem uma dindmica de quase exclusividade da atencéo
do professor para com o grupo. No caso deste grupo especificamente isto ocorreu, pois o
encontro foi realizado em um espaco reservado apenas com a presenca das estudantes e do
professor. Conceitos matematicos que estdo envolvidos na compreensao da problematica sdo
melhores analisados e compreendidos com o auxilio de um professor da area. Quando
questionado as alunas se elas percebiam a matematica nas suas pesquisas, timidamente
responderam: “graficos”. Acredito que apos este encontro elas percebam gque ndo apenas nos
graficos a Matematica faz-se presente na pesquisa. Uma andlise minuciosa de tabelas pode
nos fornecer projecgdes e previsdes sobre o tema AIDS. Isto deverd ser mais reforcado quando
retomarmos esta atividade que foi proposta. Ficou visivel a dificuldade de trabalhar com razéo
e proporcdo, quando foi solicitado que projetassem os dados de uma tabela para a populagéo
inteira. Acredito ser este um problema ndo exclusivo deste grupo, portanto ndo foi retomado
este exercicio apenas com estas alunas. Sera necessario conhecer as pesquisas em andamento

para poder preparar uma aula para o grande grupo que envolva este conceito aplicado as
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diferentes problematicas. Sobre o tema graficos, que as meninas relataram estarem ausentes
no dia em que o professor ensinou, retomaremos em particular para apresentar maneiras de
transpor os dados de uma tabela para a forma de grafico. Posteriormente, em outro momento
na sala informatizada serd apresentada as alunas uma forma de se construirem graficos no
computador, com auxilio de planilha eletrbnica.lsto podera ser uma atividade especifica para
este grupo de alunas ou, talvez, se necessario for, uma atividade que envolva varios grupos

que estejam desenvolvendo atividades de construcao de graficos.

6.1.7 Encaminhando atividades

O objetivo deste encontro era encaminhar atividades para grupo de alunos que esta
pesquisando sobre Corridas de Aventura, auxiliando na interpretacdo do material coletado e
apresentar atividade elaborada especificamente para este grupo de alunos. O importante é
fazer com que os alunos pesquisadores tomem ciéncia de uma representacdo cartografica que
utiliza curvas de nivel. E a partir desta compreensdo abordar conceitos de geometria do

circulo e geometria esférica, verificando dificuldades encontradas pelos alunos.

O procedimento tera como base exercicio proposto para este grupo de alunos, com o
professor orientando a solucdo das atividades. Conceitos importantes para a resolucdo dos
exercicios propostos serdo apresentados a medida que tornarem-se indispensaveis. Os

exercicios propostos serdo (ver integra das atividades propostas em anexo):

01) Uma corrida de aventura divulgou ao navegador da equipe o mapa apresentado abaixo,
os circulos representam a altitude em relacdo ao nivel do mar. Os segmentos de reta

representam distancias que estao no nivel do mar.

Figura 6 - Modelo para mapa de corrida de aventura
Fonte: Elaborado pelo autor, 2006.
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Responda as questdes seguintes:

a) Qual a distancia que a equipe devera percorrer do ponto de saida até o ponto de
chegada?

b) Qual deve ser o caminho que o navegador deve escolher para sua equipe para que
facam o percurso da saida a chegada? Justifique sua resposta:

Esperava-se que o grupo envolvido tomasse ciéncia da atividade a qual estavam sendo
submetidos e expressassem possiveis dificuldades que pudessem apresentar para resolucao
dos problemas propostos. A compreensdo de representacdo por curvas de nivel é fundamental
para que conseguissemos transpor estes conceitos para um mapa mais geral de uma corrida de
aventura. Conceitos matematicos de geometria do circulo foram abordados para que as

atividades propostas fossem realizadas com éxito.

Apenas um componente do grupo estava presente no momento das explica¢des sobre a
atividade proposta. O outro integrante chegou somente quase no final do encontro. Retomei
alguns itens que foram comentados e marcamos outro encontro, com a garantia de presenca de
ambos, para organizar uma apresentacdo final que este grupo fard. Sobre o decorrer da
atividade acredito que obtivemos éxito em alguns aspectos. O foco principal que era
compreender as curvas de nivel foi alcancado. O aluno compreendeu com clareza apds
algumas explicacBes, apesar de afirmar que “ndo conseguiria interpretar”, ou que “ndo
conseguiria visualizar uma montanha no mapa”. Apds algumas explicacBes o aluno ja
demonstrava compreensao das curvas de nivel e percebia a importancia deste tipo de leitura
para 0 navegador de uma equipe. Fica interessante constatar a utilizacdo da Matematica para
uma melhor compreensdo da atividade que o aluno esta envolvido. O estudante opina e
discute, com conhecimento de causa, sobre as Corridas de Aventura, € no bojo deste debate,
apresentam-se conceitos matematicos pertinentes a uma boa performance do atleta

competidor.

O aluno trouxe para esse encontro um mapa real distribuido em uma corrida de

aventura.
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Figura 7 - Mapa real de uma corrida de aventura
Fonte: Sul Brasilis, 2006

Neste mapa percebiam-se inimeras curvas de nivel que foram sendo identificadas pelo
estudante. Outros aspectos interessantes, e ndo contemplados na atividade proposta, foram
questdes de escala (para calculo de distancias) e angulos (declividade magnética). Estes
conceitos estavam ali explicitos e o professor ndo poderia deixar de aborda-los, ou deixar para
um préximo encontro que talvez demorasse a ocorrer. Foram entdo comentados estes
aspectos, creio que apenas superficialmente, mas o fato é que foram comentados, e em uma
proxima pesquisa onde estes conceitos estejam presentes, poderdo ser rememorados. Aqui
surge uma pequena demonstracdo do conhecimento construido em rede que sera melhor
argumentado a seguir. S&o saberes que aparecem em diferentes contextos e que, mesmo se
tratando de aplicacdes diferentes, envolvem habilidades e competéncias comuns (por
exemplo: calculo de medidas e interpretacdo de escala pode ocorrer num mapa de corrida de
aventura ou em outra atividade de pesquisa que exija a representacdo de uma quadra de

Basquete de Rua em maquete).

Um dos objetivos da atividade era abordar conceitos da geometria do circulo. Percebi

que estaria avancando demais nesta area, pois era um conceito ndo lembrado pelo aluno, que
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quando questionado se sabia uma maneira de calcular comprimento de circunferéncia, chegou
a relatar: “sao matérias que me foram passadas”, justificando o fato de ndo lembrar-se. Isto de
forma alguma representou para o educador qualquer tipo de obstaculo para prosseguir nossa
conversa. Relatei de forma sucinta e percebi que teria mais ganhos se abordasse o tema com
mais calma em outro momento, pois nosso tempo de encontro estava findando e tinha
consciéncia de que abordar conceitos de perimetro de circulo ndo seria possivel neste curto

espaco de tempo.

De nosso encontro ficou combinado que nos reuniriamos numa proxima aula para
organizar a apresentacéo final deste grupo que ocorreria na semana posterior. Neste momento
futuro retomariamos questdes importantes que julguei serem interessantes de ser apresentadas
pelos alunos ao grande grupo, aproveitando também para retomar questdo da distancia
percorrida. Como analise final deste encontro ficou a evidéncia da riqueza de conteddos
matematicos que podem estar presentes em uma pesquisa. E esta riqueza ndo depende Unica e
exclusivamente do professor de area. As relacbes Matematicas estdo intrinsecas a
compreensdo do tema em estudo. No caso da corrida de aventura, havia julgado importante a
compreensdo de curvas de nivel e uma possivel relagdo com conceitos de geometria esférica.
Mas ndo apenas isto foi possivel como foram fundamentais conceitos de escala e medida para
calculo de distancias e também compreensdo de angulos e correcdo de declividade magnética
para o navegador que utiliza bussola. A imprevisibilidade do curriculo em construcdo estava

sendo posta a prova.

6.1.8 Retomando conceitos

O encontro deste dia visava auxiliar no planejamento da apresentacdo final do grupo
que estuda Corridas de Aventura, aproveitando-se a oportunidade para retomar alguns
conceitos matematicos presentes na pesquisa. Foi proposta a construgdo de maquete
representativa de uma regido montanhosa proposta no encontro anterior, o educador deve
sempre estar atento as possiveis dificuldades que os alunos possam se deparar e verificar o
material j& coletado pelo grupo afim de indicar possiveis caminhos para a apresentacédo final
fazendo com que os alunos percebam que os conceitos matematicos trabalhados em encontros

prévios sdo importantes e devem ser relatados no momento de encerramento das atividades.
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Como modelo de maquete a ser construida a partir de curvas de nivel foi apresentado

ao aluno a seguinte figura representativa:

Figura 8 - Representando curvas de nivel no plano e na superficie montanhosa,
Fonte: adaptado de <http://w3.cnice.mec.es/eos/MaterialesEducativos/mem2000/arqueologia/Curvas_Nivel.gif>
acesso em:31/03/2008.

Para auxiliar na construcdo da maquete que representaria um mapa de corrida de
aventura proposto no exercicio anterior (contendo curvas de nivel) foi fornecida ao estudante
uma esfera de isopor com 10 cm de diametro, como havia combinado com o aluno
anteriormente, pois ele me disse que teria dificuldade em conseguir tal material. Mais uma
vez 0 colega que integrava o grupo com o aluno Marino ndo compareceu, embora tivesse
garantido a presenca no encontro. Marino ficou entdo ciente de que teria que fazer a
apresentacgéo final do seu trabalho sozinho. Fato que ndo o surpreendeu pois, segundo relato
dele prdprio, estava bem preparado e com conhecimento do assunto que iria apresentar. Era
um dos objetivos de nosso encontro, além de planejar a apresentagédo final, reproduzir um
mapa de corrida de aventura. Sobre a constru¢cdo da maquete percebi que o aluno ndo
apresentou maiores dificuldades. Reproduziu corretamente as curvas de nivel, ap6s dividir a
esfera em duas partes iguais, indicando o valor de cada uma das altitudes indicadas. A
maquete serviria como exemplo de representacdo um mapa de corrida de aventura, embora
tivéssemos ciéncia de que um mapa de uma corrida oficial apresentasse muitas complexidades
a mais do que o modelo proposto. Retomamos a distancia que seria percorrida pelo atleta que
fosse cruzar a montanha, percorrendo o comprimento igual a uma semi-circunferéncia de raio

40m. Verificou-se também que uma distancia igual poderia ser percorrida sem precisarmos
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subir e descer o morro, bastando para isso que o competidor contornasse a montanha,

percorrendo, portanto, distancia semelhante, com a vantagem de ndo enfrentar nenhum aclive.

Os alunos do grupo ja tinham esquematizado um roteiro para sua apresentacao.
Tinham cartazes confeccionados que davam conta da problematica, da justificativa e de
alguns outros aspectos. Questionei ao aluno se sua problematica: “Por que as corridas de
aventura crescem tanto no Brasil?”” havia sido respondida. Ele respondeu que sim, e que
tinha inclusive os dados que eu havia solicitado em outro encontro sobre 0s numeros de
inscritos em etapas de corrida de aventura em Floriandpolis. Analisei os dados coletados e
verifiquei que realmente havia um crescimento do nimero de inscritos nos Gltimos anos.
Propus que o aluno construisse um grafico para apresentar aos colegas. Primeiramente falou
gue ndo daria tempo. Argumentei que, com os dados ja disponiveis seria facil reproduzir o
grafico. Questionei se ele teria uma idéia de como representar graficamente as informacdes
que ele dispunha. O aluno néo apresentou dificuldades nesta tarefa, me indicando que deveria
haver um local para os anos (neste momento ele fez esboco de um plano cartesiano colocando
no eixo das abscissas a palavra ano) e na outra parte deveria indicar a quantidade de atletas.
Construimos entdo o grafico. Auxiliei-o nas questdes de manter a proporcionalidade dos
dados no grafico, para que os valores e as alturas das colunas correspondessem com as
informacdes coletadas. Aproveitei para comentar questdes de que um grafico tem sempre que
conter dados como titulo e fonte. Na construcdo do grafico o aluno ndo apresentou
dificuldades, uma ou outra ajuda para que os esquadros fossem alinhados no momento da
construcdo das colunas foi necessaria, mas de forma geral ndo teve problemas. Marino gostou
de ver que havia produzido mais um cartaz, com informacgdes importantes para sua
apresentacdo. Falou que agora tinha “bastante coisa” para apresentar e que traria um rapaz
responsavel pelas corridas de aventura em Floriandpolis para fazer relatos aos colegas.
Também iria apresentar um video demonstrando algumas das atividades presentes nestas
corridas. Estava bem encaminhada a apresentacdo final desta pesquisa, que ocorreria no dia
seguinte a este encontro. Para finalizar pedi para que ele me interpretasse aquele grafico o que

0 aluno fez de forma correta e sem maiores dificuldades.
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6.1.9 Apresentacéo final

Relato aqui o acompanhamento de apresentacdo final do grupo que estava
pesquisando sobre Corridas de Aventura. Esperava-se que, entre outros conceitos, saberes
matematicos discutidos anteriormente com os integrantes do grupo estivessem presentes na

apresentacéo dos alunos sobre o tema pesquisado.

O aluno Marino apresentou o trabalho sozinho, nenhum grande obstaculo, pois
problemas de infreqiéncia de alunos acabam sendo facilmente absorvidos pelo grupo de
estudantes e pelos proprios educadores que entendem a realidade do trabalho com EJA
noturno. O estudante ndo apresentou maiores dificuldades ao discursar sobre seu tema de
pesquisa. Abordou varios aspectos da Corrida de Aventura, falando com conhecimento de
causa do assunto. As questdes matematicas que eu esperava que ele relatasse ndo foram
plenamente discursadas por ele. Relatou sobre o grafico que apresentava o numero de
inscritos a cada ano em uma Corrida de Aventura em Floriandpolis e fez projecéo correta de
crescimento para 0s proximos anos. Apos sua fala apresentou video que divulgava as Corridas
de Aventura na Ilha. Apos o video o aluno agradeceu a colaboracdo dos professores e disse
gue eu gostaria de falar sobre a maquete construida. Na verdade, ndo foi bem isso que
combinei com o aluno, mas diante de varios colegas ndo quis entrar neste mérito e aproveitei
a oportunidade para relatar sobre a maquete construida para representar o relevo de um
suposto mapa de uma Corrida de Aventura. Comentei sobre a distancia que o atleta iria
percorrer de um ponto do mapa até o outro, conforme o exercicio proposto, e confirmamos
gue, numa corrida de aventura, nem sempre a menor distancia entre dois pontos € uma reta.
No momento questionei o representante das corridas de aventura em Floriandpolis, que estava
presente em sala de aula a convite do aluno Marino, sobre o conhecimento matematico que os
atletas, principalmente o navegador, devem ter. Ele me relatou que as informacdes vém
“basicamente num plano x, y” e devem ser tomadas decis6es rapidas sobre o melhor caminho
a percorrer, pois 0s dados sobre o proximo ponto a ser alcancado s&o divulgados na hora. Em
alguns outros tipos de corrida as informagdes sédo dadas com antecedéncia podendo o
navegador escolher com mais calma o caminho mais vantajoso. Achei importante o relato
dele, demonstrando aos demais alunos que a matematica também existe numa corrida de
aventura, e que os saberes matematicos estudados pelo colega Marino, estavam presentes na

pesquisa dele.
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De modo geral a apresentacédo final foi interessante. Claro que eu, como observador
Matematico, julgo que seria mais interessante abordar com mais profundidade aspectos
matematicos presentes na pesquisa. Mas o conteddo deve ser abordado em sua totalidade, e
ndo apenas de conceitos matematicos sdo feitas as coisas. Mas importante ressaltar que
conceitos matematicos, embora ndo com a profundidade esperada por um admirador,
educador e estudioso desta disciplina, foram incorporados a apresentacdo do estudante e

relatados ao grande grupo.

6.1.10 Estudo de porcentagem

O trabalho com porcentagem visava apresentar formas de tabular dados a partir de
pesquisas realizadas com grupos de pessoas. A aula transcorreu com exposi¢do em pedra e giz
da tabela proposta abaixo para tabular pesquisa realizada com a turma. A partir da entrevista
realizada pelo professor os dados seriam transcritos na tabela abaixo. A pergunta, apenas a
titulo de exemplo, serviria para exercitarmos o calculo de porcentagem neste tipo de

problema.

Tabela 7 — Modelo de tabela para realizacdo de pesquisa de opiniao

Vocé acreditaem ET?

N° de Respostas %

Sim

Nao

Claro, eu sou um!

Total

Fonte: Elaborado pelo autor, 2006

Apbs o preenchimento completo da tabela representamos os dados coletados

construindo esbogo de um gréfico circular.
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Como resultado esperado para esta atividade era importante que os alunos
compreendessem o célculo de percentuais para 0 modelo de pesquisa objetiva proposto.
Esperava-se, também, que os alunos criassem seu proprio modelo para indagar sobre questfes

pertinentes a cada um dos trabalhos em desenvolvimento.

Observou-se ap06s as atividades encaminhadas que os alunos simpatizaram com o tema
do exemplo proposto e ergueram os bragos para opinar. Cabe o registro que a opcao “Claro,
eu sou um!” obteve 2 menc¢des num total de 18 opinides. Envolveram-se nos calculos de

percentual, tentando resolve-los no caderno. Trabalhamos com os seguintes dados:

Tabela 8 — Modelo de tabela preenchida apds entrevistas

Vocé acreditaem ET?
N© de Respostas %
Sim 7 38,88
Né&o 9
Claro, eu sou um! 2
Total 18

Fonte: elaborado pelo autor, 2006.

Resolvemos como exemplo o caso “Sim”. Para o calculo do percentual seria
necessario relacionar a parte das respostas “sim” com o total de respostas coletadas na
pesquisa, fazer a razdo entre estes valores. O valor percentual associado envolveria uso de
numeros decimais, conceito importante, e fundamental para correto célculo da porcentagem.

Apds o exemplo os alunos completaram a tabela realizando as devidas operacfes necessarias.

Com base nos dados obtidos construimos um modelo de grafico circular. Foi
ressaltado pelo professor que alguns trabalhos que estavam sendo desenvolvidas naquela
turma poderiam utilizar deste modelo feito em sala de aula, um questionario objetivo com

respostas de facil tabulacao.

Os alunos perceberam que quantificar opiniGes poderia ser uma estratégia para

validar suas hipoteses a respeito de seus temas em estudo e muitas vezes um trabalho com
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questionarios e inferéncia estatistica podem revelar com boa margem de seguranca a opinido
do grupo de pessoas entrevistadas. Digno de registro é o fato de que introducdo a estatistica,
como ¢é tratado este tema em alguns indices de livros didaticos, aparece nesta nossa proposta
de ensino como uma ferramenta auxiliar e fundamental para o0 bom andamento de pesquisa
que estejam interessadas em tratar da opinido dos alunos ou da comunidade escolar. Como
exemplo, cito problematicas que tratavam sobre questdes tipo: homossexualidade, drogadicéo,
alimentacdo saudavel, entre outras. Todas estas atividades estavam sendo elaboradas levando-

se em conta a opinido do grupo de alunos da EJA.

6.1.11 Estudo do circulo

O objetivo deste encontro era apresentar conceitos de raio e diametro de um circulo,
identificando estas medidas em uma esfera. Objetivo facilmente encontrado em livros
didaticos ou curriculos construidos de forma seqtiencial e linear. Mas o que difere isto de uma
apresentacdo oriunda de uma pesquisa? Basicamente a contextualizacdo. O tema foi
apresentado por ter surgido na pesquisa sobre corridas de aventura e exposto ao grande grupo
de alunos. O procedimento seria, através de exercicios propostos, realizar experimentos que
verificassem a existéncia de uma constante obtida ao relacionarmos comprimento e didmetro
de uma circunferéncia. Verificado isto, explicitar as relacdes existentes com as pesquisas em
andamento e esperava-se que com as atividades desenvolvidas os alunos conseguissem
estimar o didmetro de objetos cilindricos ou esféricos. Os objetivos esperados foram atingidos
e os alunos verificaram com experimentos de medir com barbante ao comprimento da
circunferéncia e a razdo constante existente entre esta medida e a medida do didametro de uma
circunferéncia. Como exemplos foram citadas as pesquisas de Corridas de Aventura, que
utilizava calculo semelhante para estimar distancias percorridas ao contornarmos um morro de

base circular:



Montanha

Diametro §0m

Caminho percorrido
se andarmos sobre
a montanha "em
linha reta™

Figura 9 - Modelo de percurso sobre uma montanha

Fonte: Elaborado pelo autor, 2006.

86

Foi comentado também sobre uma pesquisa que tratava do tema Sindrome de Down

gue, em uma das formas de diagnosticar a trissomia do cromossomo 21, faz uso de medidas

do didmetro cerebral do feto para constatar a existéncia ou ndo da sindrome. Outro exercicio

apresentado foi o da cesta de basquete:

Figura 10 - Medidas da cesta de basquete
Fonte: Elaborado pelo autor, 2006

Qual a quantidade de ferro necessario pra construir o aro da cesta de basquete com

as medidas oficiais propostas acima?

6.1.12 Interpretando tabelas e gréaficos

O objetivo principal deste encontro era que os alunos fossem capazes de extrair

informacdes de tabelas e apresentar possibilidades de transformar em graficos as informacdes

contidas nelas. Para tanto foram elaboradas tabelas referentes a pesquisas desenvolvidas por

uma turma especifica de alunos (ver Anexo 7 - Interpretacdo de Tabelas, p.127) e foi
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solicitado para que os estudantes redigissem informacbes contidas nos quadros e uma

posterior construcdo de graficos para cada uma das tabelas apresentadas.

Findado este encontro os alunos perceberam a quantidade de informacdes que uma
tabela pode conter. Os educandos também vislumbraram a possibilidade de construirem
gréaficos a partir dos dados exibidos nas tabelas. Em sua grande maioria os alunos realizaram
com éxito a atividade proposta, trabalhando com as tabelas e retirando corretamente
informacdes delas. Cada grupo encarregou-se de retirar dados da tabela relacionada com sua
pesquisa. Alguns alunos presentes ndo foram contemplados na atividade por ndo estarem
presentes no dia de levantamento das problematicas dos grupos. Isto ndo impediu o trabalho,
pois observando os materiais que eles dispunham identificamos tabelas com as quais
poderiam realizar o mesmo tipo de atividade. Os alunos perceberam que ha& indmeras
informagdes contidas em uma tabela, podendo-se gerar diferentes tipos de informagdes e
relacdes entre os dados contidos nela. A atividade pareceu-me ter atingido seus objetivos, pois
os alunos conseguiram extrair informac@es corretas das tabelas que optaram por analisar. Esta
atividade, ministrada em apenas um encontro, serve como mais um exemplo pratico das
potencialidades matematicas presentes em cada uma das problematicas estudadas pelos
alunos. A decorréncia natural do exercicio proposto era a constru¢do de gréficos para as
tabelas analisadas. Findado o periodo de aula a possibilidade de construcdo de graficos ndo
pode ser contemplada. Todavia foi sugerido aos alunos que tentassem representar as tabelas

graficamente, incorporando-os no relatdrio final de suas pesquisas.

6.1.13 Apresentacdes finais

O ultimo encontro com estas turmas de alunos observei rodadas de apresentagdes
finais. Meu objetivo principal era poder contribuir com eventuais ddvidas relativas a conceitos
Matematicos presentes nas pesquisas realizadas. O ideal seria que os alunos demonstrassem
conhecimento de seu objeto de pesquisa, apresentando relacGes trabalhadas no durante o

processo de construcdo desta apresentacdo final.

Apos a atividade, observando as apresentacdes sobre Alcoolismo, Judd, Pesca da
Tainha e sobre a Importancia da Agua e do Aqiiifero dos Ingleses, pude perceber diferentes
estdgios no nivel de apresentacdo dos alunos. Isto é bastante satisfatorio, pois alguns

professores comentaram sobre a evolucdo de alguns alunos em relacdo a apresentacdes
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anteriores. Foi de facil percepcdo o fato de que alguns alunos falavam sobre suas pesquisas,
outros liam. E este tambem é um fator importante na hora de avaliarmos uma apresentacédo
final. E de interesse de todos que os alunos consigam falar com desenvoltura sobre o tema de
pesquisa, comentando os aspectos trabalhados em sala de aula. E interessante perceber
também o envolvimento dos alunos com seu trabalho. Cito como exemplo, o aluno Mércio,
que apresentou sobre a pesca da Tainha. Marcio é filho de pescador e falou com propriedade
sobre histdria da pesca, festa, tradi¢des, estatisticas, protecdo ambiental entre outros aspectos,
ensinando a muitos dos presentes sobre esta tradi¢do ilhéu. A desenvoltura que alguns alunos
conseguem atingir na apresentacdo de suas pesquisas impressiona positivamente e questiono-
me se teriam a mesma eficacia, interesse e clareza de expor idéias se estivessem tratando

apenas de conceitos curriculares descontextualizados de seus interesses.

6.2 CONSTRUINDO E SISTEMATIZANDO SABERES VIA PESQUISAS

Apresento a seguir algumas atividades desenvolvidas pelos alunos, que foram
registradas em video. As questbes tratadas em cada exemplo sdo oriundas de pesquisas
realizadas pelos préprios estudantes, estando de acordo com o tema proposto por eles. Ao
professor educador cabe identificar relacdo entre estes aspectos e conceitos condizentes com
sua disciplina. As questdes, quando abordadas de forma coerente com o tema investigado,
auxiliam na compreensao do objeto em estudo e incorporam conhecimentos a pesquisa dando
significacdo matematica para as relagdes trabalhadas. Embora os alunos possam partir da idéia
inicial de que eles ja tém a informacdo necessaria para a compreensdo de seu tema de estudo,
a experiéncia vivenciada demonstra que conceitos matematicos sdo desenvolvidos,
aprimorados e sistematizados de acordo com cada pesquisa em andamento. Os estudantes
acabam por compreender melhor seu objeto de pesquisa, concomitantemente com conceitos
matematicos pertinentes a sua formacao escolar. Os relatos foram transcritos a partir das

filmagens realizadas e serviram como base para analise de aprendizagem.

6.2.1 Trabalhando com proporcdes

Na pesquisa que tratava sobre casos de AIDS em Florianopolis, era importante

compreender a relacdo entre nimero de infectados e a populagdo total da cidade. Para isto
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tratamos de estudar melhor a questdo propondo uma estimativa de acordo com a Tabela 6, que
nos indicava uma taxa de incidéncia do virus HIV de aproximadamente 50 casos para cada
100.00 habitantes. Com base nesta informacao € que se prop6s o questionamento a seguir:

Como estimar o numero de casos de AIDS em Florianopolis, que tem uma populagao
aproximada de 250.000 habitantes, sabendo que a taxa de incidéncia de AIDS na populagdo é
de 50 casos para cada 100.000 habitantes?

[

Figura 11 - Alunas discutindo resolucdo do exercicio proposto
Fonte: Foto editada de video, elaborada pelo autor, 2006.

Prof: Pra cada 100 mil pessoas sdo 50 casos.

Prof: E pra 250 mil como ¢é que eu vou fazer? Como € que eu posso fazer isto?

Leticia: Ai pegaria metade deste nimero.

Prof: Brilhante, Leticia! Concorda com ela Patricia?

Patricia: Nao sei. Acho que sim!

Prof: Explica pra ela: como é que é "dividir metade". Eu acho que ta certo, mas ela néo
entendeu muito. Explica ai, s pra fechar Leticia, como é que tu pensou que ia dar 125?
Leticia: Ai meu Deus! ...E que a cada 100 é 50, né?

Prof: Perfeito

Leticia: E dai mais 100, dai ja da 100. E dai € 50, metade de 100... é 25.

Prof: Eu entendi bem claramente. Dna. Patricia entendeu o que ela disse?

Patricia: Mais ou menos.
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Neste trecho da explicacdo evidenciamos o pensamento proporcional explicitado pela
aluna Leticia. Landau e Lesch (1983) identificam uma forma comumente usada pelos
estudantes para resolucdo de problemas que envolvam pensamento proporcional:

a) encontrar razao unitaria
b) aplicar a razdo para computar a resposta
Com base neste esquema propdem diferentes estagios de abordar as proporcdes:
- incompleto, onde ndo faz uso correto dos dados fornecidos,
- aditivo, ou relacdes de diferencas constantes;
- transicional,onde faz-se uso de graficos, intera¢cdes ou apenas parcial uso das proporcdes;

- Uso explicito de proporcges e razGes equivalentes.

Pelo explicitado pela aluna Leticia, podemos enquadra-la, de acordo com os estagios
propostos, no estagio aditivo onde apenas faz relacfes de diferengas constantes. Todavia, se
utilizarmos os estagios de proporcionalidade propostos por Terezinha Carraher e David
Carraher, comentados anteriormente neste capitulo, podemos perceber que a aluna Leticia
busca quantificacdo com duas variaveis, o que a posiciona num quarto estagio de classificacdo
do pensamento proporcional proposto por estes autores. A colega Patricia, pouco falou sobre a
resolucdo e acompanhando-a nos demais exercicios mostrou evidentes dificuldades de utilizar
os dados fornecidos. Independentemente de classificacdo proposta pelos diferentes autores,
ficou evidente que a aluna Patricia apresentava dificuldades com o pensamento proporcional,
tendo como aspecto comum a todas as classificagdes a dificuldade de relacionar variaveis
distintas.

A questdo de pensamento proporcional é densa e apresenta inGmeros aspectos,
podendo ser abordada de diferentes formas e niveis de complexidade, de acordo com o estagio
de compreenséo que o estudante apresente.

6.2.2 Apresentacdo e explicacdo de grafico

Apresento agora o grafico interpretado pelo aluno Marino, que pesquisou sobre o
crescimento das Corridas de Aventura em Florianopolis, podemos perceber que o pensamento
proporcional também esta presente aqui, de uma forma mais apurada, onde o aluno faz
relacbes entre as informagdes contidas o gréafico. Observe abaixo o grafico semelhante ao
apresentado pelo aluno, bem como os comentérios tecidos por ele.
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Gréfico 5 - NUmero de inscritos em corridas de aventura

NUmero de inscritos em Corrida
de Aventura - Sul Brasilis/SC
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Fonte: Banco de dados Sul Brasilis, 2006.

- O grafico... agui nds temos...

- Aqui nds temos em 2001, quando a Sul Brasilis nasceu, ja nasceu igual jacarezinho novo...
saiu dando bocada!

- Ta... Uma prova grande.

- E... Em apenas uma prova, em 2001, j4 comecou com 76 atletas.

- Ai em 2002 teve um crescimento maior, com 214 atletas.

- E assim foi crescendo sucessivamente.

- Todos os anos, com crescimento relativo bem grande.

- No fim, de 2001 pra 2006, ai... em torno de 600% o crescimento.

- Entdo, eu acho que justifica a nossa problematica.
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Figura 12 - Aluno explicando o gréfico
Fonte: Foto editada de video, elaborada pelo autor, 2006.

Percebemos na explicacdo do aluno Marino que alguns comentarios evidenciam uma
interpretacdo matematica dos dados coletados. A correta interpretacdo do grafico € um
aspecto que deve ser analisado como positivo. Quando o aluno fala em *“crescimento relativo
bem grande” (de fato a cada ano o crescimento do numero de inscritos € em torno ou maior
que 20%) percebemos que a leitura dos dados contidos no grafico esta sendo feita de uma
forma que relaciona o numero de atletas inscritos em cada ano. De fato percebemos uma
relacdo comparativa quando o aluno afirma haver uma variacdo do nimero de inscritos no
periodo observado (2001-2006): “”’No fim, de 2001 pra 2006, ai... em torno de 600% o
crescimento.”. O aluno percebeu que o numero de inscritos, comparando-se os anos de 2001
e 2006, ficou aproximadamente 6 vezes maior.

Sobre a anélise de graficos observe o proposto por Schliemann:

graficos séo sistemas simbolicos convencionais muitas vezes ndo compreendidos
nem mesmo por individuos escolarizados. Tradicionalmente, o ensino sobre como
construir e como interpretar gréaficos é concebido em termos de métodos para
representar quantidades de acordo com certas regras. No entanto, pesquisas recentes
sobre como criangas e adolescentes chegam a compreender informagdes apresentada
sob forma de graficos mostram que as pessoas trazem para a tarefa de entender
graficos experiéncias prévias, conhecimentos e intuicdes que lhes permitem
construir significados para a representacdo sem receber instrucdo especifica sobre
como determinar a posicdo dos pontos de um grafico num espago bidimensional
(Monk e Nemirovsky, no prelo; Nemirovsky 1994; Tierney, Nemirovsky, Wright e
Ackerman 1993). Ao que parece, as situacdes da vida diaria, apesar de raramente
incluirem experiéncia direta com gréaficos, proporcionam aos individuos recursos
que podem ser relevantes para sua compreensao. (SCHLIEMANN, 1998, p.27)
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O que podemos afirmar é que o aluno Marino apresentou informacgdes importantes
presentes no grafico, inclusive fazendo relacdes entre anos ndo consecutivos. Esta analise
parece ir além do seu conhecimento prévio de que o nimero de inscritos aumentava a cada
ano. A interpretacdo correta do grafico demonstra avanco em relagdo a uma informacao Unica
ja conhecida pelo aluno antes mesmo de visualizar o gréfico, informag&o esta que poderia ser
descrita em apenas uma frase, do tipo: “o nimero de atletas inscritos vem aumentando a cada

7

ano”. Isto de fato é uma informacdo verdadeira, mas que toma aspecto mais elaborado a
medida que introduzimos um gréfico para representar este crescimento e torna-se ainda mais

aprimorada quando a interpretagdo do grafico envolve aspectos de crescimento relativo.

6.2.3 Aprendendo curvas de nivel

O exercicio que segue foi proposto para os alunos que estavam pesquisando sobre
Corridas de Aventura. Tinha como objetivo inicial apresentar algumas ideias de geometria
esférica e exercitar no aluno a idéia de volume, presente no campo das estruturas
multiplicativas proposto por Vergnaud. O trabalho com volumes de sélidos envolve trés
distintos espacos de medidas: comprimento, largura e altura que estariam presentes na
modelagem proposta inicialmente.

A seguir o enunciado do exercicio apresentando 0 mapa que serviu como modelo
inicial para interpretacdo das curvas de nivel:
Uma corrida de aventura divulgou ao navegador da equipe 0 mapa apresentado abaixo. Os

circulos representam a altitude em relacdo ao nivel do mar. Os segmentos de reta representam

distancias que estdo no nivel do mar.

Figura 13 - Modelo para mapa de corrida de aventura
Fonte: elaborado pelo autor, 2006.
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Prof: Mas aqui (indicando os circulos representados no mapa), eu tenho curvas de nivel. O
que é isto? O que pode representar estas curvas? Sera que tu consegues interpretar isto?
Aluno: Eu ndo consigo interpretar estas curvas de nivel.

Prof: Entdo agora, a gente vai construir isso aqui.

Eu'ndo consigo interpretar/estas curvasidelnivel!

Figura 14 - Entrevistas registradas em video
Fonte: Foto editada de video. Elaborada pelo autor, 2006.

O aluno afirma néo ter conhecimento do que sejam curvas de nivel. O préximo passo
era apresentar este assunto ao aluno e fazé-lo interpretar as curvas e as altitudes representadas

nelas. Para isso comegamos uma conversa sobre o exercicio proposto no mapa:

Prof: O circulo t& me indicando a altura em relagdo ao nivel do mar.
Aluno: Certo.

Prof: Este circulo aqui mede quanto de altura em relagdo ao nivel do mar? Eu vou procurar
informagao nele.

Aluno: 20 metros.

Prof: 20. Subi mais um pouquinho. Vou andar mais um pouco!

Aluno: E. Ja t a 30 metros.

Prof: Ja t6 a 30 metros. Andei mais um pouco.

Aluno: No pico da montanha!

Prof: T6 no pico da montanha. Entdo esse mapa aqui 6, € uma montanha!
Aluno: Certo.

Prof: Mas eu representei ele num papel plano.

Aluno: Claro!
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Prof: Entdo se eu disser que eu vou, daqui até aqui (da saida até a chegada na Figura ii ),
andar 80 metros... SO se eu cavasse um tunel por baixo da montanha! Dai eu ia percorrer
80m(como indicado na Figura ii).

Aluno: Certo.

Prof: Mas, se eu subir a montanha e descer, eu vou andar mais que 80m.

Aluno: Vai.

Caminho percorrido
se andarmos sobre
a montanha “em
linha reta™

Montanha

Didgmetro $0m

Figura 15 - Modelo de percurso sobre uma montanha
Fonte: elaborado pelo autor, 2006.

Agora, utilizando um mapa real de corridas de aventura, que o aluno trouxe para o
encontro, questionei-o sobre qual seria 0 melhor caminho a se percorrer considerando um
pedaco do mapa que tinha uma montanha representada. Note que agora, ao invés de tratarmos
de comprimento largura e altura, espacos de medidas imaginados na primeira modelagem,
estamos tratando com um mapa verdadeiro que indica latitudes, longitudes e altitudes,

também trés espacos de medida distintos, representados da seguinte maneira:

LEGENDA

= T ESCALA: 1:50.000

Figura 16 - Recorte de um mapa de corrida de aventura.
Fonte: Editado de Mapa Sul Brasilis (2006).
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A idéia era questionar o aluno sobre o que ele percebia na leitura do mapa utilizado, de
fato, em uma Corrida de Aventura. O aluno deveria interpretar um documento verdadeiro e

ndo mais o modelo proposto inicialmente como exemplo. Eis o que o aluno comenta:

Prof: Sera que € o melhor caminho ir em linha reta aqui (propondo um percurso que passaria
sobre a montanha)? Eu vou passar por alguma montanha aqui? O senhor consegue perceber
se tem alguma montanha daqui pra c4?

Aluno: Tem. Tem uma pequena montanha de 200m.

Ficou verificado que o aluno ja conseguia identificar montanhas no mapa e
interpretar corretamente a altitude em cada ponto. O avango do aluno tornou-se evidente se
compararmos com seu primeiro relato, onde disse desconhecer o que eram as curvas de nivel.
Segundo Vergnaud, as estruturas multiplicativas presentes na interpretacdo e calculo de
volumes estdo num estagio mais apurado em relacdo ao isomorfismo de medidas que envolve
apenas duas varidveis a serem interpretadas. A visualizagdo de montanhas nos mapas € um
exercicio que faz o aluno trabalhar com um trio de espacos de medida distintos, um estagio
mais apurado que o simples deslocamento no mapa que envolve apenas dois espacgos de
medidas presentes no plano cartesiano.

Ciente de que o aluno ja apresentava desenvoltura na interpretacdo das curvas de
nivel resolvi propor um modelo que ndo estava representado no mapa real que analisdvamos
nem no exercicio proposto. A idéia era trabalhar com uma forma de relevo que representasse

uma depresséo no terreno.

Prof: Vamos pensar nestas curvas de nivel ao contrério. Sera que pode acontecer? A maior
fora e a menor dentro.

Aluno: N&o. Ai, no caso, neste caso aqui, estamos é... questionando €... a montanha.

Prof: A montanha. Isso. Isso a montanha.

Aluno: Se fosse ao contrario seria 0 qué? Um vulcdo. Ha... Quer dizer, um lago.

Prof: Podia ser um vulcéo, porque tem uma depressao.

Aluno: Uma depressao.

Prof: Ou um lugar onde caiu um meteorito, por exemplo.

Aluno: Exatamente! Um lago seco, alguma coisa assim.
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Prof: Isso. Que ia afundando. O contorno ia ser maior, e a medida que eu fosse entrando ia ser
menor.

Aluno: Exatamente.

O aluno compreende e propde um modelo novo para aplicar as curvas de nivel: “um
lago seco”. E a verificacdo da adaptacdo que o aluno faz, a partir do saber construido, para
interpretar uma nova situacdo. Ao reverter os valores das curvas de nivel, o relevo
representado ndo é mais o de uma montanha e o aluno percebe isto. Os valores inversos
remetem a idéia de nimeros negativos, conceito ndo comentado na explicacdo de curvas de
nivel apresentada ao aluno. Todavia isto ndo o impediu de interpretar corretamente como seria

representada uma depressao através de curvas de nivel.
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7 RESULTADOS

Nesta experiéncia tendo a pesquisa como principio educativo pude desenvolver com 0s
estudantes muitos conceitos pertinente a formacdo matematica dos educandos. A partir de
problematicas criadas pelos alunos relacionamos saberes necessarios para melhor
compreensdo de cada tema em pesquisa. Os materiais necessarios pra explorar conceitos
matematicos sdo elaborados pelo professor, muitas vezes com base nos materiais que 0s
alunos ja dispdem: recortes de jornais, revistas, pesquisa em internet, livros, depoimentos, etc.

Cabe ressaltar que neste processo o professor tem papel fundamental pois € ele que ira
relacionar de forma pertinente os temas em estudo com os saberes condizentes com a sua
disciplina especifica. Para que o objetivo de formar alunos com capacidade de compreenséo e
reflexdo seja alcancado é primordial que o educador envolva-se em cada uma das pesquisas
coletando materiais e analisando os documentos que 0s alunos previamente selecionaram para
0 desenvolvimento de seus trabalhos. Sem a participacdo do professor as pesquisas ficariam
estanques, tendo em vista que antes de comecgarem a trabalhar com mais afinco em suas
pesquisas 0s alunos acreditam ndo haver relacdo de suas problematicas com disciplinas
especificas do curriculo escolar. Cabe entdo ao educador apresentar estas relacées que surgem

de forma natural e ajudam na compreensao do tema pesquisado.

7.1 DIFICULDADES ENCONTRADAS

Diferentemente de anos anteriores, quando havia em cada turma de alunos um
professor articulador que acompanhava o dia-a-dia da sala de aula, neste ano os alunos néo
tinham um mesmao professor para acompanhar o trabalho diario dos estudantes. Sempre havia
um professor presente em sala, ministrando uma aula para o grande grupo ou auxiliando os
pequenos grupos nas atividades de pesquisa. Por vezes, nos momentos de pesquisa,
encontravam-se em aula dois ou mais professores para auxiliar 0os pequenos grupos. Desta
forma desenvolvem-se as pesquisas em diferentes areas com assessoria dos professores
(Historia, Geografia, Ciéncias, Artes, Portugués, Espanhol e Matematica). A auséncia dos
professores articuladores era mais sentida no momento de planejar as atividades da semana.
Nos encontros de planejamento, realizados em horarios extraclasse (as tardes de sexta-feira, e

diariamente das 18 as 19h) os encarregados de encaminharem ou proporem avangos nas
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pesquisas dos alunos eram os professores coordenadores de cada turma. Por mais que se
esforcassem era invidvel aos professores coordenadores de turma estarem presentes em todas
as aulas de suas turmas. O que ocorreu, em relacdo aos anos anteriores, foi um acumulo de
fungdes para o professor que, além das atividades usuais de preparacdo de aulas e materiais
para pesquisas, ficou encarregado de acompanhar todas as pesquisas de sua turma de alunos,
vislumbrando possiveis pontos em que a pesquisa poderia avancar, solicitando a presenca de
outros professores de diferentes areas, além de agendar apresentacfes parciais e finais dos
grupos de pesquisa. E, com certeza, um trabalho possivel, mas acumulando-se as atividades
demandadas pelo ensino por pesquisa, pode vir a comprometer a qualidade do trabalho
desenvolvido. Como nédo era coordenador de nenhuma turma, ndo fiquei encarregado desta
funcdo de solicitar presenca de outros professores, embora me solidarizasse com o trabalho
dos outros colegas e sempre que possivel participava de dialogos para possiveis
encaminhamentos nas pesquisas.

Em outros anos, quando trabalhei como professor da rede municipal, percebia que ao
findar o ano letivo, com o acumulo de atividades, alguns dos professores sentiam-se
sobrecarregados e criticavam o sistema educacional como um todo. Todavia, no Nucleo de
EJA onde desenvolvi as atividades o0 ambiente entre os professores me pareceu amistoso e néo
tive qualquer desentendimento com nenhum dos profissionais do Nucleo, muito pelo
contrario, foram todos muito prestativos e me auxiliaram sempre que solicitados. Se
eventualmente havia alguma critica as condicGes de trabalho, julgo ser uma atitude
compreensivel. Com certeza as condi¢es de trabalho ndo sdo as melhores, se levarmos e
conta os proventos destinados a funcdo de professor municipal de Floriandpolis. Mas isto €
questdo de luta historica, e talvez esta dissertacdo ndo seja 0 melhor documento para tratarmos
do n&o reconhecimento governamental para com a funcgéo de professor.

Durante meu periodo de trabalho na escola, o fato é que nada além de defasagem
salarial pereceu-me o problema da rede municipal de Floriandpolis, mais particularmente, da
Divisdo de Educacdo Continuada (Educacdo de Jovens e Adultos). Algumas dificuldades
estdo presentes em esferas publicas: escassez de material, bibliotecas defasadas, nimero
enxuto de profissionais disponiveis e acho que finda por ai. O Laboratério de Informética
disponivel aos alunos era de muita qualidade com mais de 15 maquinas em bom estado de
conservacao e funcionamento. O problema de evasdo e auséncia por parte dos alunos € uma
realidade que devemos enfrentar. Ainda mais tratando de ensino noturno e de Educacdo de
Jovens e Adultos. As estatisticas ndo devem servir de desculpa para um alto indice de evasdo
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de estudantes, mas a realidade é que estes indices de evasdo sdo, infelizmente, j& esperados e
devemos trabalhar para reverter isto.

Enfim, problemas administrativos podem chegar a dificultar as atividades do
professor-pesquisador, mas ndo devem ser o Unico foco das preocupacdes do educador.
Problemas muito mais complexos, como evaséo escolar, produtividade das pesquisas, avangos
nos saberes dos educandos, participacdo da comunidade no ambiente escolar, alfabetizacao
digital, formacdo de cidaddos criticos e capacitados a interpretar inimeras informacdes as
quais somos submetidos diariamente devem ser os problemas reais a serem enfrentados por
toda comunidade escolar. Claro que questdes salariais e relativas a condicGes de trabalho
devem ser debatidas e aprimoradas, mas, certamente, ndo & o principal problema que

encontramos hoje nas escolas publicas (e até mesmo nas particulares). Evidentemente que

para melhorar a qualidade da educacdo € preciso antes de mais nada,
melhorar o recrutamento, a formacéo, o estatuto social e as condi¢Bes de trabalho
dos professores, pois estes s6 poderdo responder ao que deles se espera se possuirem
0s conhecimentos e as competéncias, as qualidades pessoais, as possibilidades
profissionais e a motivacgdo requeridas (DELORS, 2003, p.153).

Mas antes de atingirmos um nivel aceitavel de condicdes de trabalho, formacao de
professores e qualidade na educagdo devemos comecar com mudangas mais pontuais que
alterem a prética cotidiana do professor em sala de aula. Quic4, a partir desta nova postura dos

educadores em relacéo a formacédo dos educandos, poderemos alcancar um objetivo maior.

7.2 PERIODO DAS ATIVIDADES

Ao findar as atividades percebi que meu tempo junto aos educandos foi restrito para
desenvolver todos o0s conceitos que pretendia avancar em cada uma das pesquisas. Mas tenho
ciéncia de que o fato de apontar possibilidades de avango é um ganho a ser registrado neste
trabalho. Diferentes pesquisas acontecem simultaneamente, em um curto espaco de tempo, e
os saberes produzidos pelos alunos sdo distintos. Apos os estudantes conhecerem bem seus
projetos de pesquisa eles apresentam aos colegas e esta € uma forma de socializar o
conhecimento produzido. Eu como observador matematico, gostaria que as socializagBes
tratassem mais e com mais afinco as questfes matematicas existentes em cada pesquisa. Mas

este € o meu olhar. O olhar do educador que percebe a Matematica como ciéncia intrinseca a
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qualquer novo saber, mas ndo devo exigir isto dos educandos. Sinto-me satisfeito quando
estes percebem que a Matematica pode auxiliar na compreensdo mais refinada de seus temas
em pesquisa.

As turmas tinham apenas um periodo semanal de Matematica em seu quadro de
horarios. E pouco se compararmos com turmas que chegam a ter até quatro, cinco ou seis
periodos semanais da referida disciplina. N&do necessariamente significa que os alunos véem
pouco de Matematica. Isto porque, nos encontros com pequenos grupos, que ocorrem em mais
dois ou trés periodos semanais, 0s saberes matematicos ligados as pesquisas sdo trabalhados
de forma mais efetiva nos pequenos grupos, e é ai que se desenvolvem de maneira mais
apurada os saberes matematicos relacionados com as diferentes pesquisas em curso. A forma
ideal seria termos mais professores envolvidos em cada pesquisa desenvolvida pelos alunos,
mas esta utopia esbarra nos modelos administrativos de enxugamento de pessoal. De qualquer

forma avancos sdo percebidos e o trabalho desenvolve-se no ritmo natural de cada educando.

7.3 AVALIACAO E DESEMPENHO DOS ESTUDANTES

A heterogeneidade dos saberes dos alunos € inegavel quando trabalhamos com um
grupo de alunos com diferentes historicos de trajetoria escolar. Como estamos formando
Jovens e Adultos para terem o ensino fundamental, recebemos estudantes que ja concluiram
(ou ndo) as séries 5% a 8% do Ensino Fundamental. Isto por vezes é tomado como ponto a favor
do trabalho desenvolvido quando os colegas auxiliam seus pares dos grupos em saberes ja
conhecidos por alguns deles. Todavia, percebe-se, pelo menos em Matematica, que as
dificuldades apresentadas sdo comuns aos integrantes dos grupos que desenvolvem suas
pesquisas. Neste momento € importante que o professor identifique o grau de complexidade
proposto nas relagbes matematicas pertinentes a uma melhor compreensdo do trabalho
desenvolvido pelos alunos. As dificuldades podem estar, como presenciado neste Nucleo de
EJA, em interpretar nimeros, em construir e interpretar graficos, em trabalhar com relacGes
de porcentagem ou no simples fato de interpretar uma tabela, por exemplo.

Apesar das dificuldades encontradas num primeiro contato com 0s exercicios
propostos, observa-se que a grande maioria dos alunos apresentou bom desempenho na
realizacdo das tarefas encaminhadas. Em momentos de encontros com pequenos grupos O
professor auxilia os estudantes na resolucdo das atividades, apontando caminhos e

esclarecendo davidas. Os exercicios sdo introduzidos e finalizados para corre¢cdo em outro
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momento. A participacdo e envolvimento dos alunos sd@o fundamentais e um dos meios de
avaliar o processo de ensino-aprendizagem. Dentre outros aspectos que devem ser
considerados para avaliar o desempenho dos alunos, é importante verificar se houve
mudangas na forma de pensar, agir, trabalhar, expor e socializar os conceitos apresentados. O
acompanhamento individual do desenvolvimento das pesquisas elaboradas pelos educandos é
um procedimento primordial para comparar e analisar possiveis avangos apresentados pelos
alunos.

Outra forma de acompanhar a producéo individual de cada aluno é através da analise
dos cadernos onde estdo os registros diarios dos estudantes. Todos os dias 0s alunos devem
relatar o que produziram, aprenderam e discutiram em cada um dos encontros com 0S
professores de area ou até mesmo em momentos individuais de pesquisa. Neste diario podem-
se perceber avangos na escrita e na forma de se expressar, bem como verificar se 0s conceitos
foram bem compreendidos pelos estudantes. H& também um conjunto de documentos
guardados em pastas para cada pesquisa em desenvolvimento, e ai ficam arquivadas as
possibilidades de se avancar na pesquisa, encaminhamentos e resolucdes de atividades
propostas.

Ao professor, portanto, cabe avaliar o aluno tendo como base o desenvolvimento ao
longo do processo, identificando quais avancos foram alcangcados apds cada ciclo de pesquisa
findado. Além dos documentos elaborados pelos alunos, o contato direto com cada grupo de
estudantes facilita o trabalho do professor para identificar dificuldades apresentadas por
alunos e possiveis encaminhamentos pra uma préxima atividade de pesquisa. Particularmente,
avaliando as atividades elaboradas pelos educandos pude perceber o envolvimento dos alunos
na resolucdo de exercicios propostos e, sempre que possivel, fazia-os relatar para os demais
colegas os saberes trabalhados em suas pesquisas. A avaliacdo final para saber se um aluno
poderd, ou ndo, ganhar o certificado de conclusdo do Ensino Fundamental é feita pelo
Conselho de Professores, reunidos no final do ano letivo, avaliando o desenvolvimento de
cada aluno em particular. Creio que os alunos com que trabalhei conseguiram avancar em
pontos importantes da disciplina de Matematica. Diferentes grupos abordaram conceitos
distintos e, por vezes, uma socializagcdo mais ampla, para o grande grupo, foi possivel. Alguns
alunos inegavelmente apresentaram dificuldades em trabalhar alguns conceitos matematicos,
e isto foi repassado para o grupo de professores que estavam sempre dispostos a conversar

sobre o trabalho desenvolvido pelos alunos e as dificuldades que estes apresentavam.
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7.4 POSSIBILIDADES DE AVANCO

Findado o periodo em que estive presente no Nulcleo de Educagdo de Jovens e
Adultos do Norte da Ilha - Ingleses, fortaleci minha idéia de que uma proposta de ensino via
projetos de pesquisa para alunos da EJA atinge os objetivos de formacdo dos educandos. O
interesse maior é que os alunos da EJA aprimorem e formalizem seus saberes de acordo com
0 saber cientifico produzido no ambiente escolar e incorporem novos conceitos trabalhados
durante o desenvolvimento de suas pesquisas. Como vantagens de um ensino tendo a pesquisa
como principio educativo, cito algumas caracteristicas inerentes a esta forma de ensino-
aprendizagem:

- Contetdos disciplinares contextualizados e produzidos de forma especifica para cada uma
das pesquisas em andamento.

- O aluno é parceiro na construcdo do conhecimento, tendo em vista que é o responsavel pela
escolha do seu tema de estudo. Esta parceria professor-aluno possibilita acompanhar cada
uma das pesquisas identificando dificuldades que porventura algum estudante possa
apresentar.

- Os estudantes percebem que os saberes produzidos na escola sdo de fato utilizados em seus
temas de interesse. Os conceitos trabalhados em diferentes disciplinas curriculares
enguadram-se de maneiras diversas nos diferentes projetos de pesquisa em andamento.

- O planejamento do professor € feito de forma dinamica e adaptado a cada um dos trabalhos
desenvolvidos pelo aluno. Isto implica em pesquisa, interesse e envolvimento com cada um
dos temas elaborados pelo educando. Desta forma, & medida que o professor precisa apropiar-
se de um maior nimero de tematicas emergentes das pesquisas dos alunos, ele também torna-
se um aprendiz, (re)construindo novas formas de exercitar sua disciplina de interesse, tendo
como elo de ligagéo, as pesquisas dos alunos.

- Os alunos dialogam bastante a respeito de suas problematicas em desenvolvimento.
Argumentam e tomam posicdes diante do grande grupo de alunos. E uma forma de expressar
em seus saberes. Sentem-se proprietarios do conhecimento que estdo produzindo e falam com
autoridade dos assuntos de seus interesses.

- Como a evasdo e eventuais auséncias sdo uma realidade em EJA - Ensino Noturno, a
possibilidade de comegar um novo ciclo de pesquisas no momento em que o aluno chega ao
Nucleo EJA, abre a possibilidade de que muitos alunos ingressem no ambiente escolar mesmo
apos o periodo tradicional de inicio de ano letivo. Quanto as auséncias, é claro que €

prejudicial ao aluno, e este, muitas vezes, estd ciente disto, mas, por problemas e
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circunstancias alheias a sua vontade, vé-se na obrigacdo de ausentar-se do Ndcleo, mas tendo
a possibilidade de retornar a qualquer instante e retomar sua pesquisa no ultimo ponto
abordado.

- A avaliacdo é com base no processo de desenvolvimento de cada individuo. As horas de
efetivo trabalho s&o contabilizadas e auxiliam no momento da avaliagdo final, da certificagao.

- A possibilidade de construcédo de trabalhos interdisciplinares € uma realidade, tendo em vista
que professores de diferentes areas estdo envolvidos no processo de desenvolvimento das
pesquisas apontando aspectos que podem ser trabalhados na sua disciplina especifica, ou em

outras.

7.5 COMO FICA O CURRICULO?

Acima, uma pergunta classica que perambula pelas mentes dos céticos em relagcdo ao
ensino tendo a pesquisa como principio educativo. Confesso que em minha ingenuidade
inicial cheguei a pensar em um modelo de "curriculo cadtico™ onde a imprevisibilidade do que
viriamos a estudar era o eixo principal desta proposta de ensino. Penso diferentemente agora.
A imprevisibilidade do que iremos estudar é exclusividade do educando, que escolhe sua
problematica de interesse. E ai finda a imprevisibilidade do processo. A partir da defini¢do do
tema a ser pesquisado o professor comeca seu planejamento especifico para cada uma das
pesquisas. O planejamento existe e é construido para cada um dos grupos de estudantes
envolvidos com seus trabalhos. Neste plano de ensino, como visualizado nas atividades
descritas neste relatorio, estdo presentes conceitos pertinentes a formacdo do educando em
nivel de Ensino Fundamental. No curto periodo que estive presente em sala de aula podemos
avancar em conceitos importantes e muitos outros mais poderiam ser explorados se a questdo
cronoldgica ndo fosse um empecilho.

O que sabemos, ou melhor, ndo sabemos, a priori, € 0 que iremos ensinar aos alunos.
Todavia, no momento em que se define a problematica, o educador ja dispde de instrumentos
para auxiliar no desenvolvimento das pesquisas dos alunos seja atravées de pesquisa em livros
didaticos, revistas, jornais, Internet ou qualquer outra fonte de informagfes. A possibilidade
de elaborarmos material didatico e/ou listas de exercicios para cada tema em estudo é um
aspecto motivador que possibilita ao aluno explorar de outras formas seu objeto de pesquisa.

Embora construido a partir de um processo dinamico, a proposta de ensino-
aprendizagem que tem a pesquisa como principio educativo apresenta planejamento

semelhante a outros processos educacionais de ensino. Todavia, a questdo de qual é o
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curriculo que os estudantes envolvidos neste processo irdo trabalhar € uma questdo
inicialmente imprevisivel, mas que com o andar dos trabalhos vai tomando forma e inimeros
conceitos sdo explorados.

Para concluir, acredito que pode haver davidas de qual seria a garantia de que sempre
iremos achar relagcbes matematicas nos trabalhos desenvolvidos pelos alunos. De fato é dificil
de provarmos, mas mais dificil ainda € encontrar um exemplo onde tais relacdes nao sejam
possiveis. Aceito como prova o fato de que se ndo ha contra-exemplo, ou seja, se inexiste
relacdo que ndo possa ser matematicamente interpretada, entdo qualquer tema de pesquisa é
possivel de ser explorado matematicamente. Este breve exercicio de reflexdo € embasado em

constatacao pratica-experimental.
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8 CONCLUSAO

A especificidade da Educacdo de Jovens implica em formas de abordagens
pedagdgicas distintas de modelos tradicionais. Os altos indices de evasdo escolar, a
interrupcao do ciclo normal de estudos, as estatisticas particulares para esta modalidade de
ensino, o fato de estarmos tratando basicamente com estudantes j& inseridos ou com intengéo
de fazerem parte do mercado de trabalho, entre outros aspectos, sdo caracteristicas
indiscutiveis da EJA. Com tantas particularidades torna-se fundamental uma abordagem
pedagdgica diferenciada para esta modalidade de ensino. Uma destas formas, discutida e
apresentada ao longo deste trabalho, é o desenvolvimento de conceitos pertinentes a formacao
do estudante a partir de projetos de pesquisa elaborados pelos préprios alunos.

A idéia de termos a pesquisa como principio educativo envolve, além do
comprometimento dos educandos, uma atitude de educador-pesquisador do professor que faz
parte deste processo. Diferentemente de ter como guia indice de livros didaticos, nesta
proposta de ensino via pesquisas 0 professor necessita buscar relagfes entre conceitos
pertinentes a formacdo escolar e os temas distintos propostos pelos alunos. Para que tais
contextualizacdes estejam de acordo com o objeto de estudo levantado pelo aluno-
pesquisador, o professor necessita estar atento para possibilidades diversas de relacionar a sua
disciplina, particularmente a Matematica, com o tema investigado pelo estudante. Todavia,
percebemos que esta é uma tarefa que estd longe de ser trivial, mas quando colocada em
pratica apresenta resultados de acordo com os principios defendidos por professores da EJA
no que se refere a aprendizagem dos estudantes.

Analisando a proposta do Ministério da Educacdo (MEC) para o curriculo de
Matematica da Educacdo de Jovens e Adultos percebem-se muitas semelhancas com o
modelo de aprendizagem via pesquisas. Em ambos os casos ndo é prioridade que o aluno
memorize formulas e resolucdes de exercicios matematicos sem compreendé-los. Prima-se
pela contextualizacdo, pela aprendizagem significativa, embasada em situacdes préaticas que
déem sentido aos conceitos elaborados. Na aprendizagem que tem a pesquisa como principio
educativo, este € um dos aspectos principais: contextualizar os saberes necessarios a formacéo
escolar com o tema de investigacdo proposto pelos alunos. Desta forma a nao linearidade do
curriculo em construcdo torna-se uma realidade, & medida que os conceitos trabalhados
obedecem o ordenamento préatico das situagdes abordadas nas diferentes pesquisas. A idéia de
um curriculo em rede é citada brevemente na proposta do MEC e colocada como um modelo

pratico de organizacgdo dos conceitos trabalhados quando utilizamos um ensino via pesquisas.
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Nos diferentes trabalhos elaborados pelos alunos, os conceitos sdo organizados na forma de
mapas conceituais, formado uma grande rede que une diferentes temas abordados.

A idéia de desenvolvermos uma proposta pedagoOgica baseada no ensino via
pesquisas, relacionando os conhecimentos em uma ampla rede néo é exclusividade do modelo
colocado em prética, para a Educacdo de Jovens e Adultos, no municipio de Florian6polis/SC.
Aspectos similares estdo presentes quando tratamos de projetos de aprendizagem
(FAGUNDES,1999), quando abordamos conceitos de totalidades (SMED, 1999), de estrutura
de hipertexto (LEVY, 1993) e de pesquisa como principio educativo (DEMO, 1997).

Com base nas idéias de campos conceituais de Vergnaud e de estdgios de
compreensdo no uso de razdes e proporcdes, propostos Terezinha Carraher e David Carraher,
percebemos avancos dos estudantes em relagdo a conceitos matematicos importantes a
formacdo escolar. Sobretudo conceitos matematicos primordiais para melhor compreenséo do
objeto de estudo estabelecido pelos proprios alunos. Os videos que registram as entrevistas
realizadas com os alunos evidenciam alguns destes aspectos e apresentam uma forma de como
a matematica insere-se de forma natural nas pesquisas.

O acompanhamento e desenvolvimento das atividades no ndcleo de Educagdo de
Jovens e Adultos em Floriandpolis serviram como um modelo de proposta para ensino via
pesquisas. As observacOes, relatadas e comentadas no decorrer deste trabalho, evidenciam
que, apesar de tratarmos de um modelo ndo pré-determinado de aprendizagem, ou dito de
outra forma, um modelo de aprendizagem onde a principio o educador ndo sabe o que ira
trabalhar com cada grupo de alunos, podemos identificar alguns padrbes que servirdo como
guia para a execucdo de atividades semelhantes.

A idéia de que ndo ha planejamento nesta forma de ensino-aprendizagem é
incoerente. Podemos afirmar que o planejamento é quase que exclusivo para cada grupo de
alunos pesquisadores, tdo logo determinem sua problematica de pesquisa. A exclusividade do
material produzido pelo professor confere um grau de comprometimento impar entre o
professor e o aluno que auxilia na busca de dados e relagbes possiveis entre a Matematica (e
também as demais disciplinas) e o tema em estudo definido pelo estudante. Todavia para que
estas relacfes estejam de acordo com o0s objetivos de formacdo do Jovem o Adulto, é
necessario que o professor fique atento as possibilidades de desenvolver os conceitos de sua
disciplina nas pesquisas dos alunos. Questionamentos sobre o tipo de formacdo que o
educador teve sdo pertinentes, mas ndo servem como desculpa para a impossibilidade de
desenvolvermos um ensino via pesquisas. Por mais que o tema pesquisa ndo tenha sido

abordado na formagédo do professor (LUDKE, 2001), a formagdo ndo é estanque. Significa
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que o educador envolvido no processo de ensino via pesquisas deve manter-se atualizado,
buscando inumeras formas de relacionar sua disciplina de estudo com diferentes temas
sugeridos pelos estudantes. Tarefa evidentemente ndo corriqueira, mas que inegavelmente
serve como estimulo e/ou desafio para um efetivo professor-pesquisador.

O que percebemos ao findar deste trabalho é que, por mais particulares que sejam 0s
temas sugeridos para estudo pelos alunos, podemos verificar regularidades presentes no
processo. Estes padrGes que se repetem auxiliam na elaboracdo do planejamento para cada
uma das pesquisas em andamento e de futuras pesquisas que poderdo surgir ao utilizarmos um
método de ensino e aprendizagem via pesquisas. Eis alguns exemplos de regularidades
percebidas quando da elaboracdo das diferentes pesquisas propostas pelos alunos:

- Identificacdo de conceitos matematicos: cada tema pesquisado pode envolver
quantificacGes. Neste aspecto podemos relacionar os nimeros com questdes matematicas de
representacbes numeéricas, conjuntos numéricos, ndmeros decimais, porcentagem,
classificacdo, ordenamentos, enfim, uma série de conceitos matematicos pertinentes a
formacdo em Nivel de Ensino Fundamental que caberad ao professor adequar a cada uma das
pesquisas elaboradas pelos alunos. Muito além de apenas quantificagdes, as pesquisas
envolvem também correlacBes entre dados o que da margem para um tratamento de questdes
que envolvam proporcionalidade, uso da regra de trés, criacdo de tabelas e gréaficos, entre
outros.

- Questionamentos dirigidos: na grande maioria dos casos 0s alunos ndo percebem
a relacdo entre a disciplina de Matematica e seus temas escolhidos para investigacdo. Isto é
natural, tendo em vista que quem tem obrigacdo de achar tais relacdes € o educador
matematico envolvido no processo. O exemplo citado na secdo 4.3.2.2, sobre a pesquisa que
tratou de Victor Meirelles, ratifica esta idéia. Para que saberes matematicos sejam
desenvolvidos pelos alunos é necessario que o professor contextualize a matematica com o
tema investigado pelo estudante. A contextualizacdo se da a partir de problemas propostos
pelo professor ou através de questionamentos que levem o aluno a relacionar a matematica
com seu objeto de estudo. Estes questionamentos podem levar a outros, relacionando em rede
0s conceitos (matematicos ou ndo) presentes na pesquisa.

- Busca de informacdes: Dificilmente em algum livro didatico o professor
encontrard as respostas especificas para as problematicas sugeridas pelos estudantes. Desta
forma o educador deve estar atento as inumeras possibilidades de pesquisar sobre o tema
proposto pelo aluno. Neste aspecto a internet pode ser aliada do professor que busca aprender

ou saber mais sobre um determinado tema de investigacdo. Note que nédo é exigéncia que 0
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professor conheca em profundidade todas as areas do conhecimento humano, ou como
comentam alguns professores “ndo é possivel que o professor saiba tudo”. Apenas exige-se
nesta modalidade de ensino que o professor seja autbnomo na busca de informacgoes
relevantes a compreensdo do objeto em estudo. Observemaos, no entanto, que ndo estamos
defendendo que o professor de Matematica, assim como os demais professores, ndo conheca
em profundidade a sua area especifica de conhecimento. Seja na internet, TV, jornais,
revistas, livros didaticos ou pesquisa de campo, o professor deve envolver-se com cada tema
investigado para trazer informacdes ao aluno que vdo além do senso comum sobre o tema
investigado.

- Agrupar idéias similares: Muitas pesquisas acabam por tratar dos mesmos
conceitos matematicos. No presente trabalho percebe-se que o uso de propor¢des, por
exemplo, esteve presente em mais de um grupo de alunos. Estes aspectos comuns séo tratados
com o grande grupo de alunos e possibilitam a abordagem com diferentes contextualizagdes,
deixando claro aos estudantes as inumeras possibilidades de se relacionar um conceito
matematico especifico com as diferentes pesquisas em curso.

- Competéncia do professor: N&o se trata de realizar uma classificacdo quanto a
competéncia do professor. A questdo é evidenciar que o professor deve estar em constante
formacéo, em constante aprendizado. A busca por informac6es e relacbes com os diferentes
temas abordados leva o professor a estar atento as inimeras possibilidades de relacionar a
disciplina de Matematica com diferentes areas da ciéncia. A medida que o professor
compromete-se com sua capacitacdo as relagbes tendem a ocorrer de forma natural,
contextualizando saberes cada vez mais amplos do professor com as pesquisas propostas
pelos alunos. Devido a grande variabilidade dos temas escolhidos para investigacdo pelos
alunos, ndo podemos garantir que sempre havera relagdes entre a disciplina de Matemaética e o
tema sugerido. Todavia, a constatacdo préatica experimental deste autor evidencia que sempre
havera relacdes possiveis e pertinentes com a referida disciplina. Claro que alguns temas com
relacbes mais apuradas, outras menos, mas a possibilidade de contextualizacdo com a
Matematica € uma realidade para inUmeras pesquisas.

- Fazer com que alunos percebam e utilizem a Matemética nas pesquisas:
Independentemente do tema pesquisado € objetivo do professor evidenciar ao aluno a
importancia da disciplina de Matematica para melhor compreensdo de seu objeto de estudo. O
educador deve esforgar-se para que o aluno perceba e utilize a Matematica como uma
disciplina auxiliar na constru¢do do conhecimento, sem a qual seu tema de estudo escolhido

ndo estaria sendo analisado na sua plenitude. Neste trabalho isto ficou explicito ao tratarmos,
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por exemplo, de curvas de nivel na pesquisa que abordou Corridas de Aventura, onde o aluno
percebeu a importancia da correta leitura dos mapas para um bom desempenho numa Corrida
de Aventura.

Enfim, apesar de ndo repetirmos o curriculo anual quando temos o curriculo
organizado a partir de pesquisas elaboradas pelos estudantes, podemos perceber regularidades
que auxiliam na execucéo desta proposta de ensino. Estes padrfes que se repetem no processo
devem ser identificados pelo educador e facilitam o trabalho com uma nova pesquisa proposta
pelos estudantes. O ensino via pesquisas deve envolver o aluno e, acima de tudo, o professor
para que os objetivos de aprendizagem sejam alcancados com éxito, buscando-se sempre a
contextualizacdo da Matematica com 0s inUmeros assuntos pesquisados pelos estudantes.
Com certeza acredito ndo ser tarefa trivial, mas independentemente do modelo pedagdgico

adotado, ensinar nunca é tarefa trivial!
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ANEXO 1 - MATEMATICA NAS PESQUISAS
PESQUISA SOBRE VICTOR MEIRELLES
PROFESSOR EDUARDO JARA

1) Em qual local de sua casa vocé colocaria a tela “A primeira Missa no Brasil” de

Victor Meirelles?

2) Quais as dimensdes da tela pintada em 6leo?

3) Reproduza em papel jornal, com recorte e colagem o tamanho da tela pintada por

Victor Meirelles.

4) Qual a area pintada na tela de Victor Meirelles? (represente o valor em m2 e em cm2).

E o perimetro?

5) A tela caberia no local escolhido por vocé caso a tela fosse parar na sua casa?
Como vocé faria para reduzir as dimens@es da tela? Qual o tamanho ideal para que a

tela caiba na sua casa? Que area ela ficaria? E o perimetro?

6) Consulte o acervo de telas de Victor Meirelles, selecione 5 telas e classifique-as por
tamanho. Qual a de maior area? Qual a de maior perimetro? Podemos afirmar que a

tela de maior area tera o maior perimetro sempre?

7) Como podemos fazer para dobrar a area de uma tela quadrada com lado de tamanho

1m?
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ANEXO 2 - MATEMATICA NAS PESQUISAS
PESQUISA SOBRE TARTARUGAS MARINHAS
PROFESSOR EDUARDO JARA

Tartarugas Marinhas

As estatisticas apontam que em cada 2.000 filhotes de tartaruga que nascem apenas 3 chegam
a idade adulta com vida. Com base nesta informacao estime o nimero de tartarugas que ird

sobreviver em cada ninhanda:

Tamanho da Ninhada NUmero de Sobreviventes Percentual de Sobreviventes
10.000
35.000
80.000
6
33

Observe a tabela abaixo e responda as questdes a seguir:
Tartarugss mrarinkas enconiradas em 4guas braslleiras - Unra comparagio de tanranho

HQ@@%%/

15—

8 —

L. Rl

24—

L Tatamuga e —— Tataruga Tartaruga Tartaruga -7
adulbo e oa Panba Cabaguds Vanda e Couno

Figura comparando tamanhos de tartarugas. (Fonte: http://br.geocities.com/erichpanda/ in JARA, 2004)

2a) para cada uma das espécies de tartaruga diga um animal maior e um menor que ele (em

comprimento), como no exemplo:
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Gato < Tartaruga Oliva < Ledo
< _ Tartaruga Cabecuda <
< _ TartarugaVerde <
< _ Tartarugade Couro___ <

2b) Considere agora a Tartaruga de Couro que mede aproximadamente 2,4m. Quantas vezes

esta tartaruga é maior que o menor aluno(a) da sua sala?

2c¢) Complete a Tabela

Quantas vezes a Tartaruga

Aluno Altura do Aluno (m) L
de Couro é maior?
Jodozinho 1,2 2
Pedrinho 15

VOCé:

Amigo:
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ANEXO 3 - MATEMATICA NAS PESQUISAS
PESQUISA SOBRE BASQUETE DE RUA
PROFESSOR EDUARDO JARA

01) Segundo informacgdes da LIBBRA (Liga Brasileira de Basquete de Rua) as
dimensGes utilizadas em uma quadra esportiva sdo de aproximadamente 20m x 12m com

tabelas tendo altura aproximada de 3m.
Com base nestas informag6es construa:

a) Um mapa da quadra que esteja de acordo com as medidas oficiais.

b) Faca uma maquete que reproduza o contorno de uma quadra oficial e inclua nesta obra
as tabelas medidas oficiais em tamanho proporcional.

1 I
I..‘ 1.80m ..,I
| |

Miwval da topo
+ do ara

02) O basquete de rua apresenta competicdo de “enterradas” e lances inesperados.

Vamos fazer algumas medidas e ver se vocé pode participar deste concurso, para isto

. iy v

responda o seguinte:

a) Qual sua altura?

b) Quanto vocé mede com os bragos erguidos?

¢) A que altura vocé consegue saltar do chdo?

Agora, supondo que o aro da cesta de basquete esteja a 2,80m do ch&o, vocé conseguiria
alcanca-lo? . Justifique:
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03a) Supondo que um atleta consiga saltar no méximo altura equivalente a um terco de
sua estatura. Qual deve ser a altura minima que este atleta deve ter para atingir os 2,80m

da cesta de basquete?

03b) O que vocé acha do célculo realizado acima? Os dados fornecidos estdo corretos?

Justifique sua resposta.
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ANEXO 4 - MATEMATICA NAS PESQUISAS
PESQUISA SOBRE HEPATITE
PROFESSOR EDUARDO JARA

1) Para cada informacdo abaixo, resolva o que é solicitado:
a) No Brasil somos aproximadamente cento e oitenta e seis milhdes, duzentos e sessenta e
seis mil, setecentos e quarenta e cinco habitantes.

Escreva o nimero que representa a quantidade de brasileiros

b) No Brasil a taxa de mortalidade por hepatite B é de 0,6 por 100.000 habitantes
Como podemos utilizar esta informacdo para uma populacdo de Floriandpolis, estimada em
aproximadamente 250.000 habitantes?

E na populacéo brasileira? Qual o nimero de pessoas mortas devido a hepatite B?

¢) O numero aproximado de casos confirmados de hepatite B no Brasil foi de 4.900 em
1996; 6.200 em 1997; 5.000 em 1998; 6.900 em 1999 e 6.800 em 2000, conforme a
Vigilancia Epidemiolodgica de Santa Catarina.

Organize uma tabela que apresente os dados acima descritos

2) Observando a Tabela 1 abaixo, responda as questdes a seguir:

Casos de hepatite B segundo sexo e macrorregido, Estado de Santa
Catarina, Brasil, 1996 a 2002.

Macrorregido de Saude Masculino Feminino Total
Extremo Oeste 2.402,29 600,83 3.3003,12
Sul 2.303,70 5.872,67 8.176,37
Planalto Serrano 475,65 177,10 652,75
Grande Florianopolis 645,81 651,32 1.297,13
Vale do Itajai 1.626,10 277,23 1.903,33
Nordeste 3.325,60 1.757,34 5.082,94
Planalto Norte 317,10 0,00 317,10
Meio-oeste 1.404,05 984,68 2.388,73
Total 12.500,30 10.321,17 22821,47

Fonte: Ministério da Salde, Fundagéo Nacional da Satide (FUNASA)
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a) Em todas as macrorregides ha mais casos de homens com hepatite B do que de mulheres?
Justifique.

b) A regido de Floriandpolis é a que apresenta 0 maior numero de casos de hepatite B em
Santa Catarina? Justifique.

c) Construa um grafico onde possa ser visualizado o total de nimero de casos em cada
macrorregido do Estado.

d) Desenvolva uma tabela onde aparecam os valores percentuais do nimero total de casos em

cada macrorregido, independentemente do sexo.
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ANEXO 5 - MATEMATICA NAS PESQUISAS
PESQUISA SOBRE AIDS EM FLORIANOPOLIS
PROFESSOR EDUARDO JARA

Graficos - Casos de AIDS, segundo as principais categorias de exposi¢ao e ano de

diagndstico. Regido Sul e em Santa Catarina, 1984 - 2001*.
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http://www.aids.gov.br/final/biblioteca/bol_abril/sul.htm

Escreva informacgfes a respeito dos graficos da Regido Sul e de Santa Catarina,

como no exemplo:

Regiao Sul

1) O maior numero de casos notificados foi registrado em 1998

2)

3)

4)
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Santa Catarina

1) O maior numero de casos notificados foi registrado em 1998

2)

3)

4)

Diminuem os casos de aids

Brasilia (ABr) - No Brasil, 63,8% dos casos de aids diagnosticados entre 1980 e 2003 foram
transmitidos por via sexual. Desde a década de 90, o maior numero de casos ocorre entre
0s heterossexuais. Em 2003, o sexo com mulheres foi responsavel por 39,6% das infecgbes
em homens com 13 anos ou mais, contra 16,2% dos casos masculinos, em 1992. Os dados
fazem parte da 172 edicdo do Boletim Epidemioldgico Aids, do Programa do Ministério da

Saude.
Com base na noticia acima responda:

a) E verdadeira a idéia de que o maior nimero de pessoas infectadas pelo HIV sdo
homossexuais? Justifique.

b) Qual a diferenca percentual entre os dados coletados em 1992 e 2003 para o
namero de homens infectados pelo HIV, que tiveram rela¢do sexual com mulheres?

c) Em relagcdo a pergunta anterior, esta diferenca representa que percentual de
crescimento para o niumero de homens infectados praticando sexo com mulheres?




Incidéncia de AIDS (por 100.000 hab.), nos 100 municipios com maiores numeros de

casos notificados, segundo ano de diagndstico*. Brasil, 1991-2001**,
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Periodo de diagnéstico
Municipio de Residéncia
91 92 93 94 95 96 97 98 99 00
1 ITAJAI (SC) 76,9 41,7 91,0 | 889 | 92,3 | 79,3 | 1139 | 1338 | 87,5 | 748
2 BALNEARIO CAMBORIU (SC) 49,6 39,0 47,2 | 395 | 89,4 | 87,6 57,9 94,8 49,9 | 78,8
3 PORTO ALEGRE (RS) 34,0 34,2 43,7 | 49,7 | 49,8 | 59,5 73,0 89,1 60,7 | 54,8
4 FLORIANOPOLIS (SC) 30,1 65,0 69,7 | 72,0 | 98,3 | 89,6 65,8 77,2 58,5 | 51,2
5 CACAPAVA (SP) 48,4 331 659 | 490 | 61,1 | 82,2 | 1121 76,6 58,8 | 37,1
6 RIBEIRAO PRETO (SP) 41,4 53,0 58,6 | 68,0 | 72,1 | 855 96,8 67,7 55,6 | 41,8
7 SAO JOSE DO RIO PRETO (SP) 46,2 71,7 83,0 | 71,6 | 679 | 75,4 61,9 65,3 446 | 12,7
8 SAO LEOPOLDO (RS) 3,6 6,5 10,6 | 13,8 | 23,4 | 42,6 69,6 64,9 57,6 | 50,0
9 CUBATAO (SP) 340 | 499 | 474 | 424 | 585 | 80,2 39,3 615 | 44,9 | 452
10 CRICIUMA (SC) 15,0 18,2 18,8 | 26,9 | 34,1 | 53,4 45,0 60,0 38,2 | 27,6

http://www.aids.gov.br/final/biblioteca/bol_abril/tab17.htm

a) Analisando a tabela acima, faca relagdes entre as cidades e os anos, conforme o

exemplo abaixo:

Santa Catarina

1) Em 1995, Florianépolis liderava o ranking nacional com maior nimero de casos

notificados.

2)

3)

4)
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b) Supondo que a populacdo de Floriandpolis € de aproximadamente 250.000
habitantes,e considerando a taxa de incidéncia indicada acima, para o ano 2000,

gual a quantidade de casos notificados na cidade?

PROBABILIDADES

A probabilidade de aquisicdo do HIV em uma Unica relacdo sexual vaginal para o
parceiro insertivo é estimada na faixa de 0,03% a 0,08%, enquanto a probabilidade
em uma Unica relacédo anal é de 0,1% a 0,3% para o parceiro receptivo e 0,03% para
0 parceiro insertivo. Nao existem estudos que tenham estimado a probabilidade de
aquisicdo do HIV em uma Unica relacdo de sexo oral. O maior risco no sexo oral €
para o parceiro ativo, isto é, aquele que esta praticando no outro. Entretanto, existe
na literatura médica o relato de um homem heterossexual que adquiriu o HIV através
de sexo oral passivo praticado por uma prostituta infectada pelo HIV (Fischl MA,
JAMA 1987; 257: 640-4).

De acordo com a noticia acima, responda as questfes a seguir:

a) A probabilidade do homem contrair o HIV na primeira relagdo com a parceira
portadora do virus é de aproximadamente 0,05%. Como vocé interpretaria
esta informacéo?

(Aqui espera-se que o0 aluno seja capaz de redigir texto com idéias de “5 em cada

10.000 relagdes, ou de 1 em cada 2.000 relacdes”)

b) Vocé acha a probabilidade de contrair o HIV alta ou baixa? Justifique sua
resposta.

c) Vocé joga ou ja jogou na loteria? Se vocé ja joga ou ja jogou saiba
que sua probabilidade de acerto é de um bilhete premiado a cada 50.063.860.
Se vocé acha possivel ganhar este jogo com estas probabilidades, tome
muito cuidado ao manter relacdes sexuais, pois a probabilidade de contrair o
virus HIV sem o uso de preservativo é muito maior do que suas chances de
ficar milionario com a mega-sena. O que vocé acha disto?
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ANEXO 6 - MATEMATICA NAS PESQUISAS
PESQUISA SOBRE CORRIDAS DE AVENTURA
PROFESSOR EDUARDO JARA

Uma corrida de aventura divulgou ao navegador da equipe o0 mapa
apresentado abaixo, os circulos representam a altitude em relacdo ao nivel do mar.

Os segmentos de reta representam distancias que estao no nivel do mar.

Responda as questdes seguintes:

a) Qual a distancia que a equipe devera percorrer do ponto de saida até o ponto
de chegada?

b) Qual deve ser o caminho que o navegador deve escolher para sua equipe
para que facam o percurso da saida a chegada? Justifique sua resposta:

c) Reproduza através de desenho uma outra forma de ver este mapa.

d) Reproduza fazendo uso de uma maquete a regido representada no mapa

acima.
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ANEXO 7 - MATEMATICA NAS PESQUISAS
INTERPRETACAO DE TABELAS NAS PESQUISAS

PROFESSOR EDUARDO JARA

Observe abaixo uma série de tabelas relacionadas com as pesquisas em
desenvolvimento. As tabelas contém muitas informacdes que podem auxiliar vocé a conhecer

melhor seu tema de estudo.
Exercicio: Retire pelo menos trés informacdes contidas em cada uma das tabelas abaixo.
1) Futebol Feminino

A Copa do Mundo de Futebol Feminino de 2007 realizar-se-4 na China, no més de

setembro. Cada continente tera seus representantes de acordo com a tabela abaixo:

NUMERO DE EQUIPES POR CONTINENTE
Local Numero de equipes

Africa (CAF) 2
Europa (UEFA) 5
Oceania (OFC) 1
América do Sul (CONMEBOL) 2
Asia (AFC) 3
América do Norte, Central e Caribe )
(CONCACAF)

Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Copa_do_Mundo_de_Futebol Feminino_2007
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2) PCC - Ataques realizados em Séao Paulo em Maio de 2006

VITIMAS DE ATAQUES DO PCC
Vitimas Mortos* | Feridos*
Policiais Militares 23 22
Policiais Civis 6 6
Guarda Municipal 3 8
Agentes Penitenciarios 8 1
Civis 4 16
Suspeitos 71 6
Presos 13 ?
Total 128 59
*Até as 16h de 16/05/061

Fonte: http://pt.wikipedia.org/wiki/Atos_de viol%C3%AAncia_organizada_no_Brasil_em_2006#Cronologia

3) Pesca em Florianopolis

Producéo Artesanal - Desembarcada em Floriandpolis, por Espécie - 1996 a 1999

Espécie Total (Kg) 1996 |Total (Kg) 1997 |Total (Kg) 1998 |Total (Kg) 1999
Corvina 479.572 380.511 655.688 248.420
Espada 291.325 437.312 499.948 99.737
Tainha 207.673 162.662 78.851 31.440
Tainhota 12.658 13.340 1.080 5.937

Fonte: http://www.pmf.sc.gov.br/index.php?link=perfil&sublink=pesca_maricultura


http://pt.wikipedia.org/wiki/Atos_de_viol%C3%AAncia_organizada_no_Brasil_em_2006#nota_8
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4) Sindrome de Down

Uma crianga com Sindrome de Down tem seus primeiros movimentos realizados num espaco

de tempo maior que o esperado. Analise a tabela a seguir.

Tabela de Desenvolvimento

Movimento Idade Esperada Idade Down
Sentar Sozinho 06 meses 11 meses
Engatinhar 09 meses 15 meses
Ficar em Pé 11 meses 20 meses
Andar Sozinho 14 meses 25 meses

Fonte: adaptado de <http://www.malhatlantica.pt/ecae-cm/Tabela.htm>

5) Utilizacdo da agua
Utilizar agua de forma racional € uma das prioridades para um desenvolvimento sustentavel.

Observe a tabela abaixo:

Atividade Consumo (litros)
Pia do banheiro (1min) 6
Descarga 10
Outras Torneiras (1 min) 13
Lavar Carro (balde) 40
Por Banho 45
Mag. Lavar roupa 80
Lavar carro Torneira aberta (30min) 560

Fonte: Casan
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