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“O tempo é expresso da pressa.
Saiu de algum lugar do passado
€ nunca mais parou.
Hoje, passa pela estagcao do presente
e segue avante para a estacao do futuro.

O futuro chega e se faz presente,
O presente envelhece e se torna passado,
E o tempo prossegue, seguro, com o destino Certoquaro ...
futuro.”

Autor: desconhecido
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RESUMO

O Afloramento Paleolago Cemitério, localizado naarde fosfato a céu aberto
da “Ultrafértil”, municipio de Cataldo, Goias, posslepdsito originado pelo preenchimento
de uma depressédo na parte central do Complexo Qatiboo de Cataldo |, onde sedimentos
lacustres, ricos em espiculas de esponjas, assahsmordantemente sobre um domo de
rochas magmaéticas carbonatiticas do Cretaceo ®updtoi analisado o conteudo de
espiculas de esponjas continentais e da quantdafiéistulas de diatomaceas em rochas de
trés Secdes, 1, 2 e 3, que contemplaram desdeabaspo desse deposito. E abordada aqui
a caracterizacdo de todos os horizontes deposisjaq#anto ao contetdo biosilicoso, e sua
utilizacdo como dad@roxi de reconstrucdo paleoambiental. Para esse fiphdsadessas
rochas foram tratadas com métodos usuais utilizadosbtencdo de material silicoso. O
estudo taxondmico das espiculas nessas rochasncoufia existéncia de uma comunidade
autoctone e |éntica composta de seis espécies pimjas continentais responsaveis pela
génese dos depdsitos de espongilitdetania spinata(Carter, 1881),Dosilia pydanieli
Volkmer-Ribeiro, 1992 Radiospongilla amazonensiolkmer-Ribeiro & Maciel, 1983
Trochospongilla variabilisBonetto & Ezcurra de Drago (1973orvomeyenia thumi
(Traxler, 1895),Heterorotula fistulaVolkmer-Ribeiro & Motta, 1995, no presente caso
acrescidas d€orvoheteromeyenia austral{onetto & Ezcurra de Drago, 1966), que tem
aqui confirmado o seu primeiro registro em comutddormadora de espongilitos. No
entanto, registrou-se também uma comunidade dej@spde ambiente 16tico na porcdo mais
basal do depdsito, integrada pelas espéCies/ospongilla secktBonetto & Ezcurra de
Drago, 1966 Oncosclera navicella(Carter, 1881) eEunapius fragilis (Leidy, 1851),
sugerindo uma contribuicdo de aguas com fluxo ncianda formacdo do Paleolago. A
comunidade |éntica detectada € considerada indi@ade lagoas tipicas de Cerrado,
sugerindo a existéncia desse Bioma, na regidoatedr Brasil, ja no final do Pleistoceno.
Registra-se nesse Paleolago a ocorréncia inédi@iaiemitos e espongilitos num mesmo
depdsito. S&o propostos dois paleoambientes ddfia@es, quando da ocorréncia de
espongilitos e diatomitos. Os resultados aindageanecorroborar a hipotese de formacao do
Paleolago Cemitério a partir do acumulo de subg&antiimicas, contribuindo para

acidificacdo das aguas e instalacdo de processticoade solapamento do fundo de lagoas.

PALAVRAS CHAVE: Esponjas continentais, Sedimentasshicosos, Lagoas de Cerrado,

Paleointerpretacdes.



ABSTRACT

The Paleolake Cemetery Outcrop situated at the pghiads mine of the
Ultrafértil Mining Company, in the municipality @ataldo, Goias State, presents a significant
deposit of sedimentary rocks originated by theilful§ of a depression at the central part of
the Carbonatitic Complex of Cataldo I, where lagnstsediments, which are rich in spicules
of sponges, overlie discordantly a dome of carbboamagmatic rocks of the Late
Cretaceous agd-reshwater sponges spicules contents were anafgsa&ell as the diatom
frustules in sedimentary rocks of three sectioaspely 1, 2 and 3, that range from bottom to
top of the above-mentioned lake deposit. The chamaation of all depositional horizons is
addressed here regarding the bio siliceous comiedtits utilization as a proxy datum for
paleoenvironmental reconstruction. In order to agulesh this purpose, fractions of these
rocks were treated with usual methods applied lier dbtaining of siliceous material. The
taxonomic study of spicules in these rocks confantiee existence of an indigenous and
lenthic community composed of six species of carttal sponges responsible for the genesis
of spongilite bedsMetania spinatgCarter, 1881)Dosilia pydanieliVolkmer-Ribeiro, 1992,
Radiospongilla amazonensiolkmer-Ribeiro & Maciel, 1983;Trochospongilla variabilis
Bonetto & Ezcurra de Drago (1973forvomeyenia thum(Traxler, 1895),Heterorotula
fistula Volkmer-Ribeiro & Motta, 1995, in the present cas#ded toCorvoheteromeyenia
australis(Bonetto & Ezcurra de Drago, 1966), species cordd herein, for the first time, as
an element of a forming-spongilite community. Hoeewther community of sponges related
to lothic environment has also been registereti@abbttom of lake deposit, which is formed
by the following speciesCorvospongilla secktiBonetto & Ezcurra de Drago, 1966,
Oncosclera navicellgCarter, 1881) an&unapius fragilis(Leidy, 1851). The last community
suggests a contribution of water flow in the begignof the Paleolake genesis. The lenthic
community found is considered to be an indicatoiCefrado-type lagoons suggesting the
existence of this biome, in central region of Bkam the end of the Pleistocene. In this
Paleolake there is also the unprecedented occer@ficdiatomites interbedded with
spongilites along the same section. Then it is @sed herein the presence of two different
paleoenvironments to explain the occurrence of gilites and diatomites together in this
deposit. The results obtained seem to corrobonatéypothesis of formation of the Cemetery
Paleolake, from the accumulation of humic substsncentributing to the acidification of the
water and the installation of the karstic procesdtie washout of the lake bottom.
KEY WORDS: Freshwater sponges, Biosiliceous sedimjenCerrado lagoons,

Paleointerpretation.



1. PORIFEROS CONTINENTAIS

1.1. Caracterizacao Geral

As esponjas continentais (Filo Porifera) sdo ammque podem ser
encontrados em qualquer corpo de agua em condigaesgais (rios, lagos, lagoas),
permanente ou temporario, bem como em ambientdsimss mixohalinos. Sao sésseis e
vivem aderidos a algum substrato submerso, pernemenndo, como raizes de macrdfitas,
rochas, galhos da vegetacao riparia ou troncosvieed em regifes que sofrem inundacdes
sazonais, como has varzeas dos grandes rios amaz@WbLKMER-RIBEIRO & PAULS, 2000;
VOLKMER-RIBEIRO, 1999). Alimentam-se de microorganismos em susjgena agua, através
dos poros e Osculos, respectivamente, as entragkidas de um sistema filtrador aquifero. O
esqueleto é composto por espiculas silicosas, dendibes micrométricas, sobre uma placa
basal de espongina que une a esponja ao subdratesma espongina liga as espiculas
maiores (megascleras), formando os feixes quetestra o animal. Reproduzem-se sexuada
e assexuadamente. Em ambientes estaveis, ondelaaiagua ndo sofre grandes flutuagdes,
a reproducdo sexuada é favorecida atraves de lawrvasatantes. J& em ambientes instaveis,
sujeitos a seca periddica, a reproducdo é realiramidém assexuadamente, através das
gémulas (RosT, 1991,VOLKMER-RIBEIRO & PAULS, 2000). As gémulas sdo estruturas muito
resistentes que portam células totipotentes e segidas por uma camada pneumatica, em
gue se inserem espiculas particulares, as gemas¢também de dimensdes micrométricas).
As gemoscleras constituem o carater morfolégicosmaiportante na caracterizacdo de
familias, géneros e espécies, seguida pelas mlerasc espiculas menores localizadas
geralmente na superficie da esponja. As gémulaanfdundamentais na ocupacédo dos
ambientes continentais e asseguram a sobreviv@asi@spécies em habitats sazonais, além
de serem importantes estruturas de disp&kaKMER-RIBEIRO, 1981).

Fragmentos do corpo da esponja com gémulas serdgaagestacionalmente,
de modo que a espongina é rapidamente decompibstanido as espiculas silicosas. Essas
espiculas podem ser reutilizadas por organismastiziadores de silica amorfa, podem sofrer
transporte, ou ainda se depositam nos sedimentésndo de rios e lagos (#MANN et al,
2002). Dada a constituicdo de silica amorfa (opalaysas espiculas (megascleras,

microscleras e gemoscleras), elas apresentam urdénigia para preservacao integral junto



ao sedimento em que se depositam, sendo obsempadeipalmente em depdsitos lacustres
do quaternario (YLKMER-RIBEIRO & MOTTA, 1995;VOLKMER-RIBEIRO et al, 1995).

1.2. Diversidade Atual

Todas as espécies continentais do Filo Poriferatepegm a classe
Demospongiae e sdo constituidos por espiculasosalic envolvidas numa bainha de
espongina, formando um reticulo silicoso. Sdo coidlas no Brasil 44 espéciesMMER-
RIBEIRO, 1999) que pertencem as trés familias: SpongdliGaay, 1867, Potamolepidae
Brien, 1967 e Metaniidae Volkmer-Ribeiro, 1986. €spécimes da familia Spongillidae
formam esqueletos com mais espongina do que silessa forma, esqueletos mais frageis
gue se desintegram estacionalmente. Esses anidmisnsontrados preferencialmente em
ambientes Iénticos, formando espécimes frageisdadeas partes submersas das macrofitas.
Na familia Potamolepidae o esqueleto é formado p@isilica do que espongina, garantindo
uma estrutura mais resistente e dura. As espéegsadamilia ocorrem principalmente em
ambientes l6ticos, com alto fluxo de agua, formaodistas no fundo rochoso continuo ou
ainda em rochas desagregadas do leito. Os espétaniamilia Metaniidae também possuem
uma rede de feixes espessos de espiculas e posdss@xtremamente resistentes. Sao
espécies que vivem preferencialmente em ambierségcienais das florestas Umidas
equatoriais e temperadas, com grande represemag@mazonia (BTISTA et al, 2003).

A distribuicdo das espécies ou comunidades degposifcontinentais atuais
esta associada principalmente ao tipo de ambiesgteldotico ou Iéntico, permanente ou
temporario, e ao tipo de substrato disponivelo@s, 1991). Os poriferos continentais das
regides tropicais e subtropicais vém apresentamda notavel especificidade de habitats,
sendo considerados indicadores de certos ambielgesnibilizando assim, ferramentas para
interpretac6es paleoambientais e paleoecoldgiaastuo quaternario (M.KMER-RIBEIRO &
TURCQ, 1996; TURCQ et al, 1998; \OLKMER-RIBEIRO, 1999;BATISTA et al 2003; \OLKMER-
RIBEIRO et al,, 2004; \OLKMER-RIBEIRO & MACHADO, 2007).



1.3. Historico da Utilizagdo em Reconstru¢des drateientais no Quaternario

RACEK, em 1966 proveu a primeira tentativa de utilizar coneordmenta
diagndstica paleoambiental espiculas de porifeooginentais preservadas em sedimentos.
Estudou dois perfis pertencentes a Laguna de Rket&h¥etén, Guatemala, sem, contudo
datar os sedimentos. O autor apresentou ilustrdgé@spiculas observadas, mas, segundo o
mesmo nao foi possivel estabelecer uma identifccpeda as espécies ocorrentes. A razao era
a falta de estudos da fauna atual de esponjaseatdis, bem como a taxonomia confusa e
também os dados ecoldgicos inexistentes, dificdian sucesso na identificacdo das
espiculas. Ressaltou ainda a importancia da inmludé@ssas estruturas em estudos
estratigraficos e de paleointerpretacdes, até erdfamente utilizados, mas que podem
fornecer diversas informacdes importantes. Posteente, RCEK, 1974, apresentou estudo
detalhado de um perfil de 54 m, recuperados em @6d3go Huleh, Vale do Jordéo, Israel.
Os sedimentos continham espiculas de esponjas neotdis bem preservadas em
praticamente todas as secc¢des do perfil. O audmtifitou cinco espécies, das quais quatro
eram da familia SpongillidaeEphydatia syriaca(Topsent, 1910),Spongilla lacustris
(Linnaeus, 1758)Eunapius fragilis(Leidy, 1851) eTrochospongilla horridaWeltner, 1893.

A quinta pertencia a um grupo de esponjas talaspidertispongilla barroisi (Topsent,
1892). O autor apresentou descricdo taxonémicaada espécie, bem como ilustracoes,
demonstrou através de grafico a distribuicdo egtédica, sequéncia e flutuacbes na
ocorréncia das mesmas ao longo do perfil, atrawsquhlificacdo em rara, comum e
abundante e, utilizou brevemente dados da ecolagiml das espécies para tentar
compreender e caracterizar os ambientes preté@®sedimentos foram datados por carbono
14 e, segundo o autor, a maior abundancia da fderesponjas do Lago Huleh ocorreu de
30.000 a 16.000 anos A.P., levando ainda em caasile a ocorréncia atual dessa fauna no
lago. Descreveu uma possivel origem para Lago Hudepartir de um pantano, periodo
aparentemente mais favoravel as esponjas, uma wezdyrante o periodo de formacao
lacustre parece ter ocorrido mudancas drasticas ambiente, pois este marca o
desaparecimento dd. horrida (15.000 A.P.) e posteriormente o declive e o total
desaparecimento da espécie talaso@le barroisi O autor justificou as perturbacdes
verificadas a inundacdes ocorridas durante a folimap ambiente lacustre e também a um
influxo provavelmente de origem fluvial, talvez caaracteristicas acidas, uma vez que, além
do desaparecimento de duas espécies, coincidiaacaoentuada queda na abundancia das

trés espécies restantes nesse sistBmsyriaca, S. lacustris E. fragilis, que sdo conhecidas



como indicadoras de ambientes com pouca acidee. tEssalho configurou-se de extrema
importancia, pois foi o primeiro a demonstrar gqaeeapiculas de esponjas continentais sdo
ferramentas valiosas em estudos estratigraficese®ambientais.

Alguns anos mais tarde,ARRISON et al. (1979) identificou a ocorréncia de
Ephydatia fluviatilis(Linnaeus, 1758)Spongilla albaCarter, 1849 @rochospongilla leidyi
(Bowerbank 1863) em sedimentos de dois perfismdos do Lago Okeechobee, Florida. Os
sedimentos foram datados por radiocarbono e estsnath 3 a 4 mil anos A.P. Um dos
objetivos desse estudo foi de determinar se o L@geechobee exibia evidéncias que
sugeririam eutrofizacdo nesse passado geoldgicautOr, ja possuindo experiéncia em
estudos da ecologia atual de espécies de espamjsisentais (MRRISON, 1974), utilizou
esses dados para discutir e interpretar os sedisipnétéritos, mas nao apresentou ilustracao
dos conjuntos espiculares das espécies encontradgsndo o mesmo, as trés espeécies de
esponjas teriam preferéncia por aguas alcalindmoatadas, e habilidade em resistir a niveis
altos de turbidez. A espécie dominante nesses saths)E. fluviatilis, sugeria condi¢cdes
eutroficas, resultado fortemente suportado também qutras analises realizadas nesses
sedimentos. Ele ainda enfatizou que a utiliza¢c&satkeestruturas, bem como o conhecimento
prévio dos parametros ecoldgicos das espéciespimjas continentais, proporcionava uma
caracterizagdo precisa das condi¢des ecologicaages

Em 1980, KALL & HERRMANN apresentaram um estudo paleolimnolégico de
trés espécies de esponjas continentais em perfilOdle cm de sedimento de um lago
montanhoso, Lago Red Rock, Colorado, EUA. Os sattimseoram datados por carbono 14 e
mostraram uma idade de 6.680 +/- 400 anos A.P. lwes identificarantS. lacustris
Ephydatia mulleri(Lieberkiihn, 1855) d. fragilis, mas n&o apresentaram ilustragbes das
espiculas observadas. Apontaram-nas como espéciess no Colorado e procederam com
amostragens no lago, encontrartelofragilis e E. milleri S. lacustresndo ocorreu, assim
como nos sedimentos de 0-20 cm, aproximadamentea 8000 anos A.P. Na tentativa de
explicar essa auséncia 0s autores realizaram akxalise de parametros quimico-fisicos de
amostras de agua no Lago Red Rock e comparou castras de outro lago montanhoso, o
Lago Long, ondé. lacustrisestava presente. Segundo os autores, os doisdpgesentaram
caracteristicas bastante distintas e provavelneh#go Long apresentava mais estabilidade
do que o Lago Red Rock, provendo assim um niche peimanente para o crescimento de
colbnias de5. lacustris

Posteriormente, KRRISON & WARNER, 1986 identificaram a ocorréncia &e

lacustrese Anheteromeyenia spatraves da preservacao tanto das espiculas cemgéndulas



inteiras, em coluna de sedimento datada por radiona e estimada cerca de 9.400 anos
A.P., proveniente da Ilha Graham, um2a das llhasn@Charlotte, Colbnia Britanica, costa
oeste do Canada. Os autores apresentaram ilusrdgdesspiculas e das gémulas observadas
e descreveram metodologia quantitativa, utilizaoolicentracdo conhecida de graos de pdlen
de Eucalyptus globulud.abill. para estabelecer relagdo com a contagesnedpiculas nos
sedimentos, sem, contudo avaliar a significanciasaral. Utilizaram para as contagens
megascleras e gemoscleras de ambas as espéciesraschlaras e gémulas inteira de
Anheteromeyenia spA partir das contagens, apresentaram grafico acamalise do perfil
estratigrafico, destacando os periodos favoraweir@scimento das esponjas. Contudo, para
as megascleras, os autores nao separaram as sspégesa forma a representatividade de
abundéancia ao longo do perfil ficou comprometidaasM apesar disso, 0s autores
apresentaram discussao acerca da ecologia atuespasjas identificadas, principalmente de
S. lacustrispara caracterizar o ambiente pretérito, o qual @alava com interpretacdes ja
realizadas para a mesma localidade com pélens eofisseis de plantas aquaticas. Dessa
forma, os autores concluiram que as esponjas emdis constituem um grupo valioso de
indicadores ecoldgicos do quaternario.

HARRISON (1988) apresentou uma compilacdo de dados ecolgircluindo
tabelas que mostravam a preferéncia das diferesf@cies de esponjas, particularmente do
hemisfério norte, por ambientes |énticos ou loticasm valores altos e baixos de pH, de
calcio, de condutividades e ions bicarbonatos, temo de diferentes intensidades de luz. O
autor ndo apresentou ilustracdo dos conjuntoswdapes das espécies discutidas, mas indicou
os trabalhos de Penney & Racek e Volkmer-Ribeiroa pa identificagdo taxonomica.
Concluiu que foram apresentados os componentess#& s para a utilizagdo das espiculas
de esponjas continentais como ferramenta diagaostim estudos paleolimnolégicos,
particularmente do hemisfério norte, e que a aifio dessas estruturas seriam
imprescindiveis em tais estudos.

MARTIN et al. (1992) apresentaram discussdo sobre algumas céksra
climaticas registradas na América do Sul nos ukim®00 anos, que poderiam ser devido as
condicbes do El Nino, e formularam um modelo pdie@tico com periodos de curta
duracédo (dezenas a centenas de anos). Os autiizsam evidéncias como a dire¢cdo do
transporte das areias, arqueologia e a paleontolégise ultimo contemplou a variacdo de
polen e a identificacdo da esponja continei@alvomeyenia thum{Traxler, 1895) em
sedimentos de um perfil na Serra dos Carajas, Baa&il, datada entre 7.000 a 4.000 anos

A.P. (Amazénia Oriental). De acordo com o0s autoeesespécie de esponja continental
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observada é adaptada as secas episddicas e cormlummclusdo de que a regressao
observada da floresta (evidéncia palinolégica) fefalevido as secas permanentes, mas a
periodos sucessivos de seca.

A sequir, SIFEDDINE et al. (1994) estudaram detalhadamente dois perfis de
sedimentos de dois lagos na Serra dos Carajas @xiaaDriental, parte sul) e realizaram
datacdes por radiocarbono em ambos os perfis. Ap@am dados de analises de
espectrometria infravermelha dos componentes paigi desses sedimentos (quartzo,
kaolinita, siderita e silica amorfa) e mostrarane @s dois paleolagos podem ter evoluido
através de cinco periodos paleohidrolégicos maiah@mnte o intervalo de 30.000 anos A.P.
Identificaram nos dltimos 8.000 anos A.P., a afieoia de depdsitos de carvao mineral,
evidenciando paleofogos, e de silica amorfa, essaforma de espiculas de esponja
continentalC. thumi Utilizando também evidéncias palinolégicas, a®m@as concluiram que,
nesse ultimo periodo, provavelmente as condicdsgtitas eram em média favoraveis ao
desenvolvimento de florestas, mas que estes ddseneatos eram regularmente
interrompidos por incéndios, uma vez que, a preselecgemoscleras d& thumiindicava
periodos sucessivos de seca, com coluna de aguadad

Dois anos depois, ™ KMER-RIBEIRO & TURCQ (1996) realizaram andlises em
Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) das eglpis silicosas da espéce thumi
presentes em dois perfis de sedimentos tambémmentes da Serra dos Carajas€SDINE
et al, 1994). Apresentaram ilustracdo, particularmen#s demoscleras observadas e
compararam as mesmas quanto a seu grau de deserarity, mostrando que periodos
extremamente curtos de imersdo causaram uma sédealj de formacgdes incipientes, essas
preservadas no momento de deposicdo dos sedimen&sscorrelacionaram com periodos
curtos e longos de imersdo ou com disponibilidagléglas/chuvas do sistema. Os autores
destacaram o carater de indicadora ambiental d&ciesplentificada, uma vez que a mesma
caracteriza-se por ocupar substratos de corpoguerasos em terrenos arenosos, sob plena
exposicdo solar, temperatura quente e é tambéntagidamtravés da producdo de gémulas, a
uma seqUéncia de periodos curtos de imersdo. Qseautoncluiram que é viavel a
observacdo ao MEV das espiculas (megascleras esgkmas) quanto ao seu grau de
desenvolvimento, e essas, indicariam uma sequé&lciperiodos secos e Umidos. Ainda
concluiram que essa seqiéncia, bem como dadoolpgitos e geoquimicos, indicavam
uma mudanca climatica global, com estagios de segmee expansao da floresta durante os

ultimos 30.000 anos.



Posteriormente, @RDEIRO et al. (1997) investigando as mudancas ambientais
ainda na Regido da Serra dos Carajas, tambémfidargtim a ocorréncia de espiculasGle
thumiem sedimentos de um novo perfil coletado (68,5mmyeniente de outro lago, mais ao
norte, e datado de 6.803 anos A.P. Foram juntanmemdésados os conteudos de matéria
organica e carvao, além da ocorréncia de coléra@ottyococcus braunifChlorococcales).

Os autores distinguiram duas fases distintas, woante (< 4.000 anos A.P.) e outra mais
antiga (de 6.800 a 4.000 anos A.P.), essa carzadleripor altos niveis de carvao e ocorréncia
marcante de algas e espicula de esponja. Dessa, fosrautores confirmaram os resultados ja
apresentados sobre as mudangas ambientais ocoditstaste o Holoceno na regido, e
concluiram que a ocorréncia da aBjabraunii e da esponja continent@l thumiindicavam
periodos sucessivos de seca, com coluna de aguemvphmente rasa.

Mais recentemente, IFEDDINE et al (2001) apresentaram um estudo mais
detalhado dos dois perfis ja descritos peeSDINE et al. (1994), enquanto queuRcQ et al.
(1998), também ja haviam discutido novas evidémbésses perfis e apresentaram anélise de
em um novo perfil, também coletado na Serra doaj@afparte sul), Para, Brasil. Ambos os
trabalhos apresentaram ampliacdo da andlise deianat§anica e fragmentos de carvéao,
caracterizagdo litolégicas e cronoldgicas, além wldizar dados palinoldgicos e
micropaleontoldgicos. Esse ultimo contemplou aftifieacdo das espiculas @ thumi Os
autores dos dois trabalhos confirmaram os resudtgdoapresentados, e descrevem as
variacbes ocorridas na Floresta Tropical Amazénms ultimos 30.000 anosURCQ et al.
(1998) acrescentaram que as condi¢cfes climativasefieiam o desenvolvimento de florestas,
mas essas eram limitadas por ocorréncias repefielanacéndios e eventos de clima seco,
enquanto BEDDINE et al (2001) interpretaram a intercalacédo de fragmedwsarvao e
espiculas de esponjas continentais como rapidaaglies nos periodos seco e umido.

Em 2000, GNDIDO et al. apresentaram analise das espiculas presentes em um
perfil de 190 cm, no lago Caracarand, em Roraixteemo norte do Brasil, além de proceder
exame das espiculas em espécimes atuais coletadagm Os sedimentos foram datados
pelo método de radiocarbono, com idades do iniaio Hbloceno até o presente.
Caracterizaram o perfil quanto ao conteudo de elgside esponjas, diatomaceas, fragmentos
de carvao e areia. Foram identificadas cinco espéig esponjas caracteristicas de lagoas de
Cerrado do Brasil (LKMER-RIBEIRO & MOTTA, 1995): Metania spinata(Carter, 1881),
Radiospongilla amazonensi¢olkmer-Ribeiro & Maciel, 1983,Trochospongilla variabilis
Bonetto & Ezcurra de Drago (1973)Dmsilia pydanieliVolkmer-Ribeiro, 1992, essa ultima

sendo a Unica espécie atualmente observada no@sgautores identificaram e ilustraram



modificagdes nas microscleras @e pydanielie procederam ao estudo ao MEV dessas
espiculas, concluindo que as variagdes ecomonfibasrvadas representam uma resposta ou
adaptacdo a mudancas ambientais pretéritas, quaado apresentou um aprofundamento da
bacia, com provavel reducdo na ocorréncia da ve@etaquatica, ja qu®. pydanieli
restringe-se atualmente a se¢do mais rasa e qténceegetacdo de macrdfitas, utilizadas
como substrato pela esponja.

VOLKMER-RIBEIRO et al, (2001a) apresentaram discussédo sobre trés GRsoS |
publicados, $EDDINE et al. (1994),CoRDEIRO et al. (1997) e GNDIDO et al. (2000), que
utilizaram os conteudos espiculares silicosos dporgas continentais presentes em
sedimentos pretéritos em estudos de reconstrucéeoambientais do Quaternario na
Ameérica do Sul. Os autores concluiram que ess#ssredo 6timos bioindicadores e devem
ser correlacionados com abordagens tradicionaiszaatas em tais estudos (litologia,
geoquimica e palinologia), desde que seja realizawa correta identificagdo especifica e
seus habitats conhecidos. Além disso, a andlist&Vv das espiculas de esponja poderia
indicar respostas ou adaptacdes a mudancas ambiergigritas.

Neste mesmo ano,0/KMER-RIBEIRO et al. (2001b) publicaram os resultados
obtidos da prospeccao no lago do Cacd, situadoordatldo ecétono cerrado-dunas, regido
costeira da por¢ao nordeste do Maranhao. Foramsexgseelos prospeccéo de esponjas vivas e
analise de sedimentos atuais, bem como duas cd@ndse 98-4) com profundidades de 300
a 200 cm e 300 a 02 cm, respectivamente. Foramsadas nos sedimentos o conteudo
silico-biogénico, espiculas de esponjas continemdrustulas de diatoméaceas, sem, contudo
apresentarem ilustracdes. Segundo os autoresordta bbservadas espiculas que revestem
as gémulas, tanto nos espécimes vivos da UnicaziespiéservadaM. spinata quanto nas
amostras de sedimentos atuais, indicando um armsbigiial de imersdo permanente e
consequentemente pouca flutuacao no nivel da &guibas as colunas também apresentaram
somenteM. spinata com periodos de auséncia total de indicadordsogiiogéneicos.
Somente a coluna 98-4 apresentou gemoscleras emiveimindicando formacao de gémulas.
Os autores concluiram que os sedimentos estudadicsvam que, quando havia agua, esta
era em quantidade e mantinham-se em niveis esta€ioonstantes, propiciando a ocorréncia
de esponjas, sem producdo de gémulas, essas Ukiemagre indicadoras de variacdes
sazonais bem marcadas. Também concluiram que ostosstcom auséncia total de
indicadores silico-biogéneicos indicariam interdgcbrupta e episodica da alimentacéo
hidrica do sistema, e que a auséncia da esponadwia de lagos de dunas nos Lencois

Maranhenses afastava, também, a ocorréncia dedsenénno local estudado, apontando



mais para um ambiente semelhante ao atual, seig;l@om alimentacdo mais uniforme, do
que para um ambiente tipicamente |éntico, sujererlacfes estacionais de agua.

PAROLIN et al. (2003) apresentaram caracterizacdo paleoambiargaltir de
espiculas silicosas de esponjas em sedimentoéglagoas (Samambaia, Linda e Dos 32) na
regido de Taquarugu, Mato Grosso do Sul. Os dedBirtam datados em diferentes niveis
pelo método aditivo na técnica de termoluminese@énalém de descreverem os hiatos
existentes. Os autores constataram que a Lagoardanibaia teve pelo menos trés fases,
uma primeira seca (30 anos A.P.), sem espiculaa;segunda caracterizada como ambiente
fluvial, no inicio do Holoceno, com marcada presemde espiculas (megascleras e
gemoscleras) de espécies caracteristica de amidgicts e uma terceira, uma fase lagunar
tipica de cerrado, iniciada no Holoceno Médio, quesenca de espiculas de espécies tipicas
desse ambientdR. amazonensie D. pydanieli Concluiram que a Lagoa Linda apresentou
raros fragmentos de espiculas, indicando oscilagbte periodos de seca e de cheias, com
predominancia dos primeiros, e que a maior residée agua foi estabelecida no final do
Holoceno Médio. Também concluiram que a Lagoa Ddsa@resentou um depdsito de
espongilito, devido a abundéncia de espiculas dpgécees tipicas desses depositDs,
pydanieli, M. spinata& R. amazonensigstabelecidos pouco antes do Holoceno. A parsir do
resultados, os autores concluiram que as lagoasgiao, apesar de proximas, tiveram
géneses distintas, e o clima predominante antéfotticeno e durante o Holoceno Médio foi
provavelmente mais seco.

VOLKMER-RIBEIRO et al. (2004) estudaram sedimentos atuais de sete lagoas
costeiras no Sistema Hidrolégico do TAIM, Rio Grando Sul, Brasil. Identificaram e
ilustraram a ocorréncia da espéEighydatia facundaVeltner, 1895 no Sistema e avaliaram
quantitativamente o conteudo de gemoscleras, dapique revestem as gémulas nos
sedimentos de todas as lagoas, bem como carackenizas mesmos quanto a textura e
analisaram os parametros fisicos e quimicos da. &oaederam com analise multivariada,
através de aplicacdo de teste estatistico, e domtilgue a andlise quantitativa do contetdo
espicular nos sedimentos pode refletir a evolugasistema costeiro, com maior producéo de
esponjas no ambiente enriquecido em matéria orgamiportanto, evoluindo para o sistema
de banhado.

A seguir, \OLKMER-RIBEIRO et al. (2007) estudaram espiculas de esponjas
continentais presentes em sedimentos da Formagan, Isituada a oeste da Cidade de Lujan
a, 63 Km de Buenos Aires. A descricdo da sequéstiatigrafica foi realizada porng?rRo

et. al. (2004), bem como a identificacdo dos restos dedgmasles, ostracodas, diatoméaceas,
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silicofitdlitos e peixes. Os sedimentos foram datagelo método de Carbono 14, final do
Pleistoceno e inicio do Holoceno. Os autores ifleatam e ilustraram a ocorréncia de
espiculas de uma uUnica espééie facunda Descreveram e apontaram para um periodo de
sedimentacao lacustre (11.060 a 10.420 anos AmRdE a presenca dessa espécie de esponja
indicaria a existéncia de um ambiente costeirodaguambém confirmado pela presenca da
diatomaceadyalodiscus subtiligBailey). Ainda apontaram para uma relagdo despésito

com eventos transgressivos pretéritos a formagadaa.

PAROLIN et al. (2007) analisaram trés perfis sedimentolégicoplaaicie de
inundacdo do Rio Esperanca, regiao de Taquarussu Mdrosso do Sul, Brasil. Os
sedimentos caracterizados como turfas, foram datpel® método de Carbono 14 (11.570 a
4.610 anos A.P.). De acordo com os autores comssat@ presenca de espiculas de esponjas
em dois perfis, essas com comunidades caractadstie ambientes distintos, lotico
(Trochospongilla repenslinde, 1888 eCorvospongilla secktiBonetto & Ezcurra de Drago,
1966) e IénticoR. amazonensie Heterorotula fistulavVolkmer-Ribeiro & Motta, 1995). Os
autores apresentaram ilustracfes das espiculaegpesies observadas e notaram uma
sucessao dessas assembléias ao longo dos periduiCam que o Rio Esperanca foi ativo
durante o Holoceno, com intensos periodos de im@edaem 4.010 anos A.P., e favoreceram
a formacdo da turfa. Ainda apontaram para periatmsnundacdo bem definidos nas
profundidades de 180 cm e entre 82 e 60 cm, quespmndem respectivamente, a presenca

de megascleras d& secktie T. repens

1.4. Estudos de Espongilitos no Brasil

Dias et al. (1988) definiram espongilito como “rocha constii por
sedimentos de, particularmente, espiculas silicdsassponjas, associadas a uma quantidade
maior ou menor de carapacas de diatomaceas, geiesedh, argila e matéria organica”.
TRAXLER, em 1895 procedeu a primeira identificacdo dascelss de esponjas continentais
contidas em uma amostra de sedimento lacustre deP&alo, primeiramente considerada
como diatomito, sem determinacao de localidadentifiimou e ilustrou duas espécjdaibella
spinataCarter, 1881 éMeyenia plumosaar. palmeri Potts, 1885 e descreveu uma espécie
nova, Tubella thumi O autor atribuiu idade atual as espécies enatedra concluiu que o
deposito havia sido formado em habitat |6tico, pbisspinataera conhecida para o Rio

Amazonas.
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Posteriormente, ®LKMER-RIBEIRO (1992) estudou uma comunidade de
esponjas vivas provenientes de uma lagoa de tyrfeia llha de Maraca, Roraima.
Concomitantemente, identificou espiculas de esporgan amostras de sedimentos,
primeiramente classificadas como diatomitos, prearées de Porto Ferreira, Sdo Paulo. O
estudo sistematico feito demonstrou que as espéldegsponjas observadas tanto nas
amostras de sedimentos de Porto Ferreira, comomaridade de esponjas vivas em Maraca
eram as mesmas, mas diferindo apenas quanto dsndaacia e dimensdes das espiculas,
num e noutro local. Ainda comparou com a ilustraggcesentada porREXLER (1895) e
concluiu que se tratava na verdade da mesma coaudmidtualizando as identificagdes feitas
e constatando quéleyenia plumosavar. palmeri era uma nova espécie. pydanielj
oportunizando o primeiro registro desse género pa&agiao Neotropical; queubella thumi
era C. thumj sendo a espécie redescrita e 0 género redefifedando também ao seu
primeiro registro para a Regiao Neotropical; e fuspinataecraMetania spinataocorrendo
tambémR. amazonensie T. variabilis Além disso, a autora apresentou ilustracdo dos
conjuntos espiculares dessas cinco espécies dajaspmo confirmou que os sedimentos de
Porto Ferreira constituiam-se espongilitos. De\adiocalizacédo do lago na llha de Maraca
dentro da floresta amazoénica, concluiu que as cespEcies de esponjas constituiam uma
comunidade caracteristica de lagoas de turfeirflaesta, tanto no norte quanto sudoeste do
Brasil e que sua ocorréncia estaria associada@sidep espiculo-turfosos presentes no fundo
dessas lagoas, 0 que poderia originar jazidaspimgsito.

A seguir, \OLKMER-RIBEIRO & MOTTA (1995) estudaram sedimentos de
jazidas de espongilitos geologicamente conhecidagpbradas na regido de Conceigcdo das
Alagoas e Santa Vitoria, Minas Gerais; S8o Simawasse Paranaiba, Mato Grosso do Sul.
Os autores atribuiram arRAXLER (op. cit). o primeiro registro de espongilito noaBil e
justificaram algumas identificacdes erroneas radhs pelo mesmo, expondo a dificuldade de
distinguirem-se as espécies de esponjas encontmadasedimentos, ja dissociadas da matriz
organica. Assim, segundo eles, se mais de umaiesp@mpunha a comunidade viva, 0
deposito conteria uma mistura indiscriminada dagcatas dessas espécies. Se, além disso,
nao ocorrerem gemoscleras, 0 correto agrupamergocaajuntos espiculares tornar-se-ia
bastante dificil. Destacaram também que o métodoraestragem foi feito de modo aleatério,
ja que a maioria das jazidas amostradas estavdadsgsem possibilidade de obterem-se
testemunhos em coluna, que se estendessem desske @obtopo dos depaositos. Contudo, eles
apresentaram uma proposta preliminar da ocorr&asadiferentes espécies de esponjas ao

longo de um perfil de frente de lavra, baseado osicho de algumas das amostras
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examinadas. Os autores descreveram a localizac@addelagoa examinada, caracterizaram
as mesmas e identificaram as espécies de espasjgsais apresentaram diferencas locais de
ocorréncia nos sedimentos, determinando assim desei@mento de sua aparicdo nos
depaositos a partir da identificacdoMespinata,inica espécie encontrada da base ao topo das
colunas, e assinalando a importante contribuicd®.dpydanielie da espécie nova, entao
descrita,Heterorotula fistula Essa ultima, junto cor@. thumiocorreu como facultativag.
pydanieli R. amazonensig. variabilis e C. thumiforam espécies associadas aos periodos de
formacdo de turfa e consequentemente a ultimadasdagoas. Os autores concluiram que
esses depdsitos se originaram a partir de sistdérdgos pretéritos, provavelmente
Holocénicos. Também finalizaram afirmando que aspietram testemunhos altamente
peculiares, gerados em condicdoes ambientais tambértamente peculiares, e que
testemunhos da coluna inteira certamente revelamais informacfes sobre a formacao
desses depdsitos. Os autores ainda apontaram pprajudzo cientifico e ambiental de
exploracéo irregular dessas bacias e sugerira@iaagdo de pesquisas que busquem apontar
uma area que abrigue um conjunto ainda naturalagddsgjoas para fins de preservacao,
pesquisa, valorizacéo e resguardo de um bem mineral

Em seguida, WLKMER-RIBEIRO et al. (1995) apresentaram estudo sobre a
distribuicdo dos espongilitos e diatomitos no Brd3elimitaram um grande quadrilatero na
regido sudoeste de ocorréncia de depdsitos de gibfmonRealizaram o levantamento e
estudo de sedimentos lacustres em trés areas mest®rdo Brasil e identificaram as
espiculas das esponjasthumiem sedimentos da Lagoa SeRaamazonensi$l. fistula C.
thumi e Corvoheteromeyenia heterosclegffazcurra de Drago, 1974) nas amostras de Capao
da Horta, ambas no estado do Rio Grande do Nd&teaenazonensisl. fistula C. thumieD.
pydanieli nas amostras do estado do Ceara. Os autores,dopntientificaram nesses
sedimentos predominancia de frdstulas de diatorsacaa amostras das trés localidades e
classificaram esses depoésitos como diatomitosanmdst como espongilitos verdadeiros as
jazidas encontradas na regido sudoeste do BrgsintAram para as condicdes ambientais
como principal determinante da distribuicdo de egpibos e diatomitos, uma favorecendo
esponjas e contribuindo para a formacdo dos edporegha regido sudoeste, e outra
favorecendo diatomaceas e resultando em depdsitodialomitos com maior ou menor
guantidade de espiculas de esponjas na regidosteréor fim, apontaram para a ocorréncia
de C. thumj espécie indicadora de sazonalidade, vivendo agsas rasas em terrenos

arenosos sujeitos a plena exposicao solar.
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Posteriormente)Y OLKMER-RIBEIRO et al. (1998) estudaram detalhadamente
trés ambientes aquaticos distintos na Illha de MarRoraima: pequeno lago temporario,
igarapés e represamentos artificiais, além de apt@em andalises tomadas no Rio
Arariquera. Realizaram amostragem de algas, m&spfesponjas e moluscos, além de
andlises fisico-quimicas da 4gua. Os autores faméim para o lago sazonal uma associagao
de cinco espécies completamente diferente dos deloeais M. spinata C. thumj T.
variabilis, D. pydanielie R. amazonensi®A llha de Maraca € um ambiente considerado de
transicdo entre a Floresta Amazonica e o Cerranl@e&gueno corpo de agua temporario foi
caracterizado como uma pequena lagoa, que na$estelguvosas ndo ultrapassa dois metros
no centro e pode chegar a secar, no auge da esagd@oA lagoa é cercada por uma densa
floresta e seu fundo, coberto por uma acumulacé&uoaterial vegetal morto. Também foram
estudadas lagoas de Cerrado entre Boa Vista e @dltMaraca, e os autores concluiram que
ha similaridade entre os ambientes aquaticos aus$ de esponjas observadas nos depdsitos
de espongilito no Cerrado de Minas Gerais, GoiaatoMsrosso e Sao Paulo @MKMER-
RIBEIRO & MOTTA, 1995, \OLKMER-RIBEIRO et al, 1995), com isso apontaram para a
possibilidade de que essas lagoas representem manescente de Cerrado, corrigindo a
caracterizagdo como lagoas de turfeira em floresigerida inicialmente por QLKMER-
RIBEIRO (1992).

LORENZSILVA et al. (2003) identificaram camada de espongilito em faco
espesso na porcao central da Lagoa do Meio, Tr@®asa Mato Grosso do Sul. Os
sedimentos foram situados cronologicamente, coraside-se a taxa anual de sedimentacéao,
em cerca de 4.850 anos A.P. Os autores procedesamanalise quantitativa, através da
contagem das distintas espiculas de poriferosnenitis. Registrararil. spinatacomo a
espécie mais abundante, seguid®dpydanieli Também observaram poucas espiculaR.de
amazonensi® T. variabilis Apresentaram um esboco paleoambiental, utilizeadldm dos
dados paleoecoldgicos a espongofauna presenteig€ncéa ou presenca de gemoscleras da
espécieM. spinata e dados faciolégicos, geoquimicos, geocronol&egaleogeograficos.
Concluiram que as evidéncias sugerem a inferéreiand paleoambiente semi-lético, de
arquitetura e hidrodinamica variaveis, desde umaazmarginal rasa, vegetada e de
declividade suavemente progressiva, até uma zamaagetada e de maiores profundidades,
diferindo, portanto, do atual ambiente Iéntico jeiso ha amplas flutuacdes estacionais.
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2. JUSTIFICATIVAS

As rochas do afloramento Paleolago Cemitério pessgrande quantidade de
espiculas silicosas de esponjas continentais, §oehavia, até o presente, sido objeto de
estudos, como assinalado anteriormente pDOsO (2007). Essa quantidade singular de
espiculas permite um estudo taxondmico da faunanggbdgica em ambientes pretéritos,
que, com certeza, contribuirda para o entendimemtogé@nese do depdsito do referido
Paleolago. Além disso, o depésito apresenta camaelasspongilitos, o que proporciona
subsidios para comparacdo com estudos ja realizatos jazidas de espongilitos
geologicamente conhecidas e exploradas nas redgéeSonceicdo das Alagoas e Santa
Vitdria, Minas Gerais; Sdo Simao, Goias, e Parapadilato Grosso do Sul, as quais ja se
encontram esgotadas W/KMER-RIBEIRO & MOTTA, 1995).

Além disso, o controle na coleta das camadas, goemplam, praticamente,
desde a base ao topo do depdsito, proporcionar&gistro anterior e posterior ao periodo de
formacédo dos espongilitos, permitindo um melhoeedimento, ao longo do tempo, sobre
como evoluiu a comunidade de esponjas que viver@ssenpaleolago. Por outro lado, os
dados de datacao absoluta propostos p®pGso (2007) para uma das rochas do Paleolago
Cemitério, possibilitardo uma abordagem iniciakrefte aos periodos de existéncia dessas
comunidades de esponjas. Os resultados no presatndes poderdo ser integrados aqueles
resultantes dos estudos das macro (angiospermato® £ microfloras (palinomorfos e
diatoméaceas) em andamento neste mesmo depésito fazgm parte do projeto coordenado
pelo orientador.

3. OBJETIVOS

A presente dissertacao teve como objetivos primgipa
1. Promover a identificacdo das espécies de espopjainentais formadoras
de horizontes deposicionais do Paleolago Cemit€aaldo, Goias, a partir das espiculas

presentes nas rochas;
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2. Realizar estudo dos componentes espiculareadie aspécie, presente nas
rochas, a fim de identificar o grau de integralela® cada conjunto espicular, sua fase de
desenvolvimento e seu estado de preservacao;

3. Promover a caracterizacdo do contetudo biosdicpeesente em cada
camada, identificando e distinguindo os espongilitos diatomitos;

4. Estudar a variacdo da comunidade de esponjasoragp da coluna
sedimentar, ou seja, de forma a avaliar a evoltegaporal da mesma;

5. Com base nesses elementos apurados, levar @ ef® ensaio de

interpretacdo paleoambiental;

4. AREA DE ESTUDO E MATERIAIS

4.1. Localizacao

O Complexo Ultraméafico-alcalino-carbonatitico detdl@o | esta localizado a
15 Km do centro do municipio de Cataldo, sudest&stado de Goias, e suas coordenadas
sdo 1808'S e 47480 (FIG. 1).

4.2. Geologia

Conforme RBEIRO et al. (2001)e CARDOSO (2007) o Complexo Ultramafico-
alcalino-carbonatitico de Cataldo | forma um plstibcircular, eixos NW com 6 Km e NE
com 5,5 Km, sustentado por rochas quartiziticagirantes fenitizadas quando da intrusao
do Complexo, no Cretaceo tardio, que deformou @stzjtos e micaxistos do Grupo Araxa.
Cataldo | € um dos complexos alcalino-carbonatitiesozo6icos que ocorrem nas bordas da
Bacia do Parand, ao longo de falhas profundas. i@p&xo sofreu, pelo menos, trés eventos
magmaticos durante sua génese, com forte influédeiaprocessos hidrotermais. S&o
encontradas no minimo cinco riquezas mineraisapétita, pirocloro, monazita, anatasio e
vermiculita. As duas primeiras encontram-se em guseg de lavra, enquanto o fosfato é

minerado pela Fosfértil e pela Copebras, e o niéleaplorado pela Mineracdo Cataldo.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo do Complexo Ultracoaélcalino-carbonatitico de Cataléo I,
onde se situa 0 depdsito do Paleolago Cemitérime-@ARDOSO& IANNUZZI (2006).

4.3. Paleolago Cemitério

O depdsito Paleolago Cemitério compreende um deeptasiustre, originado
pelo preenchimento de uma depresséo situada reaqeantral do Complexo Carbonatitico de
Cataldo I, onde as rochas sedimentares assentaisesedantemente sobre um domo de
rocha magmaética carbonatitica do Cretaceo Sup@Rieeiro et al, 2001). RBEIRO et. al.
(2001) sugeriram duas hipéteses para a géneseatkol®yoa Seca”, depdsito localizado no
mesmo Complexo de Cataldo e similar ao do Paled&goitério. Uma, a partir da lixiviagao
de carbonatitos e foscoritos subjacentes, proagssgoderia resultar em grandes cavernas
ou produzir dolinas, assim diminuindo em até cimepes o tamanho da rocha. Outra hipotese

envolve um colapso localizado e de pequena escaj@e poderia resultar em reducdo de
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volume na rocha, causando um rebaixame®a como for, ambas apontam para o
surgimento dos lagos a partir do processo evolutézam relevo carstico.

As rochas aflorantes do Paleolago Cemitério aptasegrande quantidade de
espiculas de esponjas continentais, aléem de cancadaserizadas como diatomitos e entre
esses, restos de vegetais, constituidos principaémaor folhas, preservados na forma de
compressdes, impressdes e adpressoesD(E30& IANNUZzI, 2006). A descricdo das faceis
sedimentares foi feita pelo orientador e dispoizibila na presente dissertacdo (QUADRO 1).

Conforme descrito por ARD0s0 (2007), foram empregadas duas metodologias
de datacdo das camadas fitofossiliferas, a Ternio&sténcia (TL) e a Luminescéncia
Opticamente Estimulada (LOE). A autora utilizou ssdimentos presentes na Segéao 2,
Camada 15, para a aplicacdo de tais metodologindpsjue a idade baseada na TL resultou
em 34.700 +/- 5.000 anos A.P., enquanto que aahtjgartir da LOE resultou em 27.500 +/-
4.000 anos A.P. Foi proposto porrDOSO (op cit.), que a camada 15 da Secédo 2 tenha uma
idade variando entre 29.700 e 31.500 anos A.Psiderando o intervalo de sobreposicdo das
barras de erro das duas datacdes obtidas.

O Afloramento Paleolago Cemitério compreende umandg exposicao
continua de cerca de 300 m de largura maxima pom3fe espessura (FIG. 2). Foram
levantadas pelo Orientador e pela Dra. Nelsa Cardass secdes, em trés pontos distintos da
exposicdo, uma junto a margem esquerda do antige d&Secado 3, uma aproximadamente no
centro, correspondente a Secao 1, e outra junt@rgem direita, relativo a Secdo 2. A
amostragem foi realizada de forma manual e comliauge maquinas cedidas pela
Mineradora Fosfértil, retirando-se blocos de roatimsada camada sedimentar, dessa forma
amostrando da base ao topo das Secdes 1, 2 e 33FIm respectivamente, 21, 19 e 13
camadas e/ou niveis coletados. Foram recebidasrignt&lor, para estudos, fracdes das

rochas de todas essas camadas.

e

Figura 2 — Vista geral do afloramento do Paleol&gmitério, evidenciando a grande
exposicdo continua e praticamente completa do depasustre. Foto: Roberto lannuzzi.
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Figura 3 — Perfil Litoestratigrafico do Paleolagn @emitério, Cataldo, Goias, evidenciando a
correlagédo entre as trés Secoes analisada&nd3o, 2007.

5. METODOLOGIAS

Para a identificacdo das espiculas de esponjagnpess nos sedimentos,
aplicou-se técnica laboratorial especifica par&mio de |laminas permanentes, necessarias
para a observacdo das diferentes espiculas em Sdipm Optico (MO). Uma parcela de
aproximadamente 0,35 érde sedimento, relativos as camadas e/ou niveis&aSecoes, foi
fervida em tubo de ensaio com acido nitrico, lavdi@rsas vezes com agua destilada e
finalmente suspensa em &alcool 70%. Foi utilizaddrifegagcédo para acelerar o processo. O
material foi pingado sobre Iamina e uma vez seterto com Entellan e laminula, conforme
descrito por \WLKMER-RIBEIRO (1985).

Foram confeccionadas trés laminas para cada caeYadanivel. Também
foram realizados fotografias e desenhos em Camlara @ MO das espiculas observadas,
visando ilustrar as variacbes de cada espécie rago loos trés perfis e para facilitar a

comparacdo com espécimes atuais. As fotografiasedpiculas em MO e Microscopio
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Estereoscopico (lupa) foram feitas com a utilizad@d&Camera Fotogréfica Digital Sony P-73
e adaptador especifico para esse equipamento.

A identificacdo das espécies de esponjas preseatesochas do Paleolago foi
feita segundo bibliografia pertinente para cada@sp onde megascleras sédo espiculas que
integram a rede esqueletal e geralmente as maespkulas presentes; microscleras,
espiculas diminutas e com espinhos ao longo desigey importante na caracterizagdo das
espécies; e gemoscleras, espiculas que revesteg@nagas e constituem o carater mais
importante na caracterizacdo de familias, géneespécies.

As fotografias em Microscopia Eletronica de VarmaduMEV) foram
realizadas no Centro de Microscopia da Universidagkerana do Brasil (ULBRA). Para
tanto foram realizadas preparacfes laboratoriaig, sgguiram a mesma técnica empregada
nas laminas permanentes, mas pingado direto naotsug@MEV e, sob lampada, deixada até
secar totalmente (MKMER-RIBEIRO & TURCQ, 1996). Para as fotografias do plano de
acamamento dos sedimentos, foram colados, com tesmeblor, pequenos fragmentos dos
sedimentos no suporte de MEV.

Todos os sedimentos relativos as camadas e/ousndesi trés Secdes, bem
como laminas permanentes e suportes de MEV coofeados foram catalogados na colecéo
de Porifera do Museu de Ciéncias Naturais (MCN-P@&)Fundagcdo Zoobotanica do Rio
Grande do Sul (FZB) (QUADRO 2).

A presenca das espiculas nas diferentes rochasgisiealmente avaliada e
qualificada ao MO (laminas permanentes) e nos feefos das rochas (Microscépio
Estereoscopico — lupa) como: Espongilitos (E) - ib@mcia total de espiculas, espiculas
abundantes (A), poucas espiculas (P) e ausénciasgiulas (Au). A presenca das
gemoscleras também foi avaliada qualitativamerdehas com auséncia de gemoscleras
(Au), rochas com poucas gemoscleras (P) e rochaaboimdancia de gemoscleras (A).

Além disso, foram realizadas outras analises tafiices, com respeito a
fragmentacdo das espiculas e o grau de formacaa, v@n que espiculas sdo geradas
intracelularmente a partir de um filamento axial meteina (silicateina) o qual realiza a
catalise e o direcionamento da silica. Esse filaménposteriormente esgotado, deixando
como evidéncia um canal central nas espiculas. sSe processo ndo se completar, a
megasclera é observada com as extremidades abseladp caracterizadas como mal
formadas. Caso contrario, a mesma é vista comglieén formada.

Devido ao fato das frastulas de diatomaceas seaemb&m constituidas de

silica amorfa e observadas juntamente nas lamigrsamentes preparadas para as espiculas,
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foi realizada preliminarmente uma qualificacdo eocthas com auséncia de diatomaceas

(Au), rochas com poucas diatomaceas (P), rochas atmmdancia de diatoméaceas (A) e

diatomito (D).

SECAO 1

INTERVALOS

CAMADAS

DESCRICAO

bancada
823

4,15 m: Ortoconglomerado de cor cinza azulado,
clastos milimétricos a centimétricos, angulosos
irregulares em matriz siltica-argilosa, sem fitciis;
contato erosivo na base e no topo do pacote.

com

4,40 m: Ortoconglomerado cor marrom escuro, (
clastos milimétricos a centimétricos, angulosos negiriz
argilosa (de diversas origens, quartzo e outrasasocla

om

embasamento), abundantes fragmentos vegetais

nao

identificaveis. Amostras coletadas para paIinoIO%ila

restos de organismos mineralizados. Contato ahrupt

bancada
828

2,35 cm: Rocha cinza chumbo, diminuicdo da M,O.
Estratificacdo plano paralela, niveis com clastos

milimétricos mineralizados, brancos, dispostos tam

de acamadamento. Presenca de cristalizagbes daitayi

de cor azul. Fragmentos vegetais ndo identificavens
grande quantidade, milimétricos a centimétricosllés),
compressdes carbonificadas. Ritmito com alternade

a

camadas claras e escuras de matriz argilosa. Cagmada

gue surgem restos identificaveis de folhas
angiospermas, além de frondes de pteriddfitas. @
(camada O topo) constitui-se em DIATOMITO. Cont
erosivo.

de
to
ato

Cl

20 - 85 cm: Conglomerado marrom escuro, sei
milimétricos e clastos milimétricos a centimétricds
argila e abundante M.O. Matriz siltico-argilosararnmsa
(areia fina). Menos de um metro de espessura adsitg
cerca de 90 cm do contato superior do diato
laminado. Presenca de paleosolo incipiente no

Presenca abundante de espiculas de esponjas agees

X0S
|
mito

[opoO.
rap

de diatomaceas. Contato abrupto.
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bancada
833

-2/-3

60 — 70 cm:Argilito cinza chumbo, diminuicdo da M.
Estratificacdo plano paralela, niveis com cla
milimétricos mineralizados, brancos, dispostos tam
de acamadamento. Presencga de cristalizagOes dmita
de cor azul. Fragmentos vegetais ndo identificavens
grande quantidade, milimétricos a centimétricosilés);
compressodes carbonificadas. Ritmico com alternéahe
camadas claras e escuras de matriz argilosa,
abundéncia de espiculas de esponjas e carapag
diatoméceas. Contato erosivo.

tos

ia
com
as de

C2

100 cm: Conglomerado marrom escuro, Ssei
milimétricos e clastos milimétricos a centimétricds
argila e abundante MO. Matriz siltico-argilosa ararss
(areia fina). Um metro de espessura e situado Ga ai=
90 cm do contato superior do diatomito lamine
Presenca de paleosolo insipiente no topo. Co
abrupto.

XOS

|

1do.
ntato

100 cm Rocha cinza chumbo, diminuicdo da M.

Estratificacdo plano paralela, niveis com cla
milimétricos mineralizados, brancos, dispostos e

de acamadamento. Presenca de cristalizacfes @mitay

de cor azul. Fragmentos vegetais ndo identificavais
grande quantidade, milimétricos a centimétricosilésy;
compressoes carbonificadas. Ritmito com alternade
camadas claras e escuras de matriz argilosa. leeeder?
niveis de argila negra guia a 55 e 75 cm do
(correspondem as 2 camadas negras mencionad
Camada 1 da Secéo 3). Contato abrupto.

0.
stos

a

topo
as na

0,25 cm: Diatomito???rico em M.O., deconstituicé
porosa/esponjosa. Fragmentos vegetais milimétria
centimétricos (suja a mao ao contato).

0,90 cm: Pacote de lama (argilito), de cor marrc
pastilhado, com intercalacdes de lentes de sileeado
contendo fragmentos vegetais milimétricos
identificaveis. Contato abrupto.

nao

0,60 cm: ESPONGILITO cinza escuro, poroso, rico
M.O., com fragmentos vegetais, milimétricos
centimétricos, ndo identificaveis, M.O. carbong
Contato gradual.
2,20 cm Argilito cinza, macigo. Presenca restos vege

fragmentados e clastos amarelados, com lenteScad}

arenosas. Contato abrupto, marcado pela ocorré&lg
uma fina camada conglomeratica.

em
a
DSa.

btais

—_

ia

0,85 cm Argilito esbranquicado com restos de vege
apresenta acamadamento. Contato gradual.

tais,

1,90 m Argilito de cor cinza escuro, maci¢o, C
megasporos e restos organicos. Contato abrupto.

DM




22

bancada
833

0,90 cm Arenito fino siltico, claro, macico, corn
icu

pequenos fragmentos organicos. Abundancia de éap)

de esponjas. Possivel paleosolo com raizes. Contato

abrupto.

0,60 cm Argilito de cor cinza chumbo. Na base do pacote
h4 pseudoclastos centimétricos, arredondados e

esbranquicados. Contato gradual.

0,50 cm Argilito cinza escuro, poroso/esponjoso, g

om

restos vegetais, com niveis carbonosos e amarelados

(argilosos). Contato gradual.

10

2,20 cm Argilito marrom escuro, poucos fragmentos
vegetais. A cerca de 1,7 m iniciam-se lentes ddaarg

amarela siltica intercaladas. No topo, intercalan
camada com muita M.O., semelhante a “turfa”. Prgs
de evidéncias de gastropodo na base da camadaat@

gradual.

11

> 0,50 cm Niveis ricos em M.O., carbonosos (turfz
intercalados com pequenas lentes siltico-argilosas.

SECAO 2

bancada
833

0,70 cm: Ortoconglomerado com matriz argilosa ci
clara e clastos de argila, restos vegetais, mitint&t a
centimétricos, nao identificaveis, possivel palémsom
raizes. Contato gradual.

0,08cm: Argilito marrom, rica em fragmentos veget
milimétricos a centimétricos, acamados. Contataator

0,35 cm: Argilito cinza esverdeado, laminado com fol
de angiospermas mumificadas e microrestos veg
milimétricos a centimétricos; macrorestos acamg
Contato abrupto.

CcO
en
ont

1?),

NZa

ais

has
etais
dos.

0,15 cm: Argilito cinza-escuro, laminado, com folhas

angiospermas, micro e macrorestos vegetais cadmbosz

Contato erosivo.

de

4

0,70 cm: Ortoconglomerado, matriz siltica-arenad
marron escuro a preto, com clastos de argila anckbins
e de quartzo angulosos, milimétricos a centimétrie
outros minerais, grande quantidade de mica. R
vegetais milimétricos a centimétricos, ndo idecdwieis
Contato abrupto.

sa,

o]
estos

0,15 cm: Argilito cinza esverdeado laminado p
acamadamento de restos vegetais milimétrico
centimétricos, nao identificaveis. Contato erosivo.

0,60 cm: Ortoconglomerado idéntico ao da camada 5
cinza chumbo; nos udltimos 20 cm a matriz tornaisa
em M.O., adquirindo uma cor escura. Contato abruptc

7/8

0,20 cm: Argilito laminado, marrom escuro (papirace
com restos vegetais ndo identificaveis. Con
gradacional.
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0,25 cm:Argilito idéntico ao da Camada 6, com restos
8 vegetais milimétricos a centimétricos, ndo idecéwieis.
Contato gradacional.
9 0,10 cm: Argilito escuro com presenca de matéria
organica. Contato erosivo.
10 0,50 cm: Ortoconglomerado idéntico ao da Camada 5.
Contato abrupto.
11 0,10 cm: Argilito idéntico ao da Camada 6. Restos
organicos milimétricos a centimétricos.
bancada 0,45 cm:Argilito marrom escuro laminado rico em restos
833 12 vegetais ndo identificaveis milimétricos a centimeés
com uma lente siltico arenosa/carbonosa de 5 cmta@yp
erosivo.
13 0,30 cm: Ortoconglomerado idéntico ao da Camada 5,
restos vegetais milimétricos a centimétricos. Conta
abrupto.
14 0,05 cm: ESPONGILITO, com argila escura, laminada
por restos vegetais. Contato gradacional.
15 5,10 cm: Argilito claro correspondente a Camada 00 da
Bancada 828 da Sesséo 1.
16 0,40 cm Camada escura, conglomeratica, semelhante a
Camada 5.

SECAO 3

-4 2,90 cm Argilito laminado similar a Camada 00 [da
Bancada 828 da Sessdo 1, por vezes mais argiloso.
Contato erosivo.
-3 40 cm Ortoconglomerado similar a Camada 2| da
Bancada 823 da Secdo 1, exceto por apresentar menos
M.O. (matriz esbranqui¢cada). Paleosolo no topaoj@o
contato. Contato erosivo.

-2 1,25 m Ortoconglomerado similar ao anterior,
megaclastos de M.O., sem paelosolo. Contato abruptp
-1 1,70 m DIATOMITO laminado, marrom, similar |a
bancada Camada 00 da Bancada 828 da Sess&do 1. Contatoerosi
833 1,30 m: Ortoconglomerado, cor cinza escuro, matriz
0 argilitica-siltosa-diatomitica, seixos e clastosaigila e

matéria organica. Contato abrupto.
1,30 m: Rocha laminada marrom claro, fossilifero,

corresponde a Camada 00 da Bancada 828 da Sesséao 1,
1 onde h& dois niveis peliticos guias (a 80 e 100dom
topo). Subdividido em trés facies: a) Matriz dahian
DIATOMITO; b) 1° Camada Negra: DIATOMITO; c)
Camada Negra: ESPONGILITO. Contato abrupto.

2 0,30 cm: Argilito marrom escuro, rico em M.Q.,
esponjoso. Contato Gradacional.

N ©
o
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Bancada
833

0,80 cm: Argilito marrom escuro, lente arenosa, a (
cm da base (amarelada). Contato erosivo.

,40

2,80 cm: Ortoconglomerado, cor cinza escuro, ma
organica, pequeninos clastos, seixos centimétride
areia fina siltosa amarelada, niveis arenosos aiesilac
de baixo no topo do pacote. O topo da can
corresponde a um ESPONGILITO. Contato abrupto.

itriz
S
)
nada

0,70 cm:Argilito esbranquicado com niveis de diatomi
siltico arenoso para o topo. Contato abrupto.

to

1,50 cm:Diatomito cinza azulado laminado, esponjosq
(M.O.). Contato abrupto.

1,00 cm:Siltito argiloso arenoso com paleosolo no tog
Contato erosivo.

0.

0,15 cm:Ortoconglomerado cinza azulado, com clastc
arredondados de argila. Com microrestos vegetais.
Contato abrupto.

S

9

0,50 cm:Avrigilito cinza esverdeado com poucos restos

vegetais. Contato abrupto.

10

0,70 cm:Diatomito escuro e laminado.

Quadro 1 - Descricdo das faceis sedimentares éssperfis analisados do Afloramento

Paleolago Cemitério.

Secao 1
NuUmero da Amostra N° MCN-POR

B823S1=1 8147

B 823 S1 = 2-base 8148
B 823 S1 = 2-topo 8149
B 828 S1 = 0-base 8150
B 828 S1 = 0-topo 8151
B828S1=C1 8152

B 823 S1 =-23 8153

B 823 S1=C2 8154
B833S1=2 8155
B833S1=3 8156

B 833 S1 =4 (2 amostras) 8157, 8158
B833S1=5 8159
B833S1=6 8160
B833S1=7 8161
B833S1=38 8162
B833S1=9 8163

B 833 S1 = 10-base 8164
B 833 S1 = 10-topo 8165
B843S1=101 8166
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B843S1=11 | 8167
Secao 2

B833S2=1 8169
B833S2=2 8170

B 833 S2 = 3 (2 amostras) 8171 e 8172
B833S2=4 8173
B833S2=5 8174
B833S2=6 8175
B833S2=7 8176
B833S2=78 8177
B833S2=8 8178
B833S2=9 8179

B 833S2=10 8180

B 833 S2 = 11 (2 amostras) 8181 e 8182
B 833S2=12 8183

B 833S2=13 8184

B 833 S2 = 14 (2 amostras) 8185 e 8186
B 833S2=15 8187

Secao 3

B 833S3=-4 8188

B 833 S3=-3 8189

B 833S3=-2 8190
B833S3=-1 8191

B 833 S3 = 0-topo 8192
B 833 S3 = 0-base 8193
B 833 S3 = 1-topo 8194
B 833 S3 = 1-1camada negra 8195

B 833 S3 = 1-2camada negra 8196
B833S3=2 8197

B 833S3=3 8198

B 833 S3 = 4-base 8199
B 833 S3 = 4-topo 8200

Quadro 2 - Relagcdo das camadas das trés secOdadestucom o numero de catalogacado na
Colecao de Poriferos do Museu de Ciéncias Natuwtaidcundacéo Zoobotanica do Rio
Grande do Sul (MCN-POR).
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6. RESULTADOS

6.1. ANALISE DOS ELEMENTOS BIOSILICOSOS

As rochas do afloramento Paleolago Cemitério saégttaidas principalmente
por sedimentos finos, argilitos, intercaladas camadas de conglomerados. Essas rochas
estdo associadas a uma quantidade maior ou merestreuras biosilicosas: espiculas de
esponjas continentais e fristulas de diatomaceaand®p em quantidade predominante,
caracterizaram respectivamente, espongilitos eomlitds. Foram detectadas espiculas de
esponjas que formam o esqueleto do animal (megascée microscleras) e espiculas que
formam o esqueleto das gémulas (gemoscleras), @eumeitiu a identificagcdo taxonémica
dessa fauna no depodsito. Essas espiculas variasidemvelmente de tamanho, desde 5um
(microscleras) até 700um (megascleras), e estdigsas nas rochas, desarticuladas, e sem
apresentar uma orientacao preferencial (FIG. 4, 5).

Foi também constatada em raras camadas, a predends feixes de
megascleras e gémulas inteiras, que apesar de préseatarem sinais de espongina,
responsavel pela articulacdo, apresentam formatracteristicas de tais estruturas, com as
espiculas ainda alinhadas e formando, respectiv@mfsixes de megascleras do corpo da

esponjas e gemoscleras alinhadas na camada pneauchadi gémulas.

Figuras 4, 5 - Fotografias ao Microscopio Eletrénite Varredura (MEV) de um fragmento
de espongilito, Camada 1 - 2° camada negra, Segéo @ista lateral; 5 - vista do plano de
acamadamento. Ambas evidenciam as megasclerasinsarrientacdo especifica.
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6.2. TAXONOMIA DAS ESPECIES DE ESPONJAS

E apresentada a seguir a diagnose de cada esjEasponja continental
identificada nas rochas do Afloramento Paleolagmi@gio. Além disso, sdo apontadas quais
as espiculas de cada espécie que ocorrem nes$es r@cestas sao comparadas com as

respectivas diagnoses.

Reino: ANIMALIA
Filo: Porifera
Classe: Demospongiae

Familia:Spongillidae Gray, 1867 “sensu” Volkmer-Ribeiro, 1986

GéneroDosilia Gray, 1867

Dosilia pydanieliVOLKMER-RIBEIRO, 1992
FIG. 6, 7, 27, 29, 30, 31, 32, 34, 36, 38, 40,442 45, 52, 53, 66, 67

Dosilia pydanieli VOLKMER-RIBEIRO (1992): 329, fig.2e; WLKMER-RIBEIRO & MOTTA
(1995): 149; WLKMER-RIBEIRO et. al. (1995): 274; (1998): 411; M KMER-RIBEIRO (1999):
4; CANDIDO et al. (2000): p. 88, Fig. 3-11; M KMER-RIBEIRO et al. (2001a): 413, Fig. 1-5;
LORENZSILVA et al.(2003): 153; RROLIN et al. (2003): 17.

Diagnose da espécie:

Megascleras Oxeas longas, lisas, levemente curvamne extremidades
abruptamente agucadas (comprimento: 316 - 455angura: 8 - 14 pum). Microscleras asters
com raios projetados de um nddulo central reduzidpartir da diminuicdo do nimero de
raios, a microsclera astrosa passa por varias fodaadxeas intermediarias até alcancar um
acantotiléstilo com um Unico raio projetado a padth nodulo alargado; extremidades dos
raios das astrosas e 6xeas providos de diminuta®4mdtulas (32 - 68 um). Gemoscleras
birrotuladas delgadas, com eixo reto, densamen¢gu@darmente espinhado, exceto junto as
rotulas. Os espinhos do eixo sdo retos, grandesca® e pontiagudos, alguns com as
extremidades microespinhadas. Roétulas com formramartho iguais e levemente umbonadas,

margens finas e regularmente recortadas em nunsedesues voltados em direcdo ao eixo
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(comprimento: 69 - 100 um; largura: 1 - 5 um). ABmglas séo esféricas, com as
gemoscleras radialmente inseridas na camada pniearaegpessa (diametro: 596 - 843 um).

Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada a partir de microscleras astegemoscleras presentes em
camadas das trés secdes estudadas (QUADRO 4,F&827, 32, 42), além de gémulas
inteiras. E provavel a ocorréncia abundante de suégyas 6xeas (m) d@. pydanielj pois
nessas rochas ocorre grande quantidade dessasl@spiontudo a descricdo também condiz
com as megascleras da espétieaustralis Ambas ocorrem em grande quantidade nas trés
secOes analisadas, evidenciada pela presenca oesoecas e gemoscleras de ambas, assim,
provavelmente a ocorréncia marcante dessas megasalefletem a presenca das duas
espécies (FIG. 29, 30, 31, 34, 36, 38, 40, 44,515,53). As microscleras (as) foram
freqientes e variam de microscleras astrosas aosuleras Oxeas com espinhos mais
proeminentes no centro do eixo (comprimento mé&Bgam; largura média: 1,9 um) (FIG. 6,
29, 31, 34, 36, 40, 44, 45, 52). Gemoscleras hiladas (gm) também observadas com
frequéncia (comprimento médio: 79 um; largura megja um) (FIG. 7, 29, 30, 31, 36, 38,
40, 44, 45, 52). O conjunto espicular dessa espécidiz com a descri¢cao original da espécie
(VOLKMER-RIBEIRO, 1992). Foram identificadas evidéncias da preseovad@ gémulas
inteiras deD. pydanieliem duas camadas da Secédo 2, Camada 11 e 14 oEsmfificada
através das gemoscleras, que apresentaram alinttamgeral ao observado nas gémulas
atuais, ou seja, gemoscleras radialmente arranjadasamada pneumaética (diametro da
gémula preservada: aproximadamente 600 um; didmeo camada pneumatica:
aproximadamente 150 um) (FIG. 66, 67).

Figura 6, 7 Dosilia pydanieliVolkmer-Ribeiro, 1992: remanescentes espiculaassrachas
que permitiram a identificacdo da espécie; 6 - gieiita ao Microscépio Eletrébnico de
Varredura (MEV) de microsclera aster (as); 7 - gaba ao MEV de gemosclera (gm).
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GéneroRadiospongillaPenney & Racek, 1968

Radiospongilla amazonensfLKMER-RIBEIRO & MACIEL, 1983
FIG. 8, 9, 10, 27, 29, 31, 32, 34, 36, 38, 40,4 45, 52, 53, 68

Radiospongilla amazonensi0LKMER-RIBEIRO & MACIEL (1983): 255, Fig. 5; YLKMER-
RIBEIRO (1992): 323, Figs. 2D, 4B,C; M KMER-RIBEIRO & MOTTA (1995): 149; \OLKMER-
RIBEIRO et al. (1995): 274; (1998): 411;ARO0LIN et al. (2003): 17; BTISTA et al. (2003):
530; TAVARES et al. (2003): 172, Fig. 8; BrISTA et al. (2007): 621, Fig. 34; AROLIN et al
(2007): 21, Fig.4B, B1.

Diagnose da espécie:

Megascleras de anfistrdngilos a anfioxeas cilimdriale robustas a delgadas,
de retas a levemente curvados, com eixo cobertegnhos pequenos e esparsos, esses, nas
extremidades sdo agrupados e encurvados paractorgiimento: 240 - 344 um; largura: 12
- 25 um). Microscleras ausentes. Gemoscleras wnfgito fortemente espinhadas e
geralmente retas. Espinhos largos, de retos a dwosyadispostos em circulos nas
extremidades das gemoscleras. Parte mediana doped® ser lisa ou também apresentar
espinhos curvados (comprimento: 75 - 94 um; latg®ira8 pm). Gémulas esféricas, com as
gemoscleras radialmente embebidas na camada prneamatom uma das extremidades em

contato com a camada gemular externa, sem ulti@pagdiametro: 276 - 401 um).

Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada a partir de megascleras e gelemas presentes em
camadas das trés secdes estudadas (QUADRO 4,F6G827, 32, 42), alem de gémulas
inteiras. As megascleras (m) e gemoscleras (gmpbéndantes nas rochas do Paleolago e
condizem com a descri¢cdo original da espécieLKMER-RIBEIRO & MACIEL, 1983). As
megascleras possuem comprimento médio de 240 angwa média de 14 um (FIG. 8, 29,
30, 34, 36, 38, 40, 44, 45, 52, 53), ja as gemmxlgossuem comprimento meédio de 58 um e
largura média de 4,5 um (FIG. 9, 10, 29, 30, 34,386 40, 44, 45, 52, 53). As gemoscleras
foram observadas com dimensdes menores do quescacde original. Foi identificado
evidéncia da preservacao de gémula inteirR.de@mazonensisa Camada 14 (espongilito) da
Secdo 2. Essa foi identificada através de aglomedsd gemoscleras, vista no plano de

acamamento, que evidencia principalmente uma datasbéanfistréngilos, de modo que o
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eixo e a outra extremidade das gemoscleras est@ernuiicularmente embebidas na rocha
(FIG. 68).

16,9 pm “3

5‘”"_

@ i‘l 9'

Figura 8, 9, 10 Radiospongilla amazonensilkmer-Ribeiro & Maciel, 1983: Fotografias
de remanescentes espiculares nas rochas que pemmdi identificacdo da espécie; 8 -
Fotografia ao Microscopio Optico (MO) de megasclg¢ma); 9, 10 - Fotografias ao
Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) de gemess (gm).

GéneroTrochospongillavejdovwky, 1883

Trochospongilla variabilidBONETTO & EZCURRA DEDRAGO, 1973
FIG. 11, 12, 27, 29, 30, 31, 32, 34, 38, 40, 4248452, 53

Trochospongilla variabili BONETTO & EzZCURRA DE DRAGO (1973): 15, Fig. 11; WLKMER-
RIBEIRO (1992): 323, Figs. 2C, 3; MKMER-RIBEIRO & MOTTA (1995): 149; \OLKMER-
RIBEIRO et. al. (1998): 410; WLKMER-RIBEIRO (1999): 4; @GNDIDO et al. (2000): 79;
TAVARES et al. (2003): 176, Fig. 11; BrisTA et al. (2007): 620, Fig. 31; ¥LKMER-RIBEIRO

& MACHADO (em impressao).

Diagnose da espécie:
Megascleras Oxeas pequenas, levemente curvas,espmhos esparsos ao
longo de todo o eixo e com as extremidades abrugtearafiladas (comprimento: 190 - 250

um; largura: 8 - 12 um). Gemoscleras birrotuladagupnas, com rétulas de tamanho
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diferente e ambas voltadas para cima (para o extdai gémula); rotula interna maior, plana e
com bordas e perfis lisos, rotula externa espessaf@ma de taca, com bordas
microespinhadas, perfil externo ondulado, pareciolm uma flor, contendo a projecédo do
eixo arredondado. Eixo liso e delgado. (comprimeb@o- 12 um; largura: 3 um).

Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada a partir de megascleras e gelaras presentes em
camadas das trés secdes estudadas (QUADRO 4FB5.827, 32, 42). As megascleras (m)
estdo presentes em grande parte nas rochas (canpimédio: 205 um; largura média: 11,5
um) (FIG. 29, 30, 31, 34, 38, 40, 44, 45, 52, 5B). as gemoscleras (gm) sdo pouco
abundantes, mas podem ser observadas nas trés $ew@primento médio: 16 um; largura
média: 1,5 um) (FIG. 11, 12, 30, 31, 34, 38, 40,52} 53). O conjunto espicular observado
condiz com a redescricdo da espédf®LKMER-RIBEIRO & MACHADO, em impressao),

contudo, algumas gemoscleras foram observadas goauwois espinho no eixo.

Figura 11, 12 Trochospongilla variabilisBonetto & Ezcurra de Drago (1973): Fotografias
ao Microscopio Optico (MO) de remanescentes esgieslnas rochas que permitiram a
identificacdo da espécie, nesse caso, gemoscleras.

GéneroCorvoheteromeyenigzcurra de Drago, 1979

Corvoheteromeyenia australiBONETTO& EZCURRA DEDRAGO, 1966)
FIG. 13, 14, 15, 16, 27, 29, 30, 31, 32, 34, 36,387 39, 40, 41, 42, 44, 45, 52, 53, 64, 65

Corvomeyenia australiBONETTO& EzZCURRA DEDRAGO (1966): 137, Lam. lIl.
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Corvoheteromeyenia australizCURRA DEDRAGO (1979): 110, Fig. 7-9, 19-22,AVARES et
al. (2003): 177, Fig. 16.

Diagnose da espécie:

Megascleras Oxeas, de retas a levemente curvades,as extremidades
afiladas abruptamente. Eixo liso ou com alguns psuespinhos dispostos irregularmente
(comprimento: 300 - 350 um; largura: 12 - 20 umjcrikcleras de duas categorias: uma
anfidisco longa, de reta a encurvada, com espiabdsngo de todo o eixo, esses podendo ser
mais proeminentes e curvados; extremidades termhinaem micro-rétulas pequenas
(comprimento: 45 - 70 um; largura: 2,3 - 3,7 umyuéra isoquela curta e reta, de eixo fino e
desprovido de espinhos, com extremidades formarddoganchos curvados, voltados para o
eixo da espicula (comprimento: 15 - 25 um; largdta:- 2,5 um). Gemoscleras anfidiscos
birrotuladas de duas categorias, diferenciadasa@maf e tamanho. Gemoscleras anfidisco
curtas com eixo fortemente espinhado, em maior tqglaate na porcdo central; espinhos
grandes, de retos a curvados; rétulas circulasneeadas, levemente curvadas para o eixo
(comprimento: 62,5 - 90 um; largura: 3,7 - 6,2 p@gmoscleras anfidiscos longos com eixo
coberto por espinhos, esses variam de poucos asvaspinhos, esses grandes e pequenos, de
retos a curvados; rétulas circulares, de poucoaclana muito curvada, com bordas levemente
denteadas a fortemente denteadas, essas formants tastante curvados para o eixo da
gemosclera (comprimento: 47,5 - 77,5 um; larguya-3% um). As gémulas sao esféricas e as
gemoscleras estdo radialmente inseridas em uma Gamada pneumatica gemular espessa
(didmetro: 400 - 500 pm).

Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada a partir de microscleras e ageteras (ambas
apresentando as duas categorias) presentes emasadasitrés secdes estudadas (QUADRO
4, 6, 8; FIG. 27, 32, 42), além de gémulas inteitagprovavel a ocorréncia abundante de
megascleras 0xeas (m) @e australis pois nessas rochas ocorre grande quantidadesdessa
espiculas, contudo a descricdo também condiz comegsscleras da espéfe pydanieli
Ambas ocorrem em grande quantidade nas trés sagaésadas, evidenciada pela presenca
de microscleras e gemoscleras de ambas, assingvetmente a ocorréncia marcante dessas
megascleras refletem a presenca das duas esgd6e29, 30, 31, 34, 36, 38, 40, 44, 45, 52,
53). Ha microscleras das duas categorias: a maisdabnte nos sedimentos sao os anfidiscos

longos (mil) (comprimento médio: 45 um; largura méd,4 um) (FIG. 13, 29, 30, 31, 34,
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37, 39, 41, 44, 45, 52); outras, encontradas emaapalgumas camadas, sao as isoquelas
curtas (mic) (comprimento médio: 12 um; largura mé0,6 um) (FIG. 14, 37, 41, 45).
Foram observadas com freqiéncia gemoscleras dascdtegorias, gemoscleras anfidiscos
longas (gml) e curtas (gmc) (gemoscleras longasmpcimento médio: 88 um; largura
média: 4,5 um; gemoscleras curtas - comprimentaand8 um; largura média de 2,6 um)
(FIG. 15, 16, 29, 30, 31, 34, 37, 39, 41, 44, 53, ® conjunto espicular observado condiz
com a descricdo original da espécieofBTTO & EzZCURRA DE DRAGO, 1966), contudo,
algumas gemoscleras longas apresentaram modifecacOmprimento maior e eixo pouco
robusto, também fracamente espinhado. Foram idedds evidéncias da preservacao de
gémulas inteiras dé. australis(FIG. 64) em duas camadas da Secéo 2, Camada4l Essh

foi identificada através das gemoscleras, que aptasam alinhamento igual ao observado
nas gémulas atuais, ou seja, arranjadas radialnmenteamada pneumatica (diametro da

gémula: 716 um; didmetro da camada pneumaticapd§qFIG. 65).

Figura 13, 14, 15, 16 Corvoheteromeyenia austral{Bonetto & Ezcurra de Drago, 1966):
Fotografias de remanescentes espiculares nas ragleagermitiram a identificacdo da
espécie; 13 - Fotografias ao Microscopio EletrordeoVarredura (MEV) de microscleras
anfidiscos longos (mil); 14 - Fotografia ao MEV decrosclera isoquela curta (mic); 15 -
Fotografia ao Microscopio Optico (MO) de gemosdesafidiscos curtos (gmc) e longos
(gml); 16 - Fotografia ao MEV de gemosclera anfiditonga (gml).
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Género:HeterorotulaPenney & Racek, 1968

Heterorotula fistulaVOLKMER-RIBEIRO & MOTTA, 1995
FIG. 17, 18, 32, 37, 39

Heterorotula fistulaVOLKMER-RIBEIRO & MOTTA (1995): 151, Fig. 1-23; ®.KMER-RIBEIRO
et al. (1995): 273; RROLIN et al.(2007): 20, Fig. 4C, C1, E, E1.

Diagnose da espécie:

Megascleras Oxeas curtas, robustas e com apregi@vatdo de comprimento
e espessura. Variam de retas a fortemente curgdsisdormes a quase cilindricas, cobertas
por microespinhadura, exceto as extremidades (dormapto 196 - 361 um; largura 16 - 31
pum). Gemoscleras birrotuladas de duas categowas,nitida diferenca de forma e tamanho,
tendo as longas o eixo delgado com poucos esppgmsenos (comprimento 122 - 131 pm,;
largura 3,8 - 6 um), e as curtas, 0 eixo grosso poutos espinhos grandes e irregulares
(comprimento 49 - 68 um; largura 7,8 - 22 um). Amb@aom rétulas quase planas,
microespinhadas, uma sempre maior do que a ousrdirfotuladas longas possuem bordas
serrilhadas e as birrotuladas curtas, irregulares@tadas.

Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada por gemoscleras de categonigal (gl), presentes apenas
na Secdo 2 (QUADRO 6; FIG. 32), com comprimentoiméé 128 um e largura média de
2,8 um, sempre mal formadas e maioria quebrada. (Ff(18, 37, 39). As gemoscleras

observadas condizem com a descricdo da espéoi&{¥R-RIBEIRO & MOTTA, 1995).

Figura 17, 18 -Heterorotula fistula Volkmer-Ribeiro & Motta, 1995: Fotografias ao
Microscépio Optico (MO) de remanescentes espicslataes rochas que permitiram a
identificacdo da espécie; 17 - fragmento gemostbeiga (gl); 18 - gemosclera longa.
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GéneroCorvospongillaAnnandale, 1911

Corvospongilla seckBBONETTO& EZCURRA DEDRAGO, 1966
FIG. 19, 20, 27, 32, 35, 41

Corvospongilla secktBONETTO & EZCURRA DE DRAGO (1966): 133, Lam. II; (1969): 352;
(1970): 52; BTISTA & VOLKMER-RIBEIRO (2002): 129; BTISTA et al (2003): 530; AVARES
et al (2003): 177, Fig. 14; BrisTA et al (2007): 611, Fig. 33;AR0OLIN et al (2007): 21, Fig.
4A, 5.

Corvospongilla bohmii WLKMER-RIBEIRO et al (1975): 38, Fig. 7; norCorvospongilla
boéhmii (Hilgendorf, 1883); WLKMER-RIBEIRO et al. (1981): 16, Fig. 6-9; BROSA-BARBOSA
(1984): 130.

Diagnose da espécie:

Megascleras anfistrongilos, de retas a curvadas oenpletamente
microespinhadas, com alguns espinhos mais elevadalundantes nas extremidades da
espicula (comprimento 120 - 170 um; largura 12 p§. Microscleras isoquelas pequenas,
com eixo liso, geralmente curvado, e com ambasc@emidades com nuamero irregular de
ganchos, geralmente quatro, voltados para o eixesgicula (comprimento 25 - 40 um;
largura 2 - 2,5 um). Gemoscleras microestrongdesietos a curvados, coberto por espinhos
distribuidos de forma homogénea ao longo da swperdio eixo (comprimento 40 - 70 pm,;

largura 9 - 12 um).

Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada a partir de megascleras, motecas e gemoscleras,
presentes apenas na Secdo 2 (QUADRO 6; FIG. 32n edleas camadas da Secéo 1
(QUADRO 4, FIG. 27). Sao espiculas observadas mmgannas rochas do Paleolago.
Megascleras estrongilos (m) com comprimento mé@® im e largura média de 11 pm
(FIG. 19, 35, 41). Microsclera isoquela pequeng @om comprimento: 18 um; largura: 1,2
um (FIG. 20, 35). Gemoscleras estrongilos (gm)edasra curvadas (comprimento médio 45
um e largura média de 6,2 um) (FIG. 35). O conjwgpicular observado condiz com a

descricéo original da espé¢BONETTO& EZCURRA DEDRAGO, 1966).
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Figura 19, 20 Corvospongilla secktBonetto & Ezcurra de Drago, 1966. Fotografias ao
Microscépio Optico (MO) de remanescentes espicslataes rochas que permitiram a
identificacdo da espécie: 19 - megasclera (m);&rosclera (mi).

GéneroEunapiusGray, 1867

Eunapius fragiliLEIDY, 1851)
FIG. 21, 32, 35

Spongilla fragilisLEiDy (1851): 278.
Eunapius fragilis PENNEY & RACEK (1968): 25, Fig. 1, WLKMER-RIBEIRO (1999): 4;
TAVARES et al (2003): 172, Fig. 7; BriSTA & VOLKMER-RIBEIRO (2002): 129.

Diagnose da espécie:

Megascleras Oxeas de retas a ligeiramente cuiwsifprmes, com espinhos
esparsos e extremidades afiladas abruptamente (jooempo: 180 - 270 um; largura: 5 - 12
um). Microscleras ausentes. Gemoscleras delgadasardanhos variados, de retas a
levemente curvas, extremidades variando de 6xeag@ngilos. Eixo com espinhos esparsos,

esses mais numerosos nas extremidades (comprinf&td:40 um; largura: 2 - 7 um).

Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada a partir de raras gemosclam@sentes apenas na Camada
1 da Secdo 2 (QUADRO 6, FIG. 32). Sdo delgadassokga), de retas a curvadas, eixo
coberto por poucos espinhos esparsos (compriméatpm; largura: 8 um) (FIG. 21, 35), e
condizem com a redescricdo da esp@eEeNEY & RACEK, 1968).
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Figura 21 -Eunapius fragilis(Leidy, 1851): Fotografia ao Microscopio Optico @Yl de
remanescente espicular nas rochas que permitiraaergificacdo da espécie, nesse caso,
gemosclera (gm).

Familia:PotamolepidaeBrien, 1967

Género:Oncoscleravolkmer-Ribeiro, 1970

Oncosclera navicell§CARTER, 1881)
FIG. 22, 27, 32, 35, 41

Spongilla navicellaCARTER (1881): 87, Fig. 4a-g.

Oncosclera navicell& OLKMER-RIBEIRO (1970): 437, Fig. 4; AVARES & VOLKMER-RIBEIRO
(1997): 103, Fig. 11-14, 16; ABISTA & VOLKMER-RIBEIRO (2002): 132; BTISTA et al
(2003): 531; WHEIRO et al (2003): 3, Fig. 2a, c; AVARES et al (2003): 177, Fig. 9;
PAROLIN & VOLKMER-RIBEIRO (2005): 1009, Fig. 23-28;A81STA et al. (2007): 623, Fig. 36.

Diagnose da espécie:

Megascleras Oxeas lisas, de retas a curvas, daddslga robustas, com as
extremidades abruptamente afiladas (compriment®:-25/0 um; largura: 16,5 - 16,6 um).
Microscleras ausentes. Gemoscleras Oxeas curtagimgate curvas, em forma de
bumerangue, medianamente infladas ou ainda forsfasaas ou elipticas. As extremidades
variam de gradativa a abruptamente afiladas. Ocoroeformagdes ocasionadas por
acentuada sinuosidade, protuberancias na regiddamaedque podem ser conicas ou
hemisféricas (35,96 - 107 um; largura: 7,74 - 2,89).
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Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada a partir de megascleras & iggenoscleras, que ocorrem
na parte mais basal desse depdsito, apenas na Zegda base da Secdo 1 (QUADRO 4, 6;
FIG. 27, 32). As megascleras 6xeas possuem compumonneedio de 287 um e largura média
de: 22 um (FIG. 35). Ja as gemoscleras 6xeas (gssupm comprimento médio de 174 um e
largura média de 18 um. As espiculas dessa espbs&rvadas nas rochas do Paleolago
condizem com a redescricao da espécr/ARES & VOLKMER-RIBEIRO, 1997), contudo as
gemoscleras apresentam dimensdes maiores quasén @omprimento (FIG. 22, 35, 41).

Figura 22 -Oncosclera navicellgCarter, 1881): Fotografia ao Microscopio OptittQ) de
remanescente espicular nas rochas que permitirégaergificacdo da espécie, nesse caso,
gemosclera (gm).

Familia:Metaniidae Volkmer-Ribeiro, 1986
GéneroMetaniaGray, 1896 “sensu” Volkmer-Ribeiro, 1986

Metania spinatg CARTER, 1881)
FIG. 23, 24, 25, 27, 29, 30, 31, 32, 34, 36, 3842044, 45, 52, 53

Tubella spinataCARTER (1881): 96, Figs. 2B, 4D, E;RRXLER (1895): 64, Fig. 1-3, 8, 9, 12,
14, 15, 20, 21.
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Metania spinataVOLKMER-RIBEIRO (1984): 544, Fig. 5-7; (1986): 498, Fig. 3A, 51990):
325, Fig. 2a, 3a; (1992): 322, Figs. 2B, 4D, EJLMVER-RIBEIRO & COSTA (1992): 8, Fig.
1E, 4; MELAO (1991): 51; \OLKMER-RIBEIRO & MOTTA (1995): 149; \OLKMER-RIBEIRO e€t.
al. (1995): 274; 1998: 41N OLKMER-RIBEIRO (1999): 5;VOLKMER-RIBEIRO et al. (2001b):
333; LORENZSILVA et al.(2003): 153; RROLIN et al.(2003): 17.

Diagnose da espécie:

Megascleras de duas categorias distintas: megascidfa Oxeas, delgadas,
longas, usualmente retas, lisas e com as extregsdaloruptamente afiladas (comprimento:
210 - 600 um; largura: 9 — 32 um); megasclerasshietaas robustas, curtas ou longas, retas a
levemente curvadas, com extremidades abruptambilaigas. Parte mediana do eixo coberto
por espinhos cbnicos, esparsos, curtos e longoainola podendo apresentar parte mediana
rugosa, com abundantes espinhos. As megasclems pedem apresentar larga variagéo de
comprimento e distribuicdo dos espinhos (comprime8 - 491 um; largura: 12 - 30 um).
Microscleras Oxeas longas, usualmente curvadas,aiwmcoberto por espinhos, em maior
concentracdo no centro do eixo e com extremidasigarhente afiladas (comprimento: 46 -
173 um; largura: 2 - 6 um). Gemoscleras anfididoagos, retos, com rétulas de forma e
tamanho diferentes, rotula interna maior, grossdjanada e ondulada; rétula externa menor,
umbonada ou plana, com seis ganchos encurvadosopeir®. Eixo com poucos espinhos

pequenos, conicos, retos ou encurvados (comprimédto86 um; largura: 2 - 5 um).

Espiculas observadas nas rochas:

Espécie identificada a partir das duas categogasehascleras, microscleras e
gemoscleras, presentes em camadas das trés ssitilerlas (QUADRO 4, 6, 8; FIG. 27, 32,
42). Megascleras alfa (ma) abundantes nas trégeseg@lisadas do Paleolago (comprimento
médio: 280 um; largura média: 29 um) (FIG. 23,39, 31, 34, 36, 38, 40, 44, 45, 52, 53).
Megascleras beta (mb) raras, com comprimento n#li220 um e largura média de 21 pm
(FIG. 36, 38). As microscleras (mi) foram obsensmd@mm frequéncia nas trés secdes,
constituindo 6xeas longas, de retas a extremanmmiedas, eixo coberto por espinhos,
maiores no centro, e extremidades afiladas (congmionmédio: 47 um; largura média: 1,4
um) (FIG. 24, 25, 29, 30, 31, 34, 36, 38, 40, #4,32, 53). Gemoscleras birrotuladas (gm),
raramente observadas nessas rochas, aparecend® $eagmentadas, evidenciando apenas
uma das rotulas (FIG. 25, 31, 38, 40, 44). As egaécdessa espécie observadas nas rochas
do Paleolago condizem com a redescri¢cdo da espéoi&MER-RIBEIRO & COSTA, 1992).
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Figura 23, 24, 25 Metania spinatgCarter, 1881): Fotografias ao Microscopio Eleirdrde
Varredura (MEV) de remanescentes espiculares mémsajue permitiram a identificacdo da
espécie; 23 - megasclera alfa (ma); 24 - microacterea (mi); 25 - microsclera 0xea e
gemosclera (gm) quebrada, evidenciando a rotuEmeimenor.

GéneroCorvomeyenidVeltner, 1913 “sensu” Volkmer-Ribeiro, 1992

Corvomeyenia thunfifRAXLER, 1895)
FIG. 26, 32, 39, 41, 42, 69

Tubella thumiTRAXLER (1895): 64, Figs. 6, 7, 10, 11, 18.

Metania thumPENNEY & RACEK (1968): 148.

Corvomeyenia thumiY oLKMER-RIBEIRO (1992): 320, Figs. 2A, 6, 8A; MRTIN et al. (1992):
190; SFEDDINE et al. (1994): 1647; WLKMER-RIBEIRO & MOTTA (1995): 155; \WLKMER-

RIBEIRO et al. (1995): 273; WLKMER-RIBEIRO & TURCQ (1996): 186, Fig. 1-4; GRDEIRO et

al. (1997): 815; TRcQ et al. (1998): 140; WLKMER-RIBEIRO et al. (1998): 410; WODLKMER-

RIBEIRO (1999): 5; $-EDDINE et al. (2001): 231;VOLKMER-RIBEIRO et al. (2001a): 413;
CoRDEIROE al. (2008).
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Diagnose da espécie:

Megascleras longas, lisas, geralmente retas, eectramidades variando de
gradativamente a abruptamente afiladas (comprim@i - 654 um; largura: 3 - 25 pum).
Microscleras de duas categorias: uma birrotulesdg &ixo reto e rétulas recortadas em dentes
curvados e lisos (comprimento: 16 - 35 um); e omicxosclera quela, eixo liso e variando de
ligeiramente a fortemente encurvado, extremidadewdndo ganchos, usualmente dois ou
trés (comprimento: 20 - 34 um). Gemoscleras bilaotas com eixo liso, longo e fino,
principalmente na parte central. As extremidadéseln de tamanho, a rétula interna é fina e
plana, com margens cortadas em dentes irregularesgula externa € menor, mais grossa,
umbonada, com bordas terminando em seis ganchasrvados, pequenos ou longos
(comprimento: 123 - 185 um). Gémulas largas e @g)idom as gemoscleras radialmente

embebidas em camada pneumatica (diametro: 1.14D5 um).

Espiculas observadas nas rochas:

As espiculas d€. thumisao raras nas rochas do Paleolago e presentes nas
Secbes 2 e 3 (QUADRO 6, 8; FIG. 32, 42). Essa espéc identificada a partir de
microscleras quelas, gemoscleras e megascleranegascleras (m) sdo as mais abundantes,
com comprimento médio de 490 um e largura médid2lqum (FIG. 26, 39, 41). Foi
detectada apenas uma das duas categorias de rh@mesanicrosclera quela (ch), com
comprimento médio de 3,9 um e largura média dep®2(FIG. 41). Foram observadas
poucas gemoscleras (gm), essas quase que exclesiteamuebradas, sempre proximo a
rétula menor (FIG. 26, 39, 41). As espiculas desspécie, observadas nas rochas do
Paleolago, condizem com a redescricdo da especiekfdR-RIBEIRO, 1992). Foi também
identificada a preservacédo de gémula inteir&€déhumina Camada 14 da Secéo 2. Essa foi

identificada através de aglomerado de gemosclezaglencia as rétulas maiores (FIG. 69).

m

e e T—————— g

‘ .

100 pm

Figura 26 -Corvomeyenia thumiTraxler, 1895): Fotografia ao Microscopio Eletdmide
Varredura (MEV) de remanescentes espiculares massaue permitiram a identificacdo da
espécie, megasclera (m) e rotula menor de gemagge).
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6.3. DESCRICAO DAS BIOFACEIS QUANTO AOS ELEMENTOS@®SILICOSOS

E apresentada identificacdo das espécies de esppaja cada camada das
Seclbes 1, 2 e 3, refletindo a variacdo e composiedsa comunidade ao longo da evolucao
do Paleolago. Também é oferecida para cada camaaiacdo do conteudo de espiculas de

esponjas em geral, apenas de gemoscleras e dddsidé diatomaceas.

SECAO 1

INTERVALOS | CAMADAS DESCRICAO

Ortoconglomerado com raras megascleras, mal forsnagla
fragmentadas. Megascleras alfa (ma)Mlespinata megascler
Oxeas (m) provavelmente de. pydanieli e/ou C. australis
Auséncia de gemoscleras e frastulas de diatomakeasenca de
megasclera (m) dé. secktiQUADRO 4, FIG. 27, 28).
Bancada Camada 2-baseOrtoconglomerado com raras megascleras| (m)
823 bem formadas deC. seckti e O. navicella Auséncia d¢
gemoscleras e frastulas de diatomaceas (QUADRO®, 2,
28).
Camada 2-topoOrtoconglomerado com auséncia de espiculas e
fristulas (QUADRO 4, FIG. 27, 28).
Camada 0-baseArgilito com raras espiculas, sempre mal
formadas e fragmentadas. Megascleras alfa (m#J)l.dgpinata
megascleras O0xeas (m) provavelmenteDdegoydanieli e/ou C.
australis megascleras (m) e gemoscleras (gm) &e
amazonensjs megascleras (m) deT. variabilis Poucas
gemoscleras e frastulas de diatomaceas (QUADRQOG., 7,
28).
Camada 0O-topoDiatomito com abundancia de espiculas, essas
inteiras e bem formadas. Grande quantidade de wmlegzs
Oxeas (m) provavelmente @e pydanielie/ouC. australis(FIG.
828 29-A); megascleras alfa (ma) e microscleras Oxea$ bem
formadas deM. spinata(FIG. 29-B); microscleras asters (as) e
gemoscleras (gm) d@. pydanielj (FIG. 29-C); megascleras (m)
e gemoscleras (gm) d& amazonensd&1G. 29-D); megascleras
(m) deT. variabilis (FIG. 29-E); microscleras anfidiscos longos
(mil) e gemoscleras anfidiscos curtos (gmc) e Isngml) deC.
australis (FIG. 29-F) Apesar da abundéncia de espiculas,
gemoscleras ndo ocorreram em grande quantidadstukagi de
diatomaceas ocorrendo com extrema abundéancia, semdoha
identificada como diatomito (QUADRO 4, FIG. 27, 28)

D

Bancada 0
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Bancada
828

C1

Conglomerado com abundancia de espiculas, grantk pam
formadas e quebradas. As espiculas corresponder
anteriormente citadas, acrescentando a ocorréaamosclera
(gm) deT. variabilise auséncia de gemoscleras anfidiscos ¢
(gmc) deC. australis Gemoscleras foram observadas em nar
reduzido, bem como frastulas de diatomaceas (QUARREIG.
27, 28).

Bancada
833

-2/-3

Argilito com poucas espiculas, essas, tanto bemntquenal
formadas, e também inteiras e fragmentadas. Oaiaréte
megascleras alfa (ma) dd. spinata megascleras 6xeas (

provavelmente dé. pydanieli e/ou C. australis microscleras

asters (as) e gemoscleras (gmpPdeydanielj megascleras (m)
gemoscleras (gm) dB&. amazonensgsnegascleras (m) d&.
variabilis; gemoscleras anfidiscos curtos (gmc)@eaustralis
Poucas gemoscleras. Presenca abundante de frastel
diatomaceas (QUADRO 4, FIG. 27, 28).

Cc2

Conglomerado com auséncia de espiculas e fru@QlasDRO
4, FIG. 28).

n as
S
Lrtos
nero

m)

as

NAO EXAMINADO

NAO EXAMINADO

Argilito com abundéncia de espiculas, essas mahddas ¢

grande parte fragmentada. Presenca de megasdirgsa) de
M. spinata megascleras oOxeas (m) provavelmente [deg
pydanieli e/ou C. australis microscleras asters (as) de.
pydanieli megascleras (m) dB. amazonenses T. variabilis
microscleras anfidiscos longos (mil) Ge australis Auséncia ds
gemoscleras e frastulas de diatomaceas (QUADROG., 7,
28).

174

D

Espongilito com espiculas tanto bem quanto mal #olas
inteiras e fragmentadas. Abundéancia de megascte@as (m
provavelmente dé. pydanieli e/ou C. australis (FIG. 30-A);
megascleras alfa (ma) e microscleras 6xeas (mi)fbemadas d
M. spinata(FIG. 30-B); gemoscleras (gm) @& pydanieli(FIG.
30-C), megascleras (m) e gemoscleras (gmi).dariabilis (FIG.
30-D); microscleras anfidiscos longos (mil) e gechass
anfidiscos curtos (gmc) de. australis(FIG. 30-E). Destaca-se
auséncia da espéciB. amazonensisApesar da quantidag
singular de espiculas, gemoscleras sdo poucas.néiaséle

D

frastulas de diatomaceas (QUADRO 4, FIG. 27, 28).
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Bancada
833

Argilito com abundancia de espiculas, essas beral éanmadas

grande parte fragmentadas. Grande quantidade desgkaras|

Megascleras 6xeas (m) provavelmenteDdepydanieli e/ou C.
australis (FIG. 31-A); megascleras alfa (ma), microsclerasag
(mi) e fragmento de gemosclera (gm)Mespinata(FIG. 31-B);
microscleras asters (as) e gemoscleras (grb). gydanieli(FIG.

31-C); megascleras (m) e gemoscleras (gmRdamazonenses

(FIG. 31-D) eT. variabilis (FIG. 31-E); microscleras anfidiscps

longos (mil) e gemoscleras anfidiscos curtos (gmclongos
(gml) de C. australis (FIG. 31-F). Auséncia de frustulas
diatomaceas (QUADRO 4, FIG. 27, 28).

Argilito com poucas espiculas, quase sempre mahddas e
fragmentadas. Megascleras Oxeas (m) provavelmeateD.d

de

174

pydanielie/ouC. australis megascleras alfa (ma) e microscleras

oxeas (mi) deM. spinata microscleras asters (as) de.
pydanieli megascleras (m) d®. amazonensisnegascleras (m)
gemoscleras (gm) d&. variabilis microsclera anfidisco long

(mil) e gemosclera anfidisco curto (gmc) @eaustralis Poucas

gemoscleras e auséncia de frustulas de diatom&QeasDRO
4, FIG. 27, 28).

Argilito com poucas espiculas, mal formadas e freg@adas. A

espécies seguem a descricdo da camada 5, difapei@as pela

inexisténcia de gemoscleras. Auséncia de frUstubhs
diatomaceas (QUADRO 4, FIG. 27, 28).

Arenito siltito com abundancia de espiculas, tdmm quantc
mal formadas, inteiras e fragmentadas. Poucas genas.
Megascleras 6xeas (m) provavelmenteDdepydanieli e/ou C.

australis megascleras alfa (ma) dd. spinata microscleras

asters (as) dB. pydanielj megascleras (m) e gemoscleras (

o

U)

A=

gm)

deR. amazonensis T. variabilis microscleras anfidiscos longos

(mil) e gemoscleras anfidiscos longos (gml) @e australis

Preservacdo de feixes de megascleras. Ausénciaistelds de

diatomaceas (QUADRO 4, FIG. 27, 28).

174

Argilitos com poucas espiculas, mal formadas e qazs
Megascleras 6xeas (m) provavelmenteDdepydanieli e/ou C.

australis megasclera alfa (ma) d¥. spinata gemoscleras (gm)

de D. pydanieli Podem ser observadas poucas gemosc
Auséncia de frastulas de diatomaceas (QUADRO 4, ERG28).

eras.

Argilitos com poucas espiculas, mal formadas e Qs
Megascleras 6xeas (m) provavelmenteDdepydanielie/ou C.

australis megasclera alfa (ma) d¥. spinata gemoscleras (gm)

de D. pydanieli Auséncia de gemoscleras de esponjas
frastulas de diatomaceas (QUADRO 4, FIG. 27, 28).

e de

10

Argilito com auséncia de espiculas e frastulas (@QB® 4, FIG.
28).

11

Argilito com auséncia de espiculas e frastulas (@QB® 4, FIG.
28).

Quadro 3 - Descricdo das Biofaceis da Sec¢do 1 g@astelementos biosilicosos.
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Figura 27 — Distribuicdo cronoestratigrafica dapéeges de esponjas identificadas nas
camadas da Secdo 1 (em metrogk=gresenca pontual de espiculas das espécies
caracteristicas de ambientes létic#s;presenca de feixes de megascleras).



Espécies
de esponjas M. spinata D. pydanieli | R. amazonensis T. variabilis C. australis C. seckti O. navicella
Camadas
11 - - - - - - -
10/11 - - - - - - -
10 topo - - - - - - -
10 base - - - - - - -
9 ma m - - m - -
8 ma m, gm - - m - -
7 ma m, as m, gm m, gm m, mil, gml - -
6 ma, mi m, as m m m, mil - -
5 ma, mi m, as m m, gm m, mil, gmc - -
4 ma, mi, gm m, as, gm m, gm m, gm m, mil, gml, gmc - -
3 ma, mi m, gm - m, gm m, mil, gmc - -
2 ma m, as m m m, mil - -
Cc2 - - - - - - -
-2/-3 ma m, as, gm m, gm m m, gmc - -
C1l ma, mi m, as, gm m, gm m, gm m, mil, gml - -
0 topo ma, mi m, as, gm m, gm m m, mil, gml, gmc - -
0 base ma m m, gm m m - -
2 topo - - - - - - -
2 base - - - - - m m
1 ma m - - m m -
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Quadro 4 — Relacao das camadas da Secdo 1 mosamedpiculas observadas de cada espécie. (mazieematfa, m=megasclera;

mi=microscleras 6xeas; as=microscleras asters;mgkosclera anfidisco longo; gm=gemosclera; gml=gsctera anfidisco longo;
gmc=gemosclera anfidisco curto).
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Figura 28 - Perfil da Se¢céao 1 (em metros), acrestedilustracdo das quantidades relativas de
espiculas de esponjas em geral, apenas de gemass@ede frastulas de diatomaceas
(Au=ausente; P=poucas; A=abundante; E=espongilbzxdiatomito; #=presenca de
espiculas de espécie caracteristica de ambieite; |#=presenca de feixes de megascleras).
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Figura 29 - Desenho em camara clara dos remanesaespiculares observados no diatomito,
Camada 0O-topo da Secédo 1: A - megascleras 6xeapr@vavelmente d®osilia pydanieli
Volkmer-Ribeiro, 1992 e/oorvoheteromeyenia australi@onetto & Ezcurra de Drago,
1966); B -Metania spinatgCarter, 1881) megasclera alfa (ma) e microscléxaas (mi); C -

D. pydanielimicroscleras asters (as) e gemosclera (gm); Radiospongilla amazonensis
Volkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 megasclera anfisggdo (m) e gemoscleras anfistrongilos
(gm); E -Trochospongilla variabilidBonetto & Ezcurra de Drago, 1973 megasclera oxga (

F - C. australismicrosclera anfidisco longo (mil), gemosclera distto longo (gml) e curto
(gmc). Escala: 50um.
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Figura 30 - Desenho em cémara clara dos remanesce&spiculares observados no
espongilito, Camada 3 da Secédo 1. A - megascleraaso(m) provavelmente degosilia
pydanieliVolkmer-Ribeiro, 1992 e/oorvoheteromeyenia austral{Bonetto & Ezcurra de
Drago, 1966); B Metania spinatgCarter, 1881) megascleras alfa (ma) e microssléxaas
(mi); C - D. pydanieligemoscleras (gm); D Frochospongilla variabilisBonetto & Ezcurra
de Drago, 1973 megasclera 0xea (m) e gemosclery, @m C. australis microscleras
anfidiscos longos (gml) e gemosclera anfidiscoa(ginc). Escala: 50pum.
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Figura 31 - Desenho em camara clara dos remanesaespiculares observados na Camada 4

da Secéo 1: A - megascleras 0xeas (m) provavelndemesilia pydanieliVolkmer-Ribeiro,
1992 e/ouCorvoheteromeyenia austral{8onetto & Ezcurra de Drago, 1966); Bvietania

spinata (Carter, 1881) megasclera alfa (ma), microsclargasas (mi) e fragmento de

gemoscleras (gm); C B. pydanieli microscleras asters (as) e gemosclera (gm):
Radiospongilla amazonensitolkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 megasclera estrdmdm) e

gemoscleras estrongilos (gm); Hrochospongilla variabilisBonetto & Ezcurra de Drago,
1973 megasclera 0xea (m) e gemoscleras (gm); CE australis microscleras anfidiscos
longos (mil), gemoscleras anfidiscos longos (gnggmosclera anfidisco curto (gmc). Escala:

S0um.
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SECAO 2

INTERVALOS

CAMADAS

DESCRICAO

Bancada
833

Ortoconglomerado com poucas espiculas, incluindoogeleras
sempre mal formadas e fragmentadas. Megascleraass dxe)
provavelmente dd. pydanieli e/ou C. australis (FIG. 34-A);
megascleras alfa (ma) e microscleras 6xeas (miyldspinata
(FIG. 34-B); microscleras asters (as)legpydanieli(FIG. 34-C);
megascleras (m) e gemoscleras (gmiRdamazonensig-1G. 34-
D) e T. variabilis (FIG. 34-E); microscleras anfidiscos long
(mil) e gemoscleras anfidiscos curtos@leaustralis(FIG. 34-F);
gemoscleras longas (gl) dél. fistulg megascleras (m
microscleras (mi) e gemoscleras (gm)Geseckti(FIG. 35-A);
megasclera (m) e gemosclera (gm)Qlenavicella(FIG. 35-B);
gemoscleras (gm) de. fragilis (FIG. 35-C). Poucas de frustu
de diatomaceas (QUADRO 6, FIG. 32, 33).

)OS

as

Argilito com poucas espiculas, incluindo gemosdgersempré
mal formadas e fragmentadas. Megascleras Oxeas
provavelmente dB. pydanielie/ouC. australis megascleras alf
(ma) e microscleras 6xeas (mi) Me spinata microscleras aste
(as) deD. pydanielj megascleras (m) e gemoscleras (gmRd
amazonensig T. variabilis microscleras anfidiscos longos (i
e gemoscleras anfidiscos curtos (gmc) €@k australis
gemosclera longa (gl) ded. fistula e megasclera (m)

gemosclera (gm) deC. seckti Auséncia de frastulas
diatomaceas (QUADRO 6, FIG. 32, 33).

D

(m)
a
rs

il)

e

Argilito com abundéncia espicular, incluindo gemeszs,
sempre mal formadas e fragmentadas. Megascleraass dxe)
provavelmente d®. pydanielie/ouC. australis megasclera alf
(ma) e microscleras 6xeas (mi) Me spinata microscleras aste
(as) e gemoscleras (gm) d2 pydanielj megascleras (m)
gemoscleras (gm) d&. amazonensismicroscleras anfidiscq
longos (mil), microscleras isoquelas curtas (migeeoscleral
anfidiscos curtos (gmc) e longos (gml) de. australis
gemoscleras longas (gl) de. fistula megasclera (m) d€.
seckti Destaca-se a auséncia de variabilis Auséncia d¢
frastulas de diatomaceas (QUADRO 6, FIG. 32, 33).

IS

S

[92)

D

Argilito com abundancia de espiculas, tanto bem ccamal
formadas, e poucas fragmentadas. Abundancia de sgésmes
Megascleras 6xeas (m) provavelmenteDdepydanielie/ou C.
australis (FIG. 36-A); megascleras alfa (ma) e beta (mb
microscleras 6xeas (mi) dd. spinata(FIG. 36-B); microsclera
asters (as) e gemoscleras (gm) e pydanieli (FIG. 36-C);
megascleras (m) e gemoscleras (gmiRdamazonensi&IG. 36-
D); microscleras anfidiscos longos (mil), microsateisoquela
curtas (mic), gemoscleras anfidiscos curtos (gniongos (gml
deC. australis(FIG. 37-A); gemoscleras longas (gl) defistula
(FIG. 37-B). Destaca-se a ausénciaTdevariabilis Poucas d

[92)

frastulas de diatomaceas (QUADRO 6, FIG. 32, 33).




52

Bancada
833

Ortoconglomerado com raras megasclera (m) bem ftamas
C. seckti Auséncia de gemoscleras e frustulas de diatorsacea
(QUADRO 6, FIG. 32, 33).

Argilito com raras gemoscleras longas (gl) mal fada deH.
fistula. Auséncia de frustulas de diatomaceas (QUADROG, |F
32, 33).

Ortoconglomerado com raras gemoscleras longas )
formada deH. fistula e megascleras (m) bem formada @g
seckti Auséncia de frustulas de diatomaceas (QUADROIG, |F
32, 33).

7/8

Argilitos com auséncia de espiculas e frastulas AQRO 6,
FIG. 33).

Argilitos com auséncia de espiculas e frastulas AQRO 6,
FIG. 33).

Argilitos com auséncia de espiculas e frastulas AQRO 6,
FIG. 33).

10

Ortoconglomerado com abundancia de espiculas, aaioal
formadas e fragmentadas. Abundancia de gemosdleras.
Megascleras 6xeas (m) provavelmenteDdepydanielie/ou C.
australis (FIG. 38-A); megascleras alfa (ma) e beta (mb),
microscleras 6xeas (mi) e fragmento de gemosckei. gpinata
(FIG. 38-B); gemoscleras (gm) de. pydanieli (FIG. 38C);
megascleras (m) e gemoscleras (gmiRdamazonensi&IG. 38-
D) e T. variabilis (FIG. 38-E); microscleras anfidiscos longos
(mil) e gemoscleras anfidiscos longos (gmldeustralis(FIG.
39-A); gemoscleras longas (gl) dd. fistula (FIG. 39-B);
megascleras (m) e gemoscleras (gm)Cdethumi (FIG. 39-C).
Auséncia de frustulas de diatomaceas (QUADRO 6, BR333).

11

Argilito com caracteristicas similares a anterionteedescrita,
diferindo pela auséncia de gemosclerdwespinata ocorréncia
de microsclera asters (as) [Mepydanielie megasclera (m) de.
navicella ndo observada anteriormente. Preservacao de g&mul
inteiras. Auséncia de frastulas de diatomaceas (QRA 6, FIG,
32, 33).

12

Argilito com abundancia de espiculas, exceto deogetaras,
maioria mal formadas e fragmentadas. Megascleraasoxm
provavelmente dB. pydanielie/ouC. australis megascleras alfa
(ma) e microscleras 0xeas (mi) Me spinata microscleras asters
(as) e gemoscleras (gm) &e pydanielj megascleras (m) dE.
variabilis; microscleras anfidiscos longos (mil) e gemosder
anfidiscos longos (gml) d€. australis gemoscleras longas (gE )
de H. fistula Destaca-se a auséncia da espBci@mazonensis
Auséncia de frustulas de diatomaceas (QUADRO 6, BR33).
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Bancada
833

13

Ortoconglomerado com abundancia de espiculas, exde
gemoscleras, maioria mal formadas e fragmentadagastlera
oxeas (m) provavelmente de. pydanieli e/ou C. australis
megascleras alfa (ma) e microscleras 6xeas (mN.dspinata
gemoscleras (gm) d@. pydanielj gemoscleras anfidiscos cur
(gmc) deC. australis gemoscleras longas (gl) dé. fistula
Destaca-se a auséncia da espBciamazonensig T. variabilis.

192 e

oS

Também nao foram observadas frlstulas de diatomacea

(QUADRO 6, FIG. 32, 33).

14

Espongilito com espiculas tanto bem como mal foasaihteiras

e fragmentadas. Poucas gemoscleras. Megascleras ¢re
provavelmente dd. pydanieli e/ou C. australis (FIG. 40-A);
megascleras alfa (ma), microscleras 6xeas (miagnfentos d
gemoscleras (gm) dd. spinata(FIG. 40-B); microscleras aste
(as) e gemoscleras (gm) Depydanieli(FIG. 40-C); megasclera
(m) e gemoscleras (gm) de&. amazonensi§FIG. 40-D) eT.
variabilis (FIG. 40-E); microscleras anfidiscos longos (m
microscleras isoquelas curtas (mic) e gemosclerd&liscos
longas (gml) deC. australis(FIG. 41-A); gemoscleras longas (
deH. fistulay megasclera 6xea (m), microsclera isoquela peq
(ch) e fragmentos de gemoscleras @e thumi (FIG. 41-B);
megascleras (m) dé. seckti(FIG. 41-C) e gemoscleras (gm)
O. navicella (FIG. 41-D). Preservacdo de gémulas inte
Auséncia de frustulas de diatomaceas (QUADRO 6, BR33).

4

(%)

nS
il),

0l)
uena

de
ras.

15

Argilito com abundancia de espiculas, exceto deogetaras
tanto bem como mal formadas, inteiras e fragmest
Megascleras 6xeas (m) provavelmenteDdepydanieli e/ou C.
australis megascleras alfa (ma) e microscleras oxeas (@h).(
spinatg microscleras asters (as) e gemoscleras (gm)Dd
pydanieli megascleras (m) e gemoscleras (gm) Be

amazonensjs megascleras (m) dé&. variabilis microscleras

anfidiscos longos (mil), gemoscleras anfidiscostasu(gmc) e
longos (gml) deC. australis gemoscleras longas (gl) de.
fistula. Ocorréncia de grande quantidade de fristulas
diatomaceas (QUADRO 6, FIG. 32, 33).

ada

)
e

1%

de

16

NAO EXAMINADO

Quadro 5 - Descricédo das Biofaceis da Secéo 2 quarst elementos biosilicosos.
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Secéao 2

I ©T 1 1T 1
A S ATAMAD C

Granulometria

Legenda Dista mita

—?  Macrofiszeis vegetais Eaenrglit

; Fal |
Ad A Paosson ArgiltoDistomito

SRS | entes arenticas
) Clastos Argilito carbonozo
Clast A

& astos organicos Argite
I:I Conglomeraco
I:I Conglomerado mattiz organics el

1 Arenita fing

. Conglomerado matkiz distomitics

Figura 32 — Distribuicdo cronoestratigrafica dapéetes de esponjas identificadas nas

camadas da Secdo 2 (em metrok=ffresenca pontual de espiculas das espécies
caracteristicas de ambientes 16tic@s;presenca de gémulas inteiras).
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Espécies de
esponjas M. D. R. T. C. C. H. C. O. E.
spinata pydanieli | amazonensig variabilis australis | thumi fistula seckti navicella | fragilis
Camadas
ma, mi m, as, gm m, gm m m, mil, gml, - gl - - -
15 gmc
ma, mi, gm| m, as, gm m, gm m, gm m, mil, mian, ch, gl m gm -
14 gmi gm
13 ma, mi m, gm - - m, gmc - gl - - -
12 ma, mi m, as, gm - m m, mil, gml - gl - - -
11 ma, mb, mii m, as, gnj m, gm m, gm m, mil, gml gm, gl - m -
ma, mb, mi, m, gm m, gm m, gm m, mil, gml  m, gn gl - - -
10 gm
9 - - - - - - - - -
8 - - - - - - - - - -
7/8 - - - - - - - - - -
7 - - - - - - gl m - -
6 - - - - - - al - - -
5 - - - - - - - m - -
ma, mb, mi| m, as, gm m, gm - m, mil, mjc, - al - - -
4 gml, gmc
ma, mi m, as, gm m, gm - m, mil, mlc, - gl m - -
3 gml, gmc
2 ma, mi m, as m, gm m, gm m, mil, gmc - gl m, gm - -
1 ma, mi m, as m, gm m, gm m, mil, gnc_ - gl m, mi, gm| m, gm gm

Quadro 6 - Relacdo das camadas da Secado 2 mostmedpiculas observadas de cada espécie. (mazheegadfa, mb=megasclera
beta; m=megasclera; mi=microsclera 6xeas; as=ntlen@s asters; mil=microsclera anfidisco longo;amierosclera anfidisco curto;
gm=gemosclera; gml=gemosclera anfidisco longo; grao¥osclera anfidisco curto; ch=microsclera qudkgemosclera longa).
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Granulometria Espiculas Gemoscleras
Legenda Distormita
7 Macrofdeseis vegetais E E o
pongilito
Pal |
Add  Palossio [——] earviitaistomito
o] -
e Lertes arenticas
O Clastos - Argilito carbonoso
@ Claztos orgénicos
- Lrgilito
I:I Conglameradi i i
I:I Conglomerado matriz orgénica HEioslieg
Arenito fino
Conglomerado matriz distomitic

Figura 33 — Perfil da Secéo 2, acrescido de ilgdtralas quantidades relativas de espiculas de
esponjas em geral, apenas de gemoscleras e dagasapatomaceas. (Au=ausente; P=poucas;
A=abundante; E=espongilito; D=diatomit¥=presenca de espiculas de espécie caracteristica de
ambiente l6ticofy=presenca de gémulas inteiras).
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Figura 34 - Desenho em camara clara dos remanesaespiculares observados na Camada 1 da
Secdo 2: A - megascleras 6xeas (m) provavelmenBodiia pydanieliVolkmer-Ribeiro, 1992
e/ou Corvoheteromeyenia austral{onetto & Ezcurra de Drago, 1966); B\Vietania spinata
(Carter, 1881) megasclera alfa (ma) e microscleen dmi); C -D. pydanielimicrosclera aster
(as); D - Radiospongilla amazonensisolkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 megasclera estrémgi
(m) e gemoscleras estrongilos (gm); Erechospongilla variabiliBonetto & Ezcurra de Drago,
1973 megascleras 6xeas (m) e gemosclera (gm);CFaustralismicrosclera anfidisco longo
(mil) e gemoscleras anfidiscos curtos (gmc). Esélam.
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Figura 35 - Desenho em camara clara dos remanesaespiculares observados na Camada 1 da
Secdao 2: A Corvospongilla seckiBonetto & Ezcurra de Drago, 1966 megasclerastairiigilos

(m), microsclera isoquela (mi) e gemoscleras awfigilos (gm); B -Oncosclera navicella
(Carter, 1881) megascleras 6xeas (m) e gemosckaa @m); C - Eunapius fragilis(Leidy,
1851) gemoscleras (gm). Escala: 50um.
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Figura 36 - Desenho em camara clara dos remanesaespiculares observados na Camada 4 da

59

Secdo 2: A - megascleras 6xeas (m) provavelmenBodiia pydanieliVolkmer-Ribeiro, 1992
e/ou Corvoheteromeyenia austral{onetto & Ezcurra de Drago, 1966); B\Vietania spinata
(Carter, 1881) megasclera alfa (ma), megasclera @mb) e microscleras 6xeas (mi); M-
pydanielimicroscleras asters (as) e gemoscleras (mRRadiospongilla amazonensiolkmer-
Ribeiro & Maciel, 1983 megascleras estrongilos éngemoscleras estrongilos (gm). Escala:

50um.
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Figura 37 - Desenho em camara clara dos remanesaespiculares observados na Camada 4 da
Secdo 2: A Corvoheteromeyenia austral{Bonetto & Ezcurra de Drago, 1966) microscleras
anfidiscos longos (mil), microscleras isoquelastagir(mic) e gemoscleras anfidiscos longos
(gml) e curtos (gmc); B Heterorotula fistulaVolkmer-Ribeiro & Motta, 1995 gemoscleras
longas (gl). Escala: 50pum.
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Figura 38 - Desenho em camara clara dos remanescespiculares observados na Camada 10
da Secdo 2: A - megascleras 6xeas (m) provavelmEnBosilia pydanieliVolkmer-Ribeiro,
1992 e/ouCorvoheteromeyenia australi@onetto & Ezcurra de Drago, 1966); BMetania
spinata(Carter, 1881) megasclera alfa (ma) e beta (mlzyoscleras éxeas (mi) e fragmento de
gemosclera (gm); CDB. pydanieligemoscleras (gm]) - Radiospongilla amazonensilkmer-
Ribeiro & Maciel, 1983 megasclera estrongilo (m)gemoscleras estrongilos (gm); E -
Trochospongilla variabilis Bonetto & Ezcurra de Drago, 1973 megasclera Oxeq €
gemoscleras (gm). Escala: 50pum.
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Figura 39 - Desenho em camara clara dos remanescespiculares observados na Camada 10
da Secao 2: A €orvoheteromeyenia austral{iBonetto & Ezcurra de Drago, 1966) microsclera
anfidisco longo (mil) e gemoscleras anfidiscos tm@ggml); B -Heterorotula fistulavVolkmer-
Ribeiro & Motta, 1995 gemoscleras longas (gl); GCervomeyenia thumTraxler, 1895)
megasclera 6xea (m) e gemoscleras (gm). Escaglan50
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Figura 40 - Desenho em camara clara dos remanescespiculares observados no espongilito,
Camada 14 da Secao 2: A - megascleras Oxeas (vgvaimente d®osilia pydanieliVolkmer-
Ribeiro, 1992 e/ouCorvoheteromeyenia australi@onetto & Ezcurra de Drago, 1966); B -
Metania spinata(Carter, 1881) megascleras alfa (ma), microsaieea (mi) e fragmento de
gemosclera (gm); C -D. pydanieli microscleras asters (as) e gemoscleras (g):-
Radiospongilla amazonensiolkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 megasclera estrdmgim) e
gemoscleras estrongilos (gm); Erochospongilla variabiliBBonetto & Ezcurra de Drago, 1973
megasclera éxea (m) e gemoscleras (gm). Escalan 50
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Figura 41 - Desenho em camara clara dos remanescespiculares observados no espongilito,
Camada 14 da Secdo 2: ALervoheteromeyenia austral{Bonetto & Ezcurra de Drago, 1966)
microscleras anfidiscos longos (mil), microsclerg®quelas curtas (mic) e gemoscleras
anfidiscos longos (gml); B Corvomeyenia thum(Traxler, 1895) megascleras 6xeas (m),
microsclera quela (ch) e fragmento de gemoscleyieg; (C - Corvospongilla secktBonetto &
Ezcurra de Drago, 1966 megasclera anfistrongilg Pn) Oncosclera navicell{Carter, 1881)
gemoscleras 0xeas (gm). Escala: 50pum.
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SECAO 3

INTERVALOS

CAMADAS

DESCRICAO

Bancada
833

Argilito com poucas espiculas de esponjas contaignsempre

mal formadas e fragmentadas, inclusive gemoscl
Megascleras O0xeas (m) provavelmenteDdepydanieli e/ou C.

australis gemoscleras (gm) d®. amazonensisnegascleras (m)

de T. variabilis Presenca abundante de fristulas de diatom
(QUADRO 8, FIG. 42, 43).

eras.

aceas

Ortoconglomerado com abundancia de espiculas, imad
gemoscleras. Espiculas tanto bem como mal formatagas €

fragmentadas. Megascleras oOxeas (m) provavelmeateD.d

pydanieli e/ou C. australis(FIG. 44-A); megascleras alfa (m
microscleras 0xeas (mi) e gemoscleras (gmMdepinata(FIG.
44-B); microscleras asters (as) e gemosclera®.dpydaniel
(FIG. 44-C); megascleras (m) e gemoscleras (gm) Rd
amazonensis (FIG. 44-D) e T. variabilis (FIG. 44-E);
microscleras anfidiscos longos (mil) e gemoscleaadiscos
longos (gml) deC. australis (FIG. 44-F); megascleras (m)
gemoscleras (gm) dé. thumi Presenca de poucas frustulas
diatomaceas (QUADRO 8, FIG . 42, 43).

(12

de

Ortoconglomerado com abundancia de espiculas,
gemoscleras. Espiculas inteiras e bem formadasiudo
fragmentadas. Megascleras 6xeas (m) provavelmeateD.(
pydanielie/ouC. australis megascleras alfa (ma) e microscle

xcet
n
)

ras

oxeas (mi) deM. spinata microscleras asters (as) e gemoscleras

(gm) deD. pydanielj megascleras (m) e gemoscleras (gmiRd
amazonensi® T. variabilis microsclera anfidisco longo (mi
microslera isoquela curta (mic), gemoscleras asdmb curto
(gmc) e longos (gml) deC. australis Presenca de poucg
frastulas de diatomaceas (QUADRO 8, FIG. 42, 43).

Diatomito com abundancia de espiculas, exceto gesras
Espiculas bem formadas e inteiras, contudo fragudest
Megascleras O0xeas (m) provavelmenteDdepydanieli e/ou C.
australis megascleras alfa (ma) e beta (mb), e microscteraas
(mi) de M. spinata microscleras asters (as) e gemoscleras
de D. pydanieli megascleras (m) e gemoscleras (gm)Rd
amazonensjs megascleras (m) dd. variabilis microsclerg
anfidisco longo (mil) e gemoscleras anfidiscos wn{pml) deC.
australis Quantidade singular de carapacas de diatom3
razdo pela caracterizacdo dessa camada como d@&
(QUADRO 8, FIG. 42, 43).
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Camada 0-baseOrtoconglomerado com poucas espiculas,
formadas e fragmentadas. Megascleras 6xeas (may@ionente
de D. pydanielie/ouC. australis megascleras alfa (ma) dw.
spinatg gemoscleras (gm) de. pydanielj megascleras (mg)
gemoscleras (gm) d&. amazonensismegascleras (m) dé.
variabilis; microscleras anfidiscos longos (mil) e gemossl
anfidiscos curtos (gmc) d€. australis Presenca de pouc
frastulas de diatomaceas (QUADRO 8, FIG. 42, 43).
Camada 0-topoOrtoconglomerado com abundancia de espic
mal formadas e fragmentadas. Poucas gemoscleramshleras
Oxeas (m) provavelmente de. pydanieli e/ou C. australis
megascleras alfa (ma) d&. spinata microscleras asters (as
gemoscleras (gm) deD. pydanieli megascleras (m)
gemoscleras (gm) dB. amazonensis megascleras (m) deé.
variabilis; microscleras anfidiscos longos (mil), microsces
isoquelas curtas (mic), gemoscleras anfidiscosdsn@ml) €
curtos (gmc) deC. australis Presenca de poucas frustulas
diatoméaceas (QUADRO 8, FIG. 42, 43).
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1° camada negrdiatomito com abundancia de espiculas, €
tanto bem como mal formadas e maioria fragmentBdacas
gemoscleras. Megascleras Oxeas (m) provavelmenteD.g
pydanielie/ouC. australis(FIG. 45-A); megascleras alfa (ma
microscleras 0xeas (mi) dé. spinata(FIG. 45-B); microsclera
asters (as) e gemoscleras (gm) Dle pydanieli (FIG. 45-C);
megascleras (m) e gemoscleras (gmiRdamazonensi&1G. 45-
D); megascleras (m) d&. variabilis (FIG. 45-E); microsclera
anfidiscos longos (mil) e curtos (mic) @e australis(FIG. 45-F)
(QUADRO 8, FIG. 42, 43). Extrema abundéancia de tiias,
diatomito(FIG. 46, 47, 48, 49).

2° camada negrd&spongilito (FIG. 4, 5, 50, 51) com espicy
inteiras, bem formadas e fragmentadas. Poucas g&ras
Megascleras 6xeas (m) provavelmenteDdepydanielie/ou C.
australis(FIG. 52-A); megascleras alfa (ma) e microscleraad
(mi) de M. spinata (FIG. 52-B); microscleras asters (as
gemoscleras (gm) d@. pydanieli(FIG. 52-C);megascleras (m)
gemoscleras (gm) de. amazonensi@IG. 52-D) eT. variabilis
(FIG. 52-E); microscleras anfidiscos longos (mily@moscleral
anfidiscos longos (gml) e curtos (gmc) deaustralis(FIG. 52-
F). Auséncia de frastulas (QUADRO 8, FIG. 42, 43).
Camada 1-topoDiatomito com abundéancia de espiculas, €

tanto bem como mal formadas, e maioria fragmentRdacas

gemoscleras. Megascleras Oxeas (m) provavelmenteD.g
pydanielie/ouC. australis megascleras alfa (ma) e microscle
oxeas (mi) deM. spinata microscleras asters (as) e gemoscl
de D. pydanielj megascleras e gemosclerasRleamazonensi

SSas
D

e

7]

as

e

[%2)

sSsas

D
e

2ras

5

megascleras dE. variabilis (QUADRO 8, FIG. 42, 43).
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Bancada
833

Argilito com abundancia de espiculas, essas tago dbmo mall
formadas, e maioria fragmentada. Poucas gemosgleras

Megascleras O0xeas (m) provavelmenteDdepydanieli e/ou C.

australis megascleras alfa (ma) e microscleras 6xeas (elj.d
spinatg microscleras asters (as) Bepydanielj megascleras (m)

e gemoscleras (gm) de. amazonensisnegascleras (m) d&.
variabilis; microscleras anfidiscos longos (mil) e gemossl

anfidiscos longos (gml) d€. australis Abundancia de frustulas

de diatoméaceas (QUADRO 8, FIG. 42, 43).

era

Argilito com descricdo similar a anterior (camadg 2penas

diferindo quanto a quantidade de frustulas de diateas, qu
sao poucas (QUADRO 8, FIG. 42, 43).

\*4

e

Camada 4-bas®rtoconglomerado com abundancia de espic
essas caracterizadas na maior parte como mal fasna
fragmentadas. Poucas gemoscleras. Megascleras dxep
provavelmente dB. pydanielie/ouC. australis megascleras ali
(ma) e microscleras 6xeas (mi) Ble spinata megascleras (m)

gemoscleras (gm) d®. amazonensie T. variabilis Poucas

frastulas de diatoméaceas (QUADRO 8, FIG. 42, 43).
Camada 4-topo Espongilito com espiculas inteiras e b
formadas. Poucas gemoscleras. Megascleras Oxeas
provavelmente dé. pydanielie/ou C. australis (FIG. 53-A);
megascleras alfa (ma) e microscleras 0xeas (miyldspinata
(FIG. 53-B); megascleras (m) e gemoscleras (gm) Rd
amazonensi@Fig. 53-C) €T. variabilis (FIG. 53-D); gemosclerg
anfidiscos longos (gml) d€. australis (FIG. 53-E). Pouca
frastulas de diatomaceas (QUADRO 8, FIG. 42, 43).
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NAO EXAMINADO

NAO EXAMINADO

NAO EXAMINADO

NAO EXAMINADO

NAO EXAMINADO

10

NAO EXAMINADO

Quadro 7 - Descricdo das Biofaceis da Secao 3raflento Paleolago Cemitério.
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Secao 3

15

== dtopo X X X X X
—*  4hase b 4 I X b 4 b 4
3 X I b 4 4 b 4
2 X I b 4 4 b 4
1topo X I X X X
1 2" Camada negra X I X X X
B 1° Camada negra X X X X I
== (Otopo X I X X X
1l —*  (Obase X I b 4 X b 4
= | X I b X X
. 2 - - - - -
o | X I b 4 X b4 X
-4 X X 'f T
T T 11
S AfAm Ag C
Granulometria
Legenda Diatamto
Wacrofdsseis vegetais .
-7 4 Espangilito
: Paleossalo e .
"LJ' "1' ArgilitoDistomito
SRR Lentes arentticas
O Clastos Argilito carbonozo
[ ] Clastos orgénicos

Argilite
I:I Conglamersdo

I:I Conglomerado mattiz orgénica
Conglomerado mattiz distomitica

Arerito sitico

Arentofing

Figura 42 - Distribuicdo cronoestratigrafica dapéeses de esponjas identificadas nas camadas
da Secéo 3 (em metros).
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Espécies de
esponjas M. spinata D. pydanieli R. amazonensis T. variabilis C. australis C. thumi
Camadas
4 topo ma, mi m m, gm m, gm m, gml -
4 base ma, mi m m, gm m, gm m -
3 ma, mi m, as m, gm m m, mil, gml -
2 ma, mi m, as m, gm m m, mil, gml -
1 topo ma, mi m as, gm m, gm m m -
1-2° negra ma, mi m, as, gm m, gm m, gm m, mil,, gymic -
1-1° negra ma, mi m, as, gm m, gm m m, mil, mic -
0 topo ma m, as, gm m, gm m m, mil, mic, gml, gmc -
0 base ma m, gm m, gm m m, mil, gmc -
-1 ma, mb, mi m, as, gm m, gm m m, mil, gml -
-2 ma, mi m, as, gm m, gm m, gm m, mil, mic, gnmhcy -
-3 ma, mi, gm m, as, gm m, gm m, gm m, mil, gml om,
-4 - m gm m m -

Quadro 8: Relacdo das camadas da Secdo 3 mostramdpiculas observadas de cada espécie. (ma=ieegadfa; mb=megasclera
beta; m=megasclera; mi=microscleras Oxeas; as=stlen@s asters; mil=microsclera anfidisco longo¢=miicrosclera anfidisco
curto; gm=gemosclera; gml=gemosclera anfidiscodogginc=gemosclera anfidisco curto).
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Secao 3
m
18
[ ]
/
/
e
— 1topo —q X '____"\“
p o=
2 L 2° Camada negra . e d
1o Camada negra Vs
]1® @ ® | — ot
s e . —> Obhase <
] ~
" — | A
/s
}’
S
— 2
/ / \
/ \
— .4 P ®
Aéﬂlf.&!’nﬂ!go Ao PoAE Au FOoA Au PoA D
A Quantidade de Quantidade de pigtamaceas
Granulometria Espiculas Gemoscleras

Legenda Distomita
—_ hacrofiszeiz vegetais E E -
spongilito
Pal |
Ad A Paeossio [—] eraitomistomito
o] ;
e Lertes arentticas
(9] Clastos - Argilito carbonoso
Clastos organicos
. : Argilto

I:I Conglomerado
I:I Conglomerado matriz orgénics

Conglomerado matriz distomtica

Arenito sitico

Arenito fino

Figura 43 - Perfil da Secéao 3 (em metros), acrestedilustracdo das quantidades relativas de
espiculas de esponjas em geral, apenas de gemass@ede frastulas de diatoméaceas
(Au=ausente; P=poucas; A=abundante; E=espondiitaliatomito).
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A
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mi m
gm
mil
gm
ma
#,, 1 gm
as
m
A B C D E F

Figura 44 - Desenho em camara clara dos remanesoespiculares observados na Camada -
3, da Secdo 3. A - megascleras 6xeas (m) provangdnue Dosilia pydanieliVolkmer-
Ribeiro, 1992 e/oCorvoheteromeyenia austral{onetto & Ezcurra de Drago, 1966); B -
Metania spinatgCarter, 1881) megasclera alfa (ma), microscléxaas (mi) e fragmento de
gemosclera (gm); C D. pydanieli microscleras asters (as) e gemoscleras (dgmn);
Radiospongilla amazonensilkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 megascleras estifrsg(m) e
gemoscleras estrongilos (gm); Hrochospongilla variabilisBonetto & Ezcurra de Drago,
1973 megasclera 6xea (m) e gemosclera (gm)CF australismicrosclera anfidisco longo
(mil) e gemoscleras anfidiscos longos (gml). Esclam.
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ma

' gm mil

mi mic

as

A B C D E F

Figura 45 - Desenho em camara clara dos remanesaesyiculares observados no diatomito,
Camada 1 — 1° camada negra da Secédo 3. A - megascdeeas (m) provavelmente de
Dosilia pydanieli Volkmer-Ribeiro, 1992 e/olCorvoheteromeyenia australi@onetto &
Ezcurra de Drago, 1966); B Metania spinata(Carter, 1881) megasclera alfa (ma),
microscleras 0xeas (mi); CD. pydanielimicroscleras asters (as) e gemoscleras (§m);
Radiospongilla amazonensitolkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 megasclera estrdmdm) e
gemoscleras estrongilos (gm); Hrochospongilla variabilisBonetto & Ezcurra de Drago,
1973 megasclera 0xea (m); FC- australismicrosclera anfidisco longo (mil) e microsclera
isoquela curta (mic). Escala: 50um.
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}‘—| -!s':.'l pm

Figura 46, 47, 48, 49 - Fotografias ao Microscopietronico de Varredura (MEV) de
diatomito, Camada 1 — 1° camada negra da Secas fdtdgrafias evidenciam as frastulas de
diatomaceas.

Figura 50, 51 - Fotografias ao Microscopio Eletconde Varredura (MEV) de espongilito,
Camada 1 - 2° camada negra da Secao 3. 47. vispdado de acamadamento; 48. vista
lateral. Ambas evidenciam a grande quantidade dmsoeras.
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A B C D E F

Figura 52 - Desenho em cémara clara dos remanescespiculares observados no
espongilito, Camada 1 — 2° camada negra da SecdA 3:megascleras Oxeas (m)
provavelmente deDosilia pydanieli Volkmer-Ribeiro, 1992 e/ouCorvoheteromeyenia
australis(Bonetto & Ezcurra de Drago, 1966); Bletania spinatgCarter, 1881) megasclera
alfa (ma) e microsclera 6xea (mi); ©- pydanielimicrosclera aster (as) e gemoscleras (gm);
D - Radiospongilla amazonensi®lkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 megasclera estrémgm)

e gemoscleras estrongilos (gm); Erechospongilla variabilisBonetto & Ezcurra de Drago,
1973 megasclera 6xea (m) e gemosclera (gm)¢ Faustralismicroscleras anfidiscos longos
(mil), gemosclera anfidisco longo (gml) e gemosdeanfidiscos curtos (gmc). Escala: 50pum.
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mi

gm

ma

A B C D E

Figura 53 - Desenho em cémara clara dos remanescespiculares observados no
espongilito, Camada 4-topo da Secéo 3: A - megasclixeas (m) provavelmente Desilia
pydanieliVolkmer-Ribeiro, 1992 e/oorvoheteromeyenia austral{Bonetto & Ezcurra de
Drago, 1966); B Metania spinata(Carter, 1881) megasclera alfa (ma), microsclérasas
(mi); C - Radiospongilla amazonensi¥olkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 megasclera
estrongilo (m) e gemosclera estrongilo (gm); Drochospongilla variabilisBonetto &
Ezcurra de Drago, 1973 megasclera 6xea (m) e gdéenasc(gm); E -C. australis
gemoscleras anfidiscos longos (gml). Escala: 50pum.
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6.4. ESTRUTURAS INTEGRALMENTE PRESERVADAS DE ESPGY)

Feixes de Megascleras

Foram observados na Camada 7 da Secao 1, apOdwiaida amostra em um
dos planos de acamamento da rocha, feixes de nmegasalinhadas. Ao Microscépio
Estereoscopico (lupa) esses sao visualizados conmamchas” esbranquicadas, formando
alinhamentos, de retos a curvados, que se encorgranangulos (FIG. 54, 55). Essas
megascleras apesar de alinhadas, ndo apresen@sidgnespongina, material organico que
liga as espiculas formando esses feixes que estmuto animal, indicando que essa era
escassa e/ou degradou-se por completo no processtosdilizacdo. As analises em
Microscopia Eletrbnica de Varredura (MEV) revelaramreservacao de muitas megascleras,
formando esses alinhamentos, que constituem ossfelix esqueleto da esponja (FIG. 56, 57).
As analises ao MEV desses feixes ainda revelaragoaéncia de megascleras Oxeas lisas,
levemente curvadas e com a ponta agucada. A désaas megascleras coincide com duas
espécies abundantes ao longo das trés secfesadasli3. pydanieliou C. australis Nao
foram observadas microscleras ao longo dessesfagsas poderiam elucidar a identificacéo
especifica.

Essa camada € caracterizada como arenito muitafsitiico e pela presenca
de paleossolos (QUADRO 1). Contém abundancia diecwdap de esponjas continentais e
poucas gemoscleras. Ainda é possivel observar lgugnas extremidades desses feixes
parecem “entrar” na rocha, ou seja, é provavelagses feixes também estejam presentes no
interior desse sedimento, sugerindo uma preservagaarés dimensdes (FIG. 56, 57). A
estrutura corporal das esponjas continentais éadanpor esses feixes, de modo que ficam
espacos entre esses, principalmente quando a egpéduz pouca espongina, essa, por sua
vez, liga esses feixes entre si, bem como o ammmaubstrato. Dessa forma, a preservagao
parece evidenciar o preenchimento lento por sedosetios espacos internos delimitados

pelo reticulo esqueletal, favorecendo a preservdedeixes isolados (FIG. 54, 55).
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Figura 54, 55, 56, 57 - 54, 55 - Fotografias aorbicopio Estereoscépico (lupa) do plano de
acamadamento da camada 7 da Secdo 1 (MCN-POR 8fi#MBlando os feixes de
megascleras; 56, 57 - Fotografias ao MicroscoOpietr&hico de Varredura (MEV),
evidenciando as megascleras Oxeas formando os fieaeocha. A figura 56 ainda evidencia
um desses feixes percolando o interior da rocha.

Gémulas

Foram identificadas manchas esbranquicadas nosld& acamamento das
Camadas 11 e 14 da Secéao 2, respectivamente, MENEB1, 8182 e 8185, 8186 (FIG.
58). As observacdes ao Microscopio Estereoscogigpa) sugeriram a preservacdo de
gémulas inteiras (FIG. 59, 60), dado o formatodmnelado e a presenca de gemoscleras. Ao
Microscépio Eletronico de Varredura (MEV) foi camfiada a presenca das gemoscleras, e
também pode ser observada a disposi¢cdo dessaslasprefletindo a posicdo original das
gemoscleras na camada pneumatica das gémulas atsigi@mulas das esponjas continentais
atuais sdo em geral esféricas (FIG. 61) e protegida uma camada, a camada pneumatica
(FIG. 62), onde se inserem as gemoscleras. A posledsas gemoscleras e o tamanho da

camada pneumética variam de espécie para espémiezaso do exemplo proposto,
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Radiospongilla crateriforme(Potts, 1882), as gemoscleras apresentam-se maaitd
arranjadas nessa camada (FIG. 63). Essas gémutampcélulas totipotentes e garantem a
sobrevivéncia dessas espécies em ambiente estaciona

Foram identificadas na Camada 11 da Secéao 2, génmiaras deC. australis
e D. pydanielie na Camada 14 da Sec&o 2, um espongilito, gérdel&s australis,D.
pydanieli, R. amazonen®<C. thumi

Podem ser distinguidos dois tipos preservacao si@ggaulas, resultantes dos
processos de fossilizacdo. As gémula€daustralise D. pydanielipodem ser observadas em
cortes transversais, como exemplificado na figltapermitindo mensurar o diametro das
gémulas, a espessura das camadas pneumaticasaeaabdervacdo do posicionamento das
gemoscleras nessa camada. A melhor preservacée @iaustralis(FIG. 64), que permitiu,
ao MEV, a constatacdo de todas essas caractegist@metro da gémula de 716 pm;
espessura da camada pneumatica aproximadamend® garit um posicionamento radial das
gemoscleras nessa camada (FIG. 65). A gémula paetsedeD. pydanielifoi fotografada,
contudo o fragmento da rocha se rompeu (FIG. 6Bpossibilitando uma medida exata,
como feita paraC. australis mas o diametro dessa gémula pode ser estimado em
aproximadamente de 600 pm e o didmetro da camasar@tica em aproximadamente 150
um. As gemoscleras d& pydanielipodem ser também observadas radialmente inseréas
camada pneumatica (FIG. 67). As mensuragfes desaamaspécies, .pydanielie C.
australis obtidas no material féssil, condizem com as dg®es das gémulas de espécimes
atuais, respectivamentepVKMER-RIBEIRO (1992) e ECURRA DEDRAGO (1979).

J& as gémulas dB. amazonensi® C. thumi apresentaram-se como um
aglomerado de gemoscleras, vistas no plano de avam@, havendo-se perdido a disposicao
radial original. A preservacdo d& amazonensispesar de nao evidenciar as mensuracoes
dessa estrutura, mostra uma das extremidade anfigos das gemoscleras (FIG. 68). A
preservacao d€. thumievidenciou as gemoscleras fragmentadas, isso\y@imwantedevido
ao tamanho do eixo, comprido e fino, e também éretica de tamanho das rotulas, essas se
fragmentando quase que exclusivamente mais progimaula menor. Nessa preservacao
foram observadas principalmente as rétulas maiooes,0s respectivos eixos, como pode ser
observado na figura 69.

Uma explicacdo provavel para esses tipos diferetgdessilizacéo é o tipo de
camada gemular d€. australise D. pydanielj essas mais densas, e que possibilitaram a

preservacao da disposicéo original das gemosateraamada pneumatica da gémula.
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Figura 58, 59, 60 - 58 - Fotografias do plano demammento de fragmento de espongilito,
Camada 14 da Secdo 2. As setas indicam as manshi@guicadas observadas; 59, 60 -
Fotografias ao Microscopio Estereoscoépico (lupapstnando em detalhe as manchas
esbranquicadas. Notar a caracteristica arredordiedestruturas observadas.
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Figura 61, 62, 63 Radiospongilla crateriformgPotts, 1882): Fotografias ao Microscopio
Eletronico de Varredura (MEV) de gémula atual. @&mula inteira; 62 - corte transversal de
gémula, evidenciando a camada pneumaética; 63 -lhdetda camada pneumatica,
evidenciando as gemoscleras radialmente arranjedss camada.

Figura 64, 65 -Corvoheteromeyenia australi@onetto & Ezcurra de Drago, 1966): 64 -
Fotografia ao Microscépio Eletrbnico de VarreduMEY) de gémula de preservada na
Camada 14 da Secao 2. 65 - Fotografia ao MEV dalldetia camada pneumatica da gémula
preservada, evidenciando as gemoscleras.
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Figura 66, 67 -Dosilia pydanieliVolkmer-Ribeiro, 1992: 66 - Fotografias ao Micropm
Eletronico de Varredura (MEV) de gémula preserva&amada 14 da Secédo 2. 67 - detalhe
da camada pneumética da gémula preservadatrando as gemoscleras ainda arranjadas
nessa camada.

— vaum

Figura 68, 69 - Fotografias ao Microscopio Eletcdnide Varredura (MEV) de gémulas
preservadas na Camada 14 da Secao 2Réliospongilla amazonens®lkmer-Ribeiro &
Maciel, 1983, aglomerado de gemoscleras, evidedociama das extremidades anfistrongilos
das gemoscleras; 69Gorvomeyenia thum(Traxler, 1895), evidenciando o aglomerado de
uma das rétulas das gemoscleras, nesse caso a maibr; a rotula menor pode ser
observada em destaque, dentro do circulo.
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6. DISCUSSAO

Os estudos realizados nos diferentes horizontesafldwamento Paleolago
Cemitério revelaram rochas com quantidades difeadas de espiculas silicosas de esponjas
continentais, que podem ser classificadas confarategorias tafondmicas propostas por
HoLz & SIMOES (2002) para bioclastos maiores que 2 milimetrogsapdessas espiculas
apresentarem um tamanho inferior. Assim, os esptggiidentificados no depdsito
Paleolago Cemitério podem ser considerados densarampacotados, pois as espiculas dao
suporte a rocha. As demais rochas desse deposiwmpser classificadas, segundoLi# &
SIMOES (op. cit.), como fracamente empacotadas, quando @oundancia de espiculas, e
dispersas na matriz, quando com raras espiculassalleamostras, bem como nos
espongilitos, sdo observadas espiculas que var@amideravelmente de tamanho (5um,
microscleras até 700um, megascleras), com auséemaentacdo especifica (FIG. 4, 5, 50,
51).

A analise taxondmica das espiculas de esponjagneantdis mostra-se, tanto
em espongilitos quanto em rochas com quantidadedainte ou rara de espiculas, todas de
idade quaternaria, como uma importante ferramemta&estudos de paleointerpretacdo, dada
especificidade de habitats que cada espécie démsaas, que tem ocorréncia atual, tem
demonstrado (¥LKMER-RIBEIRO & TURCQ, 1996; TURCQ et al, 1998; \WOLKMER-RIBEIRO,
1999;BATISTA et al, 2003; \bLKMER-RIBEIRO et al, 2004; \OLKMER-RIBEIRO & MACHADO,
2007). Reitera-se, contudo, a importancia do canteto taxondmico, uma vez que as
espiculas de diferentes espécies podem estar atagina matriz rochosa e a identificacao
correta do conjunto espicular de cada uma é umaltrablento e minucioso (M.KMER-
RIBEIRO & MOTTA, 1995), que se feito incorretamente, pode implicar iaterpretacoes
erroneas.

O resultado da identificacdo taxonémica das espgalgtectadas nas rochas do
Paleolago Cemitério revelou trés caracteristicas distinguem esse depdsito dos demais ja
estudados no pais. A primeira consiste na presgmcamunidades de esponjas continentais
caracteristicas de dois ambientes distintos. Arsigyuevela a presenca inédita da espEcie
australis em comunidade formadora de depésito de espongilitdergeira, diz respeito a
ocorréncia de camadas de diatomitos e espongiitosum mesmo depdsito, inclusive
alternando-se umas em relacao as outras.

Uma das comunidades detectada € caracteristica ndserdges Ioticos,

composta po€orvospongilla seckBonetto & Ezcurra de Drago, 1968ncosclera navicella
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(Carter, 1881) eEunapius fragilis(Leidy, 1851); enquanto que outra é caracterigfiea
ambientes Iénticos composta Mietania spinatgCarter, 1881)Dosilia pydanieliVolkmer-
Ribeiro, 1992 Radiospongilla amazonensisvVolkmer-Ribeiro & Maciel, 1983
Trochospongilla variabilisBonetto & Ezcurra de Drago (1973orvomeyenia thumi
(Traxler, 1895) Heterorotula fistulavolkmer-Ribeiro & Motta, 199% Corvoheteromeyenia
australis(Bonetto & Ezcurra de Drago, 1966 pH®DLIN et al. (2007) identificaram também a
ocorréncia de duas comunidades de esponjas cotimecaracteristicas de ambientes
distintos, l6tico Trochospongilla repenklinde, 1888 &. secki e |éntico R. amazonensis

H. fistuld), presentes em dois perfis sedimentologicos naigéa de inundacdo do Rio
Esperanca, regido de Taquarussu, Mato Grosso d®usil. Através dessas ocorréncias, 0s
autores concluiram que o Rio Esperanca foi ativartte o Holoceno, com intensos periodos
de inundacbes em 4.010 anos A.P., e ainda apontpsam periodos de inundacdo bem
definidos nas profundidades de 180 cm e entre 850ecm, que correspondem
respectivamente, a presenca de megasclei@s skxktie T. repens

As espiculas das espécies de esponjas contineataisteristicas do ambiente
I6tico (C. seckti O. navicellae E. fragilis) sdo raras nas rochas do Paleolago, e estéao
presentes somente na parte mais basal do depBaittadas 1 e 2 da Secdo 1 e ao longo da
Secao 2 (QUADRO 4, 6; FIG. 3, 27, 28, 32, 33). Esgaréncia sugere que um ambiente
I6tico possa ter contribuido nos momentos inictiasformacdo do depdsito com aporte de
agua para o lago, constituindo assim, essas esp@@mentos aldctones da comunidade
espongoldgica do paleolago. Essa hipotese é refmngelo fato de qu€. secktifoi a Unica
espécie ocorrente na Camada 5 da Secéo 2 (QUADR@>632). Acrescente-se a isso que
na Camada 1 da Secado 2 as trés espécies comparecemspiculas robustas, enquanto as
espiculas das esponjas Iénticas, com quem concagenpresenca incipiente, apresentando-
se raras e incompletamente formadas. Apesar deareomtcom registro em ambientes
|énticos, mas entdo com espécimes frag€is,seckti O. navicella e E. fragilis, sao
consideradas indicadoras de ambientes loticos, tordeam crostas robustas no substrato
rochoso continuo ou desagregado do leito de rios footes fluxos de agua fBISTA &
VOLKMER-RIBEIRO, 2002; TAVARES et al, 2003).

Das espécies caracteristica de ambientes |éntioesernges no Paleolago
Cemitério,M. spinata, D. pydanieli, R. amazonendis variabilis e C. australissdo as mais
abundantes nas rochas, ocorrendo nos diatomitaglitcs, arenitos e também em
conglomerados, chegando a constituir quatro camialgawificadas e caracterizadas como

espongilitos (Camada 3 da Sec¢éo 1; Camada 14 d@ Re€Camadas 1-2°negra e 4-topo da
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Secédo 3) (QUADRO 4, 6, 8; FIG. 27, 28 32, 33, 8), 4aC. thumie H. fistulaocorrem mais
raramente nas rochas do Paleolago (FIG. 32, 4Z3sd@®rma, confirmaram-se, a partir das
identificacbes especificas, a caracteristica lantiesse Paleolago. Sendo assim, essa
comunidadeN!. spinata, D. pydanieli, R. amazonensis, T. valigbC. thumi, H. fistula e C.
australig pode ser considerada autoctone e integranteuda fgue vivia nesse sistema

C. australis pela primeira vez identificada em comunidade fora de
deposito de espongilito, é endémica da Américawda Soi descrita sobre material coletado
na Argentina, tendo por localidade tipo a Lagunail@d ou Guadalupe, ocorrendo também
no banhado Don Felipe e Laguna Carabajal, todamdis na provincia de Santa Fé
(EzcuRRA DEDRAGO, 1979). Para o Brasil, a espécie havia sido regiategenas para o Lago
Guaiba, no Parque Estadual Delta do Jacui, Riod8ralo Sul, incrustando raizes da
macrofita Eichornia azurea(Sw.) Kunth (AVARES & VOLKMER-RIBEIRO, 2003), e com
caracteristicas muito semelhantes as encontradasal@ade tipo.

Os resultados apresentados vém estender o regdistr@spongilitos na
Provincia Espongilitica proposta pooMMER-RIBEIRO et al. (1995), no que tange o sudeste
de Goias. No entanto, a caracteristica que disgtimguwepodsito Paleolago Cemitério das
demais jazidas de espongilitos estudados é a peesencamadas intercaladas de diatomitos e
espongilitos (FIG. 28, 43). Foram identificadastquaamadas de diatomitos (Camada 0-topo
da Secao 1; Camadas -1, 1-1°negra e 1-topo da Se@al6s. 28, 43).

A comunidade de esponjas continentais caractexistec ambientes lénticos
identificada nas rochas do Paleolago Cemitério, excecado da espeécfe. australis foi
registrada em depositos de espongilito no Cerradoedido de Conceicdo das Alagoas e
Santa Vitoria, Minas Gerais; Sdo Siméo, Goias; rdba, Mato Grosso do Sul; e Porto
Ferreira, Sdo Paulo (MKMER-RIBEIRO & MOTTA, 1995, VOLKMER-RIBEIRO, 1992). A
espécieH. fistula estd descrita somente a partir de espiculas eadastem espongilito na
regido de Conceicdo das Alagoas, Minas GerasLKMER-RIBEIRO & MOTTA, op. cit).
Devido ao fato de ndo se conhecerem, até o presespécimes vivos dessa espécie, seu
habitat é ainda desconhecido, contudo os autorgsrisam que as espécies do género
Heterorotulg até entdo endémico da Australia, suportam andsezgtacionalmente expostos
a seca, e formam crostas delicadas, sendo a ss#&stéocia de muito fragil a mais dura,
porém quebradicas, nas raizes da vegetacdo aquédtic&MER-RIBEIRO (1992) também
registrou essa comunidade, com excecadidéistula em lagoa sazonal atual na llha de
Maraca, Roraima, e em lagoas entre Boa Vista baadé Maraca. Essa Ilha € um ambiente

considerado de transicdo entre a Floresta Amaz@a&errado e 0 pequeno corpo de agua
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temporério foi caracterizado sendo uma pequenaalagoe nas estagfes chuvosas ndo
ultrapassa dois metros no centro e pode chegaraa se auge da estagdo secaLRMER-
RIBEIRO et al. (1995) perceberam a similaridade dessa comunidadssponjas ocorrente no
Bioma Cerrado com a comunidade que ocorre nos gipos e apontaram para a
possibilidade desses depdésitos representarem uanesigente de lagoas tipicas de Cerrado.
Posteriormente, ®LKMER-RIBEIRO (1999) registrou a ocorréncia das espécies
amazonensis, D. pydanieli, T. variabilis, M. spmatC. thumipara o estado de Sao Paulo e
indicou essa comunidade como tipica de lagoas dadie

As idades obtidas para as rochas do Paleolago teennai abordagem de mais
um aspecto inédito propiciado pelo presente estidoforme descrito por A&RD0Os0 (2007),
foram empregadas duas metodologias de datacdo aasdas fitofossiliferas, a da
Termoluminescéncia (TL) e a da Luminescéncia Opterge Estimulada (LOE). A autora
utilizou os sedimentos presentes na Camada 15,0SBgdpara a aplicagdo de tais
metodologias, sendo que a idade baseada na Tuaesem 34.700 +/- 5.000 anos A.P.,
enquanto que a obtida a partir da LOE resultou @ra0® +/- 4.000 anos A.P. Foi proposto
por CARDOSO (0p cit.), que a camada 15 da Secao 2 tenha wde whriando entre 29.700 e
31.500 anos A.P., considerando o intervalo de polsiegdo das barras de erro das duas
datacOes obtidas. Dessa forma, dada a presencanuanidade de esponjas continentais
caracteristica de lagoas tipicas de Cerrado jéasa Ba Secdo 2, que representam as rochas
mais antigas desse afloramento e, sobretudo, amera camada datada, parece razoavel
sugerir uma idade de no minimo 31.500 anos A.R pascorréncia do Bioma Cerrado no
sudeste de Goias.A€DOSO (op. cit.) ainda indica que as camadas mais basaiSecdo 2
seriam mais antigas do que a idade maxima detedaipara a Camada 15 da Secéo 2 (topo
dessa secao), ou seja, de 39.700, considerandovsegem de erro da datacdo para essa
camada de 37.700 +/- 5.000. Assim, a autora assumaiidade em torno de 40.000 anos
A.P. para as rochas mais basais do Paleolago CemB&HLING (2002) através de estudos
palinolégicos deduziu que essa vegetacao invaditea de Tocantins entre 14.000 e 29.000
A.P. Ja QIvEIRA et al. (2005), também utilizando dados palinologicos,nidiearam a
presenca de taxons caracteristicos de Cerradorté de 32.000 anos A.P. na regido central
do Brasil (Goids e Distrito Federal). Dessa forma,resultados apresentados na presente
dissertacdo apontam para presenca de ambient@étprsigilar, na regido sudeste de Goiés,
ao que ocorre hoje no Cerrado brasileiro, o quakrmte o Pleistoceno Superior, desenvolveu

producao continua e deposito de espiculas silichsgaRu et al. (1996) confirmam, através
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dos estudos palinoldgicos, que a area de Cerradsteserdia, no passado, além de seu limite a
leste, sudeste e sul do Brasil.

Os resultados obtidos com respeito ao estudo dasidades das espiculas de
esponjas nas Secobes 1, 2 e 3 revelaram a presempgdedambientes diferenciados, ambiente
favoravelversusambiente desfavoravel as esponjas continentdis @8, 33, 43).

As analises das camadas da Secdo 1 indicam um rnwin@no na existéncia
do Paleolago com o estabelecimento de condicOesnexitnente desfavoraveis, tanto para as
esponjas como para as diatomaceas, quando essas esinpletamente ausentes,
representado pela Camada C2 (FIG. 28). Nesse @asaséncia de bioclastos parece indicar
uma interrupcdo na alimentagéo hidrica nesse mameatisada seja por fatores climéticos
ou por solapamento carstico. Dois outros moment@secem também destaque, um
extremamente favoravel as esponjas, resultandoormaa€do do espongilito, quando as
diatomaceas estdo completamente ausentes, aseipaladCamada 3 da Secao 1 (FIG. 28), e
outro para as diatomaceas, resultando na formagabatbmito, encontrado na Camada 0-
topo da Secdo 1 (FIG. 28), onde, no entanto, oamga uma associacdo abundante de
espiculas. No primeiro caso, interpreta-se a exisépretérita de um ambiente raso com
concentracdo de macrofitas, gerado em periodo®scute reducdo no nivel da agua,
provavelmente semelhante ao proposto para as lata&spongilito no triangulo mineiro
(VOLKMER-RIBEIRO & MOTTA, 1995). A auséncia de diatomaceas na camada degifpod
caracteristica comum a essas jazidas e pode drrid#r a cobertura abundante de macrofitas
que impede a penetracdo de luz na coluna de agsenaal as diatomaceas, organismos
fotossintetizantes. No segundo caso, a presencdiadomito indica a ocorréncia de um
paleoambiente raso, com intensa iluminacdo na adligndgua, e com macrofitas aquéticas
dispersas. WLKMER-RIBEIRO et al. (1995) relataram que as espécies de diatomaceas
predominantes nos diatomitos da regido nordest®rdsil sdo aquelas que ocorrem em
lagoas rasas, sob plena exposicdo solar e comidedon ausente corrente de &gua.
Conforme Es et al (2008), que estudou preliminarmente as diatonsades rochas do
Paleolago Cemitério, essas indicariam paleoamiseatos.

As andlises das espiculas da Secao 3 revelararotarégsicas distintas da
Secédo 1 quanto a ocorréncia de espiculas de espmnjinentais e frdstulas de diatoméceas
(FIG. 28, 43). Enquanto que na Secédo 1 (FIG. 28uantidade de espiculas de esponjas
variou ao longo do depdsito, na Secédo 3 foram iiieadas nove camadas (Camadas -3, -2, -
1, O-topo, 1-1° camada negra, 1-topo, 2, 3, 4-basa) abundéancia de espiculas, duas

apresentando raras espiculas (Camadas -4 e O-basela com extrema abundéancia de
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espiculas, constituindo-se em um espongilito (Camk®° camada negra) (FIG. 43). A
andlise pertinente as gemoscleras da Secédo 3 ueapémas um pico com abundancia dessas
estruturas, na Camada -3, jA as demais camadasgd® S apresentam a ocorréncia rara
desses tipos de espiculas (FIG. 43). A analiseudatiglade de fristulas de diatomaceas na
Secédo 3 revelou grande variacdo ao longo de tadkpdsito (FIG. 43). Foram identificadas
duas camadas, Camadas -4 e 2, com abundanciastidds(l sete apresentando raras frastulas
(Camadas -3, -2, 0-base, O-topo, 3, 4-base e §-teptuas com extrema abundancia de
frastulas, constituindo-se em diatomito (Camada® damada negra e 1-topo) (FIG. 43).

A comparacao desses resultados aponta para odec@dimentacdo da Secéo
3 como o de maior permanéncia de agua na porcdmacia analisada, evidenciada pela
ocorréncia abundante de espiculas das espéciesecaticas de ambientes Iénticos (FIG. 42,
43). A formacéo de poucas gemoscleras ao longaategmente toda a Secao 3 (FIG. 43)
corrobora o proposto. A variacdo da quantidaderdstiflas de diatomaceas observada na
Secdo 3 (FIG. 43) parece ainda refletir uma prdvémeacdo na profundidade da bacia,
alternando de uma lagoa rasa com macrofitas depédsatomito) até uma lagoa com menor
aporte de agua e cobertura concentrada de masr@d@gpongilitos).

A analise das rochas mais basais do Paleolago €&@nfCamadas 1 e 2 da
Secdo 2; FIG. 33) sdo caracterizadas pela pres#mgaoucas espiculas de esponjas da
comunidade autoctone (FIG. 32, 33), evidenciandganodo de aporte de agua minimo na
bacia, podendo estar ligado as fases iniciais deapdo do Paleolago. Essas camadas
mostram uma progressao para o estabelecimento aéfites em ambiente lacustre raso, que
propicia 0 substrato ideal para as esponjas contiise evidenciada pela abundancia de
espiculas na Camada 3 da Sec¢éo 2 (FIG. 33), sedeidana fase de reducgdo na coluna de
agua da bacia com, talvez, ocorréncia de aguaasaqdssiveis de formarem lagoas carsticas
em terrenos de rochas carbonaticaseiRo et. al. (2001) sugeriram duas hipéteses para a
génese da “Paleolagoa Seca”, depdésito localizadmesmo Complexo de Cataldo e similar
ao do Paleolago Cemitério, objeto do presente estutina, a partir da lixiviacdo de
carbonatitos e foscoritos subjacentes, process@qderia resultar em grandes cavernas ou
produzir dolinas, assim diminuindo em até cincoegea tamanho da rocha. Outra hipotese
envolve um colapso localizado e de pequena escaj@e poderia resultar em reducdo de
volume na rocha, causando um rebaixamento. Sejeo dmm ambas apontam para o
surgimento dos lagos a partir do processo erosioaido em uma area de relevo carstico. Os
resultados parecem corroborar a formacéo pelo dolmkeusubstancias humicas, contribuindo

para acidificacdo das aguas e instalacdo de pwagsstico de solapamento do fundo de



88

lagoas. A presenca de alternancia de argilitos é@as2, 3, 4, 6, 7/8, 8, 9, 11, 12 e 14 da
Secao 2) e conglomerados (Camadas 1, 5, 7, 10,alSedao 2) corrobora o processo
proposto e aponta para o desgaste dessas rocimaagara provaveis solapamentos do lago,
esses ultimos poderiam ainda estar sendo favoreg@idoambiente I6tico que alimentava o
Paleolago, evidenciada pela ocorréncia rara e pbdas espécies de esponjas consideradas
aléctones (FIG. 32, 33). WAER et al. (2005) relata que no fundo desses lagos carsticos
podem ser encontrados sedimentos acumulados dsroélpctone e autdctone, derivados da
producao dentro do sistema do lago e do afluxoiglpelas vertentes da bacia de drenagem,
respectivamente.

Um aspecto merecedor de discussdo € a presen€amada 7 da Secdo 1
(FIG. 28, 54, 55, 56, 57), da preservacao de fetbeesnegascleras, preservacao inédita da
fauna espongoldgica pretérita. Essa camada € edracta arenito siltico, auséncia de
frastulas de diatoméaceas e presenca abundantg@idelas de esponjas, contudo sem grande
quantidade de gemoscleras. E provavel que essarysedo sO tenha sido favorecida pela
ocorréncia de aguas rasas, sendo o corpo da espuwifa pouco transportado, pois a
estrutura corporal dessas espécies é fragil as,qeetamente, se desarticulariam facilmente
se expostas a coluna de &gua. Além disso, aindaséivel observar que algumas
extremidades desses feixes parecem “entrar” naaramh seja, € provavel que esses feixes
também estejam presentes no interior desse sedipgmgerindo uma preservacdo em trés
dimensdes (FIG. 56). Dessa forma, a preservac&sttiatura corporal parece evidenciar o
preenchimento lento por sedimentos dos espacaosasteelimitados pelo reticulo esqueletal,
favorecendo a preservacéo de feixes isolados.

Um ultimo aspecto considerado foi a tentativa deetacdo entre as rochas das
trés secOes estudadas com base na fauna espongol@girimeira correlacdo proposta € a
presenca de grossa camada de argilito em ambas;ées2 e 3, respectivamente, Camadas
15 e -4, as quais foram caracterizadas por apasespiculas de esponjas, raras gemoscleras,
abundancia de frustulas de diatomaceas e restoscd®fosseis vegetais (FIG. 33, 43). Essas
duas camadas apresentaram apenas uma diferencaelanaapresenta poucas espiculas de
esponjas (Camada -4 da Secéao 3) (FIG. 43) enqoaitt®a tem abundancia dessas estruturas
(Camada 15 da Secao 2) (FIG. 33). Contudo, essegedifa pode ser atribuida a variagédo
horizontal das esponjas continentais que vivianPaleolago, e, portanto, ndo é considerada
aqui uma caracteristica que afastaria a correlde@mbas as camadas. A segunda correlacao
proposta diz respeito as duas primeiras camadasgdzs 1 e 2-base) de conglomerados da

Secédo 1 (FIG. 28), correlatas provavelmente copaasmdas da Secao 2 (FIG. 33), contudo é
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impossivel apontar a uma camada em particular. &msalacdo pode ser evidenciada pela
ocorréncia pontual e rara de espiculas da comumicadcteristica de ambientes |6ticos, com
ocorréncia apenas nas camadas da Secdo 2 e nadaSalna 2-base da Secédo 1 (FIG. 27,
32). Portanto, tratando-se realmente de rochalatas, fica sugerida a contribuicdo de
manancial |6tico para o processo carstico que dggern a bacia também nas rochas mais
basais da Secdo 1 (Camadas 1 e 2-base). Ambagsralgies apontadas pelas esponjas
corroboram aquelas ja propostas a partir da anditisestratigrafica (ver FIG. 3). As

correlacBes propostas sdo consideradas tentatetmipares, que deverdo ser confirmadas a

partir de analises sedimentolégicas, ainda na@eekls no depdésito do Paleolago Cemitério.
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7. CONCLUSAO

Com base na identificacdo taxondmica das espiquiasentes nas porcdes
mais basais do depdsito do Paleolago Cemitériarfadantificadas trés espécies de esponjas
continentais caracteristicas de ambiente |6tiorvospongilla secktBonetto & Ezcurra de
Drago, 1966 Oncosclera navicellgCarter, 1881) eEunapius fragilis(Leidy, 1851). A
ocorréncia pontual e rara dessas espiculas naasrtasais do Paleolago Cemitério sugere
que um ambiente l6tico possa ter contribuido nessesentos com aporte mais significativo
de agua para o lago, constituindo assim, essasiespélementos al6ctones da comunidade
espongoldgica do paleolago.

O estudo taxondémico das espiculas nas rochas deolégd Cemitério
confirmou a existéncia de uma comunidade autbotoldmtica composta de seis espécies de
esponjas continentais responsaveis pela génesepdsitbs de espongilitoMetania spinata
(Carter, 1881),Dosilia pydanieli Volkmer-Ribeiro, 1992 Radiospongilla amazonensis
Volkmer-Ribeiro & Maciel, 1983 Trochospongilla variabilidBonetto & Ezcurra de Drago
(1973) Corvomeyenia thungifraxler, 1895)Heterorotula fistulavolkmer-Ribeiro & Motta,
1995. Essa comunidade Iéntica detectada é condaleralicadora de lagoas tipicas de
Cerrado, sugerindo a existéncia desse Bioma, resseido Brasil, ja no final do Pleistoceno.

Registra-se a ocorréncia inédita da espd&omevoheteromeyenia australis
(Bonetto & Ezcurra de Drago, 1966) em umamunidade autoctone e |éntica pretérita
formadora de depdsito de espongilitos.

Estende-se o registro de espongilitos na ProviBsfongilitica proposta por
VOLKMER-RIBEIRO et al. (1995), no que tange o sudeste de Goias. No entachracteristica
que distingue o depdsito Paleolago Cemitério dasadejazidas de espongilitos estudadas € a
presenca de camadas intercaladas de diatomit@oeg#os.

Os resultados obtidos com respeito ao estudo dastidades das espiculas ao
longo das trés Sec¢des permitiram a proposta depdt@sambientes diferenciados, quando de
ocorréncia de espongilitos e diatomitos, no Patgp@emitério. No primeiro caso, configura-
se em um ambiente raso com concentracdo de masrafevido a periodos curtos de reducgéo
no nivel da dgua. No segundo caso, a presencaattoniio, indica um ambiente raso, com
intensa iluminacao na coluna de agua e macrofijasteas dispersas.

Os resultados observados quanto a analise taxoabrdas esponjas

continentais, bem como de ocorréncia temporal dpg@as parecem corroborar a hipétese
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de formagdo do Paleolago Cemitério a partir do atdnmde substéncias hdmicas,
contribuindo para acidificacdo das aguas e indialage processo carstico de solapamento do
fundo de lagoas. A presenca de alternéancia deitasgié conglomerados corroboram o
proposto e aponta para o desgaste dessas rochaslae provaveis solapamentos, esses
poderiam ainda estar sendo favorecidos por corgigda I6tico que alimentava o Paleolago,
evidenciado pela ocorréncia rara e pontual dascespde esponjas aloctones.
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