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~ - HAB.D\I.àJ"'i.:E! . - ----
r:-- KElil\i1J:Q.L~-4QQ1i 

A un:ildade de fita Ma.gnética KEHl:rEDY ~4:00R pode op rar 

com gJ~avação increment.a.l crn continua~ sendo o processo de grav~ 
oao emp:"' ~gado o Jill1ZI ( 1Ion Return to zero IliD } Optam a pel.o 
moél.o contú:m.o ots a velocidad é m$.ior, o comp :tador pode 
atender os dados das lirüJ.as em. tempo 

,.. 
Pe.r21. ?omandar a oper çao VRI~E' , devemos sup ir um 

tre::a de pulSO$ na en·trada WRITE STEPn· da qt J.na, enquanto as 

linhas de c.aclos são atua.das,. A frequ.êncl.a deve ser d J.OOOPPS 
~m :reg5.me pe:cnw .. nerr~e:.> sendo. aceleracla. no · ício de. operação até 
os lOOOPPS" 

O seJ.eciouame· ta VJRITE/READ deve ser providencia.d 
pelo ·ln ·el"face, da segu:Late forma-: 

Para escre·rer n ITE): Curto circW.:lios aa linhas: 

WRI'l'E SELECT. 

- 3ELECTOR COMMON 
Pare. le::t~ (RB.till : Cu_t·t.J circu.i.to~ aa linhas: 

- READ SEL..'BC'll 
- SEiiECTOR CO!J!MO \t 

Isto porle ser reaJ.izado :fàciJ.nlent por uma chave na> 
inter:fac-a ou_ por intex·médio de relês~ No ntanto, optamos po-r 
·uma. sol.uçãc eletrôn:;Lca~. podeuc.o 8, opere.ç8..o ser presetada por Uill 

Jit {14.) de coman.c1o.., 

P~ide~~: A pa~idade na gravação é ge~ada peLa p~õ­
P~'ia. máquina não. req_ue1·endo. cu:idadoso Pode-se opta.J." po.r PAR ~ 

1N~P.R ou DESLIGADO mediante a et~ção de um inter1~ptor: Es -
colhemos a paridade !MPAR~ pois assim sempre haverá sinaL na 
lei·G\.lra, mesmo, quando, for lido ULl caracter nuJ_oo A operaçao. 
VhUT..E. esté: esboçada na :figura 2 .. l. 

~g>_:_; Os espaços eu:'lil~ os ::s. egistros são gerados -pe­

..!l& lÓgic a da l4.00Ro são dois-: 

- F..E.CORD 0 ·AP: 3/4 Polo com Uül LCC (1ongi ud~ Check 
caracter) nc inícioe 
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po Amb o a s f>("l coru.Q.aA.U.~.U. 

l"nha ~e~~ectivas, · retor 
. OCESS que vai para zero d 

!l a o · 
an , --

0 a fita é avançad p~lo 

t b 1 fUilc:ionr~. na lertu.ra 

~ITlf~ 

A leitu~a é continua 
áquina: O sinaJ. LO.A:o/FO. ARDn c 

ta pe ..... o oscilador j _ terno 1000 
"' captadas pela cc;:.be a sao 

ELAY" o aeguint~ · odo.• 

"' partir do primeiro bit lià.o; 
para um registra~or internao 

or i t 

c d 

1 J. 

n r 

et 
qu 

.'3 
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izada p la 

do 
i.vo 'SKE 

500 ps) 
o o 8 b:it ã 

de CJÃlCK 
e gerado, e ste l 03 regi tr 
int.erfaceo A:p6s o ·c!LOCK' os 

8 

ie r 
_'-" ___ o os inaJ.S para o 

ores s o 1· pados o 
-i elo se 1•epet .. o 

Deste modo, tem-se nas 1· s e s da todo os bi 
s ·.multâneamentet resolveno.o o pr bl 

"' gravaçacp N~ fi~~~· ~ 2 mos·I -s c o c 
continualll 

ma. árvore de t.XOR GATES" . 
do vista que no siste a de 
lÓgic~l r represent d na fita pel ~ 

co portanto um slnál. zero não da nenht -tora. O aj . . tema de paridade PAR it 
não é detec ... ada pelo I su~ DELAY ' G 

ta.nt da 

dar uma 1 i tura 

n . nter ace,. :po _ 
o a ~ co1 da ten 

a1.. d níve 
o agnéti 
c ça lei 

O qu 

s tr tando cl.e prr..gram.a em. e qt~ to qu 
pod aer eviJeda~ 



:Onr ... m··e a 1 G; tura os Gap pode e det ct do n l 
riG·. "Q";\'i1~CT' it~cJ 1.~· o na m quina e- i c qu 
repreo.;. ~t.a lli1l X'P.e;istr d · foi çoes 

O siste.w.a de posicione: n to ado o i pl c ou. em mod _ 
i c ~ oeB lla. K:l!i:.'.b!.l~D.~: Foi ... dici.o!lê.do ca: ta c tenõ.a. cir 
Luivcs ~o icos j ·tee- dos TT.L junt m nte com sua ~onte de ?v) 
qu~ tew por fiill controlar a operação po cLonaroento atraves 
dos se:r-i.i os qu.e a..L J.am os caxreteiso 

Supondo que no steja em um arq o d n ero . e SE 

e:.esGje &.t5.IJei:> u.m arqp.L ~ 3, a fi a d e a r :vançada em a1 

velocidade e p ..... ra.L' Q.uauo.o o sensor 6:ptico detectar a passagem 

dü segu 1do marcador re·flet vo ~ Es·i;o. o eraçao e co andada pelQ. 
computa&o:c que co ~.:rte. os marc ores e · einicia op ração até. 
Úl t:i.mo marcador • e•~ ' ,J YlP-"id o (:figura 2o :3) 

DET .. A.tz1IF:8 
·~ .. ~ 

"' A o_perc"çao c· ·: . naJ. ''REW:LID' da ffiDY ealiz.a. .... 

e1 "8UfPLY faz n "Pelo au;:nento de cor:ce:. .. · ..10 servo da a. r 
do-o axr,~ste..I' o sex·v-o. do ' TA1C& TIP (' 

ope:cação inverse. ·'F/I..ST FOWARD aumen 

v o dO. · T..AK13 • . Porém. é ini~eresb<-1.l:J.l•"' 

:níc:1.o do ar .. .li 1 a tcs a marca Te c· 
FOWARD implj_of1. em ·um REW l:J) subseqtle:n:· e 

ve de ser simvlada or DBL Y e só o 
.. . ~ d " e infox·mado do ermino . a operaça 

obter 
e e corr nte do er 

er fi ta parada no i 

v • por i . o um Fll.S'R' 

para.d da. fi -'r. a · 

d co puts.dor 
A ) 



O mesmo s:i.nr.l foL usado para ini.}>í:r o solen6ide de atuação do. 
-. r·-pr•·rc-.:I nor Lr;'n H . • ~t "" d d. f. "' .... I- d . 

.•• • l~ -~ ,~.,_ .1 X'-''- .. pols an e,;, essa mo J_ .J.caçao. a Irca po erJ.a.. 

ser ea··-ragB .. da,, ao serem press.io:n.a.dos os bot,ões ' REWIND" e nLo 

All/FOVL4RD, e.o mel2F.JO tempo., 

Por.c ocasião do posicione.mento" a i:ad:h.cação do iní­
cio, da ma"t'ca proTToca um estado de {~ESPERA·~ no con:l;roleg. e:n.quan. 

-Go o computa0.or d 0Cl.de se vai continuar om n.ão e Em caso afir~= 

mrt.civo..., êle atua o coma.ndo de operaçâ.o (FFou RW) e tudo, se re­

pete"' Gaso o nontrole não seja acionado at.é a marca acabar de 
passa:c sôbre o, sensor_, a operação é '·erminada com o nRESETn de 
FLIP FLOP à.<~ cozri;t:ouaçãa,o 

A ir.o.plemeJl·bação. foi feita na máquina já existente ~ e 

o e~ircuit.o elas modificaçÕes feitas, está no apêndice !-~ O dia 
grama. lógico da fig"lJ.ra 2 . .,4- mostre, como flll1cionaa 

SINAIS·; 

(red:~. 
re~se 

à f.ií.-

gura 
2 4) 

OP~ (Operaçâo) Ptüso de lÓgica negati·va do inte:r:fa.ce s 

CL:: (Comando local) Lógica. negativa, da bo-toeira da 
mâq_ 'l.ü:a.a. o 

CA (Ccmando adi.cional) 

:002:: (B.egin. o:f Tape) Provém do senso:r ótico o Wai para 
J. n~•- p:r·esença do marcador!) 

RvY~ Sintü que comanda os relês de e,cionamen{~o e freio 

da :üláq_uine." At.ua no ttcon .. .;rol Ca.rd" original ., 

PRESE~~ Preseta oa flip flops quando for ligada a aJ.J. 

men·iíaçã.o,o 

lil: Sinal de OOT.. para c In·t,erface o 

FOP ~ Sa:''~da ve:rêl.adeii:a do flip fla.p de operação o 

SEIJ: S.i::n.al ele seleção J l- rewind 

do Interface l 0- Fast Fo-ward 
ST:~ Saíé'.a verdadeira do Fli:p Flop de r~statua1t: Estado. 

para Interface., 
DBL~ Come..ndo para o circui·i:;o de retardo., 
DD' Pulr:m. retarcladc 

SI.~;: Saic;ul tlo Flip FJ.op de. Seleção .. 

SRS~ (Ste:tns R.ese-G.) Conc1iciona rese-t do, "Status F:ra o 
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res ne a ···.a -Ge;1são {150v ) O co t dor 
fJ.ops ttj_)o JK. :po.s .. ,:u.i. um ~o d RESE que 

v.mc. conc.:J.ção :i.ne::d.stente pal--a • dec ific or 
auj. uma l6gica de reversão: Quando o a~ 

Os e d ali-

c i t 

odo o, c 
T'lt 

anal. 

de od .f-
-:-rs-lns:l"\ fJ '· 0 

f.iJlp 

b~ção. d 

ate pos-
p ·a 'ro 

ca os nfme~os o8 e ~ , inverte do o sen~ do d ção dom 
iim.:- o :B.~1te sinal vem diretame te do I t ~r7.z:. .. ama 1 
gj_co corr: tempos da f'Jgura 2 o 6 mostr id i 

os circ-vj_·tos detalhados 

SINAIS.:: F e F: PuJ.sos d ':CLOCK p1:0 in1 t 

Fl F2, ~1, F2: Saídas o :U o l. 
R~; Sinal de R versãoo 

n 



P\IL~";~ 

OSC/I,.Al>Ot<. 

SI~! AI.. 

F.G 

sz 

J)R,/\/ER rJJCR.iEMEAJ/A/...; 

Ft 
1" r-----.o r 

' 
L...:: FF:i I...-c FFZ 

j0-1\. 
FJ 

l-O IK J r~ 

F2, 
o 

[:> XA Jv 
LD W} OR., 

XA 

Flo--~.---=S-2. -"'- _ 
~o ~ I~ 

~------------------~ 

~'--.-------i 
I o 

L------- ·~--=-1 

' ' 
I 

L--=-eeau::u__.._ 

'----------------<> 

TE.MPos: 

/(.V:.:) - t..itJH4 CHéiA 

R_\):: ~ - T.<ACI!'TA~ 

Se: 1<.1J::o- .XA-:: F:L 

S~ R. v -i - X 4,. F' J 

--!-----,,_- ------ -· I 

s~ = ;:z .. xA = F2. x:4 
S-t = F;?. .,. )(A .,. F<.. )(A 

Sz. :: Fi rf2 = F-i. F'?, .So 
.Ji------w ....... .....,..._,.,...;._-- --- ______ .._.... __ 



• 

I .. 

.. 

X : SJ..na.l A 1:1-iJ.l, T , 

J: 2 cespect.t.va 
meu~· e 

PWR:: '· ~ ::)H. -~\TK~ ,. cl.0 ma. to r ., 

-};;::;.~.:· quf' l.un.a :fi. ta seje ê"'.J)H{;ada. 'l.C:M.i ni·&.lluer: t . 

da. uma o_pe.t'~~çãc '·vm.rr;\B'~ sr:.m v :=t..o.e de rn ·c e«;ã~, 
sn1al F- (F'iJlf" Prr.t, '-' ~u 4 . ; va'lo e transrr,i·.; Lçl 

..... ., ~ 

~:mq~·.au·co c1ue a '90raç~w e .Lniinda. Lf•. :':JÜ.qd.l.!.t •. .:-

QutJJ.3.d o e ten.ta~· 

110 • a.r:ret e.l: elo 

av .!O.m.putador • 

1i . :..1c sso. caso 
deci.dimos c~pere.r ~~ fi~:.,., sem ' ... me . . a:f'üa J. _. ~wr r..n ·ar a segu.ran­

çaj do s Latem.~ . po:r·~.w ( s comp·üado ~f's {H)H.J.'H..tH( AS~.&MBLE.R ., etc~) 

c.çccass:t tam g ·~a17EL>::' dt"L1'<:1Ute o. proc•3:~:::.am:n:. 11<:t llle~ma fi ta Çie si~ 

tv:-ma;, o que fo:t. to;-·nac'.O· :lmJ)l/~'-'Si•,e~. pel~ ·r:n.:i..:radu. d ·. aueJ~ ~ ~s e; 
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12 prc iieç-âo t)rigüH:Ll op ·.a. d -eui.n. te 
\1~~ qu~. a má.qu..1na <-a.h a n eôtadn "'RBADY ~ o, ü 

çâr.J é. .t 1.vado. ~=:nergtz.E~.nd , r1, 30le. Óide ."",>ando 

8ole n.ó.i .:: · e· .ra1 , 1) 1.no e deJ...Xa o E:b 'ZI 

... 
' 

·o. 'lM.u 

:1a .lr 1" r 
OI • .p.: ":! ,.. 

t:u.ad ') enquanto '~RBADY•• pe· .. ·m(nl.ecer ( ' r Õ:d.r:.lo RF.WI ND 
....., .. ~ J 

SE- nao hou11 e-e aneJ.~ t. s1 terua nao . a. o, sen· o o FP. a:t; '-="a.d 
pc~la READY' ·~ 

Pa.x a L.1j b.i'!' a p! oteção. h t o lllla!' o o·· ru:U P I .. ~:: ta 

a;ti. var o ::::• lE>l!.Ôid.t· qu~ se t1.anca 1 r a.v ,s a ch~ve mE'.:.e: w.~ru 

tP. acop1..ad.a. pe:nN::-.necenc o até o p! Ó:r.lmc RE U H'D 'a.-r·a. :fl-4C.t 1. " 

"J-,.'3-:r.' a.. c.peraçao u.sou-se: um txansistor como " DRIV..3R' d aolenn: 
de 

o TI:·!TERE AC.cl é o dispos~tivo encarregado e a·~~P~·::~ 

todoa ~s sLuaJ.s õ.e ~o,:oo..ndo :: estado t:? C. e darloa da máquu1;;, ir&~' 

NRDY.;; '9.( compu. t e.G. <;. r .. Em prime i r o uga.I s n ··c· as · t a--.se co a. í e 1 -t, - ( 

o a. ~i .. nais qu~'-" são 0-lOvJ Gil! O· 5v f tom o-os compat:i.'lff7~S • n 

a lÓgi~a T.T.L ueade n.~"~ ?.~l.4.A • Para esta conver são a.D>o4:au.-. t: 

c,_r(';U.Í tos . ry;•comendado~ pE'~a HP ;· com al.f.J'Ulll::!.a aJ. te-raçt;f-s no cu ··c 

d f' si.n a'!.E O e. ... l.Ov .· 

Tc>do o TN.T:ERF ACE foi .mon ado e cartã.:> e.pre; ·n .1..a· 

( 'BBEAD BOARD IJ~T~~;ru'ACE WITH FLAG) que j vem com 1Óg.ica d~ 
FLA.G e IN'llERR'C:PT. d< 'fa.brica . .~ 

WRITE " --
RB.bD .......... __ 
RECORD kt\P ., 
,~ .... --~ 
FILE. G.AP " --



.. 

RB~TI~~ 

F .t1'31.i:. :E·OW.!l.ll.D " 
~- ...... --..-.. .. 
F·Il!,.~.JJ10~@.Q~[-W.J~!1hf: 
RE:V.ERSE .. _,.,.._._ .. ______ ... "" 

'" Essar:l cpel~açoes Lém q~..!e ser prer:e~ra<!.as por SOFT ITiíHE 

via. tillla ;Qp.J:!f\f:]l ª~ gmgfJ.~~~ Gac 8 OJ.1Ç!"Y'a.ções, c u.e sijg•1.lf:!l. .a 

3 bi!.:'·s, porcé:m. ur;amor::: 1, bi tzj 1~ois. a ~ógica fica bE:m r,., ais sim-- . 
p.1..aD:; euqua.?J.tc se r;erde. <i;PE>llas um fli:p .fl.c:p. a illaia no. reg:i.at:r~ 

der ( ~ relewe.nte. pois c :regj_strado:r. é ·cJm TTL t.:i.po 74·15., que 

c ntém L1,.,. :flip fJ.o:cs) o 11ais um bi · :J:oi u~a.do para dxferencja:r ·-8. ·oa..l.a.vrE'~ de come.n<lo de Uiil dndr. de sa· ao 
--c-. ...... ~·-~ • .. • • ..._.._._.,.,___ __.. ..__... ._..... 

COD:.t:?ICAC.lO ~l.!AS OPJ~RAGéJES - ~ ..,_.,.,..,._,..,.. .__._..._._,_,__ ___ __..._,_ 

O BIT.1 15 é o iüent:i.ficP..dor da paJ avra de comando.., 
P-::2rrujr(;e.. qv.ü '·:-::> qu.~tJ.:-0. hi·lis de cont ôJ.e aeja:cn car.ce.gados n o R- ­
gist~ador tle c~mando o 

;?~n l;4;, ~ Se:pax·a. as 01Jeraçoes WBniEt. G.APS!' PJ5W/FF das READ~, F~ 

VERSE e . Fl?I., ~h:ri:;a v.l'i;ima :foi üJ.Cl"lli.da no grupo R'IDAD :por razÕes 
de 8ofti7a:::ce: .!'o.J-es . c1E Ul'l).a opere.çê.o VJRITE <l~:t rtE.AD1 a maqWln.a 

de::.ye estaJ.· em ~ E.ADY o Pa.ra is.~·c a ma1."ca L:O' (Beginning oi: T'a 

pe) deve ser l~"calizr:-.da pelo sGusor óp .i co enque.nt;o B. :f_t:JGa, a­
va::1çn Yl.:.:,. cpe:rat]e.o. nLO.[ú)'~'1 o Est an.ô. o sinaJ. F:PI atuad0 du:rai.'1te 

(.. "LOA:O, o solen.6-i de se tranca e.ss J..!ll. q,ue a marc:a. de :EOT· pas.s 

:p~.üo s.er,SOT~ de.:l.:r~1do -t·nüo :ç;contc pc..r.a esnrevern 

11.. p:ciuc:i.pa.l f\.u::tção do b i G 14 ~ comandar o SeJ.eciona­

do:o?--chave eletro:'..üce. que eub;:l ;i"h.li uma mecan.Lca. remota. pa:ra 
seJ.ecionaT er,:peraç~.o, READ ou. WRIT.Eo 

N.~ 1.:2 ... :mste é. usac1o pq1"e. t=1epa.--car 5 do d·.mais.: c s coTE-andas 
de entrao.a .:.o s:.;.Úla (RBAD ou. Vli.UTB } o S es · j_v r elll. 1.. s .. g"Thii.fi , -·· ca que a o.pcração. é coro:;mclo <.1e. posici.o~am.ento ou GA'P (:nêste. <:s. 

s ,, a. F.la.g ê pôs-t:;o,, em ~ imedia ... ·.a.men.tfl o 



•• 

2 .. 14 

.
·.')_ .· .• ... l ( ... :,-:. 
" L lJ.i. ,:O) ~ 8 <.: pe.l~8.l4 G.AP de: p os:h.ci.cnam.ent c· 

')11l:ra f l.l!llt;âo é r . FPI. que e 

~ 1 '"' 1 f"Ci ,•-.-.n '"'>"i " =! ·i·T•é,' c.:- fp ~i"' :J ""~ .. ... - t.J..u .. ..~~c..... .... \,; c.~·~/ c:. .. 

('Gl7J bit !_,11 (le5:i::m~8-1 

Pren.te ( R E>?•i .ai! "E' as; ~ F o.wa:rd t 

tr .. .t·:cord Gap :F ·~-~P Gap ' e ailllda . 

a R(>versão (R\11 ~. 

Js'i~e tij)O de c céU fica.çã ~ ml' ~:3 trou se:r a mais ef.icjj_en.-­

;~e. \·e:-;J.d,.._ 1-an,:o :.::ol1 EfJ\J~.DW .. àRE cnm.o SO FIJl.WARE .. 

Os LI. lnts úc~ comando ( l _ -14) são carregados nv.m. regi~. 

tn,:.cloc éf:.g,,c•.o.l I'! C' mo~Pn-to à e ""XR.cuta .. uma .1.nst ruçã.c Q.e, aaí.da 

( OT.A se) (~.esdr- Q.UE:. ( !ü t. )_~ esteja éJC~onad\ ~ Isto evi.t.a que. ( 

i.'(~[:;:i.c,~:;:c..clol' s2ja 2.1-t-e-radc à_p:cante u.ma seq'O!ência d e escrita, P~. 

is o. r:o:::;w l.:tt8tl~v.çf:o caTTega ' l'eg.Lsi r ador de dados com os 6 

O dio_t··ce.m3. lÔ,::p c ~· ( fig ... l- . f:P most ra a i mpl.em.en:i.:açãc 

1-•.Bc,üa );>E.L~i?. o. :regi.st:cc::.<.l.or de comard e. 1..6gica a ssociada 

O sinal S3L pe.sca. apenas :po<r· um .inversor usadq como 
•. sol2.Cl.C.Tt j6. q_ue U.r:d; :i:ea pa:ra a "iLElillE.DY através de cabo .s 

O .fGfD C! c s sinai r~ I OO ~ DA n0s dão o p-ulso de carga 

é:_,; s reei::; I;Tado::'es de '3aÍda r OS l '-;. f .stt: Mm o bit. 15, resulita 

n· co.:.:rec~r.: en·co· do registradoT <l e comando e JW eí.nal. ~...§ _, qu~ 

é usc-,(l.o pa:'a limpar o f i.p :flo:p ' 1'ENCODE'~ {mostrado adiante) :. 

',?0 •nl;é:::..:l !,; ro.ost1~e-él.a. e. l Õgi co. d0 sj na.Ls de comand estáticos : que. 

8(". õ.i~:·j c;cp) clj .. re·<.::a.r1ente pa:ea a EM ('fita magnéti ca }~ RW1 SEL ~ FPI .., 
I 

O 8eJ.e l:or é ln.n:;1 Gb avro- r""J r_, ·t r 1JJ1ica ne-cessar.t a. para CO!!_ 

tJ:oJ.2;:c o es·.:.2~dc do. ill~,cJ. 1 • ..1ne.. (VlEJ:'rB~READ) . .Ne.sta, a operação é 
:t0.2J.::i:. zaüo. ~- :;_saudc-~;-::le cU.re~·r·.(ncnte a J....]nha. S.ELECT COMMON eom. SE·· 

J!l;CT 'ffii·:i;E ou '{lJJ'JECT: RE.!~.D: pcr.'1.~m ao L aso do I.m~Ger:fac t:~ istc• te 
.1.:'i2- c:. a 132}.~ J."<-"s.J.:i.:oc-,tl(· elp·(;r/.)!'i.c c:!Ple.CF_e f s e b controle d OI R~gi.s -
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.. 

lOBO i. 4 o- t----1 ll 

s 

IOB01.3 o-'1'---1 1.3 

~-C>- _Ff 

~-----~~----------------~v o 

lOBO tO c.--t---t 

Se;" L 
:.o----·--~ 

==F::M:::!::::==I> 

.SE. L. :: :Li 

RV :. 1.'-t.li. :::. ( i 4 + -li ) 

F?! :i. 'r • J.<, - -:L 4 . J. 2., 

R.tS ::; OS. l.O.!H> J.S = OS.ZOG015 

.:JS ; IOO.:!>A = roo . bA 
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2 1 ,. 
o-

f;_ J_j_ui,-:.. o:·J1ECT. CO:Mf~OK. é, :p.:côpr · sL.r 1 t!REtD"f.·t 1t1 

aL;:net.d-c~ 2-.s. c ut::!.'f/1 ·ozl.·.fo:!.--me c c~. f _:f1Dij d... pl.em.en -a~~ UTllE 

e.'12.ve, <:;;K2..õjli.J-:lO.'.~~sl'i- . c . c:lrc:v·i t;o READ.... a ( ap@ndice A) i-&J.. 

::l:-1~ · se q_ue. 1u·1 ·(rQ.:if:li::l '·oJ.' ocmo. S o idor d ~ml_ssc~ aJ.imt::rd~a , -
d.2.. a P'•11 L. b .. 'l x:8:'"rê.z c".e ·n fm~r ... .::1 de l.OOmAo Pcrtan>~o ;, e. COl"J~(:P'l 

·-< 

·i:c->. a 3E f-:::'p r;•:._'2.:..: !!r.s -j.:J has ITR.."t~E cv READ sêo men:.::rres qua lCOID" 

J?c~: o: 1.t.:cc J cãr.; a :ê'gicn. dê:'3tes ai1· ais • a. ~e~.te (J.sm.l)rs:;. 

d~.~ ClU:l p2.:t2.. fJlC':•:'nÇ :;ç \'i;JUT.E 
ç , J • • . ' c i bj;:ii. Y! -~ l.}: 

LINHAS ·--
~_I f_?P~~,~j(m DI'.t..l4 BEADY W.fU']B RF..AD 

~ \ .:t'l!:G€.: :1. l. .------------
o 1 L ·:-> • • 1 

~-~~,).u -

1 Iuii)ic1 
··---,--.... ]. o 

fl.,.;, 

I L . ____ _ ._J o 
-·--'"' 

wr·· ·-e : l4vR aàJ 
Reecl ~ 14r,.R.tady 

1 o 
o l. 

o o 

o o 

Est8. __ óc;ica :õ:cd. 1:-eal.i.l?iada com. 'tra:ru1liatore~9 já q_u 

·n:J.i". r: m. de s 8 ::~t.:.·,: s são ~.e n:Lvel incopat&..vel. T.'l$ ., As. l.i:i1has 

··:rr:cnB íH!11EJ'.1:' e. I~:m~ SRT.tJiiGT:· foram á.lim:entadas através d· aegu.i.­

dox·,-;;:; etc. cL1lS81 :..' da fon-te de oompt tador, enquanto a S~LRCT CO! 

~''CF e;.~1U?, como cou:trol~r ju.ntame~te com as saídas 14 e. l4 d(· :rt; 

g:tr:: cr~ fL:r de, co:.:~:role" Uma ea:fdo. READY (O- 5\'~) é usada como, 

s 4 ·n:::.l üo. F:rt8.cl"'~ para 0 .ol"liJntedor~ O diagrama JWgico está ~a.. 
·f"''~ _,_ •·[~ ,., .. S E: .. ~~ue.n·.\io, q_u~ • circu:i.:' compl. to ap.~ndi.ce B .. 

WRI:L· .. .J i:l:.!ilJJECT = 1.4. Ready = U + aeãã'Y 
REiill SfiliE.CT. =- J.~~" Ready = lA- + Ready 
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H_b --<·u 
•' ÍTt 

St:.: G'C 

21 

EÍG. .2. 

______ , 

'.frodc· a c , t · e 

sup :rrtsã , d.o Cont o .1. agia · er 
RE ( -us~lção STC SC) e p 

· :PRE&ET ( CRS) •· R.'@S 01~ c; • • a por 

.As c. pera.:;;- e;:, fore..m. div1 idas • 

.w.ad. . p~:>J.as. 5:i' c 4
( ~ ( TE RB 

ce. 1j.a·ado du....,..ant s ·ri 
., a.t, ; 1 se g:"~;:n r. g? .. UlJQ ..... .,. con 
(P f:ÜCÍO:ilalllei~ '-. GAPS) onde 

" G:_Q . B o c :Janc.. ~ staa du 
l''i:y COL±'O~C'ID.e 

. , 
.'Oi Vi t ..... J& c 

ar~ cor an.- a:.." 
a:-'-·i.va<."tas com pulso (O · 

g rs.d . ... z :po.;.• um lilu.1·C.i:vi.ln..>a.dor 
jur..sta -.C' para m a J.a:r m..ra d 

o 

c 

€LGCT COAJ.MO!J = R ... €'A"'b 'I 

ativado • · 
por SOF'l'W.lüu!i 

rator o do r~terfnc 
os: O p~lmei·o f 

U13..l.6 o ID;00DE 

oi:. ... ( en xec1a 

J.ec ~.o ad s pel. 

as . ...pecti·- a.'3 dev. m 
Jll~ ),. e o 

s ecia:Lo 
é.U...J..W. d e r us .. do .amb ., 
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i~ ~ t.ç e. C!. 1 au.t e · , 

C"Jle<:raç. - 8 ( 1COJ:lD .iA'P •' 'FTLJ.i G-J: P RF.!lW lill t- li' Y 't'f'' 

''t-.~L:êiceJ. s ~ -·1 3 . j é {!.11 tB li hi"'-' e FJ1S'l . Fú WfiliD ( 

:l\:~W lédl r ·t'. nJ.V I;?.']. rt~X7J p a1:'Et a. ~ "gic-a · e, .2~1!':.lJ.Cd .. 0: ' 2.in6D.' O. ij ·· 

.?UJ.r: o é~ e ~om.aneo ~~8 Á :i.nve:r+ idr e (h fcr·enci ado. a.·r::1- 1 cl,.. 

re.s~:n:r-.1 r J.·lW ·.n -:-ill têdas ~.s p e:raç êi:c-:;s Ass ~n r .n.o.e _, ( f g " 2. " LJ 
0 . , 

1:: ,_ o J. •• 

: l'; ·'V\~ - o -
) r' :<. c. --,~)c- ---<:> 

T- -~-- ~ 
L_--·· ,;-------
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_EÍG 2 :Jf 

. ~ .: s ; .t, __ --

BrT 13 = I. 
B• f J;) = ~ (G 4 ) 

__ L 

j 
..... 

AsJi ~ 
~~~-----------------------------------~~~~----~--

í_ 

MOtJ. !3 = .A = MOitJ +TI 

R c, - AS . J. L . l .... :::. ( AS . li . f2. ) 

F C, - AS . fi . I~ ::. ( AS • i"' . l~) 
R.w = As .1z 
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... tob C' pon:i:o de v: ... sta. do In·t.erface. af\ três pe: .. "<?.:) es 
sâo. comD..ndt'.Ca.s d me:-:n:a zr.odo seu ::.o diferencia ~as peJ.a pres.en­
ça na FM dos sina~s 5PI e RV~ 

A le:i.+'L~""'a. na Fll é fe::i.ta de modo ..,o:atinu.o,\' usando-se 

o oscilador Cl.2. :. · ?J..'ia máqu:inao :Gste oscila or ~ a..._uado pelo 
s:t:nel J_.,Q_P..D/f-'OnJAi:úJ e eve pe'l· 1::11 P.ce·· tlm'?..nte tôdn J.ei tuxa d\? 

·um :-ceg:U: .. tro :o c~ 1re havvr UJL 1 - · "'' do no IJOAD/FOW.llliJ) narB. compbn - -
sa:e e. i.:a.é:i::'Cia mcaê.11ica do mo·~or inc-·emen.-'~aJ. dg Fa! 7 pemj: • .'.ndo 
ass5.n comandos sucesa5.vos ·.e LEAD "" P:.E.AD RJ" (t=~.v mcar e retroce 

~ -
deí"') s:'.mp1i:ticando o SOFT\'T.AP ~: É ol:rtido s:trt1.vés do me;:;mo mo11.0 

eatá;,rel que co~ an.da é'.S operações Assinm.onasJ con.'3tan<lo ~'3te d 

um fl.ip flop de controJ.e e um circu.i:co é:l.e dispa:;:o com UJT . 

tempo. de disparo él. ucnl é -0 3ms sendo mais es·tavel e co:nfié."'l 1 

que '\:un mrmo estável de 1'-T.A.i.'TD G·.llTES o O sinal IlF (LO.AD/FO\VA.RD «;-' 

c1c J.2v lóg:Lcc:. ·\Te·~:-dade~..J:-a e pe:.."::t.. obtê-J. , -v..ae.-se um col'W'ersor de 

nível (figo 2~:'-2 (' A J.6gica - L/F pernutr:o um pulso e.., ·reito 
zmtes do. sr.DJL&.C , pm.:ém é despre~a .o pqla máquina., 

OPER/~.C.ífO tll:f?T~ou 
~1:.:..~ 

... 
~Ta cperaçao de esc:ri-Ga a;. FM éJ.eüe :t.•eceber tun trem cl~::: 

puls s. ( 1000 PPS) pc..ra comaudt:~.l.' motor .i.ucro.uJ.eu·~--0-u Porem 
~s·i;0 de·í.re se:e ,:;.celarad até sue. -:reloc:L .. a& e r;;í:ucrona.!' requereu­
co çu.E 01 os c·· lador r>.o ser. fl.t-uado -'·rabaJ.he :auma. freqtlência. · 
n.or e ace1e:t>a e.té J_ooo Ifz Out:"o problema é o a'V'iso no co-al 'l 

i:P.dOl."' a.0. esc:L"i tP. de l carac·iJ- -c (FJJAG:-) q1.":.e dev-e se:;:- províà.enc~a 
. -

c'.o peJ_o Interf 1,ce em li C J. o cex··i:io (após o. FLAC.ia o comy '·e.dor p \) 

vidcncia :nôvo clado &. •· • er:face; po:c·tanto deve haver bo·.n. es-
pe.ça. cte ·c e:• ~yo en t1·e O• F·LAG· c o WRI TE S'I'EP) o 

Tendo e· v.ista ~stes fa-tos1 decicl.iu-se ·.>oi?' u;..ll. osc:iW.a -do-f:> ele Dln:i.jv.nçs.o (a ex&mp~o da pru.:Pria. KErlllhlD ) co, freqtiênc:...: 

dupJ_a um JK. flip fJ_op cl:i.visor . or 2~ Com iEto. oJJt~-se um 

pvi_ s de ~. e um de FL~ r, igualru.e· te espa.çac os JZ~.o tempo. 500]-lf.~) . 
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Paru reelho~ r ~ e tab·1; do oscj~ador ~oi nec ~ 
o 'l'"egt;J.ar a fonte de · J.2v r.. 

r-·· ~;:z2dos., Um. tril:'lpo li reguJ.a ~· 

ren·l;e de c a::: c a. do capacito r ( figo 

o-se 9, Lv fi t~ados e es­
I:c qtt~ncia variando a em 
2 .. 1.3) 

O J.'Ll:..G prõpri -..n·t;o di o ~ :t. ce.lizado pela. 16gic d 
n:BREiiJ'JBO.!illD 11 e bastando entreg IX :t! 

n:limc. 30ns) no t e1."1ã:i.nal ( TPl) de u .. L 
.so de l6g:tc nege;civ::a( 
Btm ·J:IR FLJ..P FLOP .. 

ração dêste puJ.so (FLAG· sienal} é reeJ i z c :por um monoest ~ve.L 
const:t-:uído L :partir de 2. 11 1 .. AN r sua dm."açào é c1.e 1..5 
O nesmo p~LLSO é use.o para c e~ 'l re0 istredor de ent~a a 
-V"ia um T.TL <.le &~to 1'F .êl' OUT ( Buff' er) " 

Deve-se ac · na:r o :!LAG·, n .leitura e na esc..:i ta in 
:foX'l!W.nél.o ao com·;mtaéi.oT .o te :·no d uma -'liransfc- ância F-· ,., 
da o:fleração 1 tiT!!i é ger:::.do .. l.o seu CLOCIP' (VIDE) i ar ·m êst 

pt l . .so ·· demasiado largo ara e.cionar o FLAG· ( du· a .'·rc de 5 
ciclos do cor .. put.ador) e portanto eve ser conformado pelo m.on.2, 

estéveJ. :---ara a opera.çao de eac:ri ta!' exis e a, 'REAJ) CJJOC.IJ.t.' pr2_. 

vei.ti.ente da FM que é U.lã pulso d Sp.s 16eica O a 20vs d ve ~do 
ser tr~1sledado p~ra ~L, conformado retardado ~.ro 
te (-IT'íde Registrador õ.e :mn··-~ .. ada) o 

As. o:;eraçÕes READ FPI e READ R'V .sam a FLl.G do •e,_ o 
modo que a. READ"' 

As oper goe As.incTOn3S não e ssitam ncc ss&ria ~ 
·t;~ c1.e ·(;este de FL.A/J, virY~o que t8das te sinc.is especiais e.e 

/' N " • ) _,. tedo para •erifica, las s-,o op r"'.çoes J.en·lias • porem para 
FT.VTA..'Ii..'E é i: :tere:Js.ant.e q . o td1G s J ~iber""'do :iilledia.t 

_pós uma o:peraç&.o Ass·:Lncrona (pela f'c:.:..cilida.de de u~ar ap 
::n."'::l:zootinG • .)"' Para im.pleiJ. nta1.~ esse. condição:~ decidiu:-se cou1 

dar o, FLAG tôCl.A a. veE. que o ';/1: CO E :fôsse xesetad o 
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2 2 

. , 
D~ te no~ o :~ .. esoJ.v ·U­

~- L·'.be::~:;;- o FL.!..G em 

tas rese·~ ~ o ElTCOTIE 

2··· E"vite..r qu.e o l'l:. og:;: 

s ri c 8 J tl 

EHCO DE fôss "' : :.1pado d·!lra te 

PRESt.,~-o 

Em re::.n.uno, 3 sino.is 
RB.l!D CLOCK:: BCL 

TIRITE FLAG • F 
ENCOD~ J: OT: Elr 

dev; c us r 

- F=ROL 

el 

G: 

lira irnpl- entação usou~ oe um G .. e 3 eniil'ad s (. · 
d.,_o;..-ce ~ S.a.J."' de 4) :f;)or t"l .... uec-:.-"' d di poni.bili. ac e ~ J. ..... .... 

( fig., 2.~l4} .. 

~·anto a en·c ·a.da co· o . c u de c :i.os · J."eal_ • 
regist:L"a 1oren. pc.ra l)erLJ.i tir cper'"'çao i 

trador de saida ( 6 bj_•'·a) é cons · ituíüo d 6 f~ p ilo:ps -'-i 

{POLARITY EOLD) 0 s · ncJ. "' con"Grole Q§._ T:-ová de u: T . d 

t.a 'Flu\f OUT.1
' :7440 jc.. qu:J cade 

ga .l2 to·cal) o 

O sinal. Q.S . . obt ·. o 

ti-2 ,. tem 2 \lllii ~ . es d 

foi v :tsto no regis'i."c..:.c..or u. cont-.~.o'leo S El ~s 6 ,_u 
m -,no.:.. signi:fic ~·'·.ivns o 1'BU n do @? 2J.l4 . 5} 

das dos :êJ.ip flopo seo a .... opl ~as <. co r ores de ··v 1 ~.t'. 
dap·Ge.m os sinais à . .: Devido à n .tUTeza do p:roc '::so os si· 

i)Odem. ser :::.copl.ados e C ( aen ·· es) po oz o c sie.o 
TE CLOCK ôles são !:> ootraél.o gr :v os(l. ZI) 

1 INSTITUTO DE FfSICA 
I i!:':ttBLI OTECA I 
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• 

i ·v "es . _, d e co '-!..L ' ·- c.:.. 

do f .. i "' ~ s .o u .. 
A. 2 lf.j 

A 
(O - • Ov) co 

que co anda o "~L G"~ 

A saída do ono~ 

mo si a. ::~ contro __ o do 

:eb·i.e reg:. 
·iiicos .oz ,s .doe · 
d , ( J.:Luhe. C ) 

r e rrist·"aclor 
nais scj~ an str doo 
no conve..,..sor· e .. , 

uv -· 
do 1' LPJ}n ~ig 2 1.4) 

s 
v- re e :parià..J.d O E; 

o 

2 

CC. 

:U.e 

~ eg .t ·. 

t f a r usada. c 

e 6 •· ·p fl 
p .r o b~~t d 

i 

os s. 
do ·· 

r e 
c 

"' ob · · C'..o 

lo :t 

)Sra cntrad'"" no. n: US n do c 
ão comCJJ.dadoo pe:Lo 1 AND' 

1·At1D GAT:ffi'' da oeo a f <l:S. 

O:t: r O 08 

IDilDE 

O cheque de 
árvore <le "XOl ~- ':' S • 
e inverso:r·c :J ( f:r..,.,. 
foi discutido; po~-m ~ 

_oi íei:;o 
. ~TATUS I ' J. 

arj.o.o.de i · pl 

co .. i iUl. os 

e D · al ;_~ -· 
2 J_6) 

nt!:!d.O 

CC \: 
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2.2 

J á.:rvor é· ~c .pl""'.da LI o aa seis 
J..i as oinel ppré. . J.i 1a acio a a o bi.t 9 por 1.a--
5Ões de 

) 

Os si .s nte:c o ca11:put..... or ao pa:E' 
d • EstP.do da 'E'M sao: 

J.. )~qc~: Re_erc-· 
p; .. ; a da JJJ1: a linha e poat: 
lOTE., 

]OSição d~ chev~ de seleção pr' .. 
~· a q do 8 chave está am RE-

. o oJ.e 6i1e d 
lf·. lJ e a sun ~Ógica 

É oc:on o 
os·' a o anel. -d ~ y:roi:eç:c.o o 

3 )RQ!...{!JlrD OF TAl.?E) : S · l. ue illdica a _pres nça d 

ma.:r·ca . "ei'1 e·co"l"a él.e fim e fi ta. 

5)~4Q!: s~- eJ_ prove iente do !nter~~ce (Se~etor 
WRIT.~j:_ EA.U) e pe:i.""ill:L-i:; . v·e::t.•i:fic. r ce a es·ta pront~:~. para xe. 
z..:-w." t!üla o:~?el""' _.ã.o <.,.e ,_ej.i,l.u"a ou .sc:r:-i ·a rrsa-se o compJ.emen.tot 

· ):l1;YJ/FF: :Cs·he néo e:tist·· KEI.mm 1400R orig::.nn!. 
mente, sendo im. .. lan-taclo jt'mta en·i:ie r r · lógica de con ·. oJ.e da 

operações REWil{D e ]'_1\ST J'OVf.êR.Ds . :por i so seus níve: s O e J. sã 
cte T.T.Lc. o n:f.ye1 l.r s; n ··:eica "Em O:p raçG..o . 

7.)G-.AP.S: 'Dois sinais proveni.en·ces da FM inà.ic::- p 

aençél~ de G.AP: O p .. 'im .... ·.ro at·n à:ur a lei ura {G.Al:' D!lTECT) 
vaj_ para J.. enquanto um :regis.l·l"o · .. o . O ou·cro o GJ:2 I T 

,... 
PROCESS~ que V:?.i J?S.l"ü.. ~ <.lu."tante e. c nf cçao e um Record ou 
F ·'·l· GAPo 



,.. 
Como ê;:;t ·s '"'in is sao 
élei· ' ·los oc pa.!."' Ulile.. ~ 

diodos :. o r c 
ra n~vcl ""TL i v r · 
va-i para J.. ua c te c':? ... o 
clusa . de G1 a 

:ogicamen ' : 

T.od.os ê tes 

G" G 

.t31ffitt -o co 1:pu '-. .. dor u.-'Gro; es 

ridade ceda 1Jl1l d .1 F.; c ct.pou 
:15 e o::. ut1~ . r.: en se .t11@nc:.a c: 

o ''SOF'! 'I!MJ~L li 16.;ic . o;;) 

em ~~ d·L.J~ante uma. leit -a (f · 

c 

2 1 ) 

co 

GD • DETECT 
GP G IN PROC 

o o It 
o 

l qu o d t 



:> R.~ G ST A'l>Ot<. 
. t: IJ- ~J\ .bA 

~o-------

I I 

2 = X Y ·• 
~JJT'"Ã I 

3" -: ((A$ }$C.))ffi (( ~ 

€ 



o · SOFTW. ffiEt para ~ op raç ... o a fi ta pode er dividi 
do em 3 etapae;. 

I 

J: • "DRI'V.E&'3" e ''LOAD -
··r · KOHT:ADOR .. 

III·- SISTEl!lP. c 

L DRIV'EB.S ,. e 11LO.iill:h {' _ _.., - .... 

Ide 1.mente, oo 1rni'..IVERo' devor e.m ser co:r.np~e~ ent 
com:pnt.ívei~ com c sistema us_do :pela HP. :porém ~s ca:t:•acterl.s­
ticas pecu~:tarGs lo sis ·.·C1'la fo• .. çe.ra; uma cons i tuição diferen­
te o 

· ili'tr::.aà.o da :1. ' te. peJ.o ·ee.dores requer um todo 
de posicio · 1to eepecj.aJ.. (usando TJ S) jo po:í.s esta opereçao 
reque,. 2. e'Ltip tJ: 

Posic.i...oi'lament e tre os m.a.rce.dores 
\>$ Posicionamento en·ty-e os ee;is ~roso 

Para. o SOFTW.ô!U~J o s .f :c __ l foi adotc.r. ender :~OS 

:ra os rec.:'.stros ( T' .G) que pe i "c loc Lizá-lo errundo os do· ... 
cr:.i.térioso O 'T.AG'~ 1: UlilS. p~l 16 bits pr 
J.O o número do r~;;;n·; s·tro na di · sê.o c ns:i.der da. .. q' +,a. 

Úl..tilllos 6 bits :representa· e:ro d diviS"-o. or'· to 
ta pode ser div:did~ ~ 64 isÕ Q cada m~a dela~ 
1.1m máximo de 1024 J.~eg:::.s .. liros • 

. . orm"',to de , T G 

l.5 lO 9 O 

~-i_v_i_s_ã_o ____ ~I~:_N_e __________ --Jl 
! o iníc~.o d ca.o.a divíaÕ.o 

tro de ~denti~icação com o n~ero 
tro é ~)o 

ever haver sem.p .. 
o e..rqvi vo (o · úme_ o 

1 



' 

.2 

tt4RC. _ e ~::u c1. ------
No~~l~~wneute o fiu ~~ ~quivo em fi·~ me~né~ic 

caract.c;n.· con·~endo o nú e:ro 2.7!8 in DY l400R . screve est 
ma1.,ca 11a fi ta "w:>e..lr'.;e a e:....ecuç "'.o 1. J2 Glü" p .,r nês 

te cn. ... o ..; ari;:i.cule..r decid:i.u- e r."J.do" ~ a.:t"'Ce di:fere te: 
\Te2í de esc:cever a:. enas um co:c,,cte·c, 
pecial~ g~e contém ender~~o e ~~o 

sua. dete1'"'1'.i1-i..nnça.o Q 

cr e-se REGISTRO· s-

MGJ:STROS 
~- ........ , 

Exis·cem. 4 tipos r ._;.ois -- o : 
·- F.egis"\: :o Bin6rio 

- Reg:i.st!'o BináJ:-io b olu·co , 
"- Regis·l:ir ASCII 

- Reg:i.stro EOF 151ID OF F • ·E 

e '·o fácil e seg.UJ.."a 

De 1an.ira geral, todos os ro~· etros cont~m mar as 
paJ..avra. que indica o -'c amanhe do rot:;i,;) ·r o ( SIZ.,), 'J!AG e Dados 

Tôclaa as ~n:f maço e de ±§. b · ciB são dividi as em 3 
Cc.1:'~~c·~e:i:'es <.l.e .§.. ·pj.ts cada, de modo qtw oa bit .. s 5 e J.O sao era-

c.:.Cl.o,s duas v~êzes., As marcf.".S de iden-t~ "': .. cação no in·' cio el.im.:L­
nã..m e. post=Jj_b:i.lid e do confusão elos l" istros com outros cara.c 
ter:> .a fi i.ia (J.'?8 J LCC) AJ3 marc .... s:'.o 3 cv..ra.ctexes conaecu. · · 
vos: 558, 55Q e 438 e _ .. o inicio do I uistr _, 

-te:c ~-u.lo (O) c-o ~ no :?.5..mf trêfj :a.uJ.os .. são d-.;cprezE~.dos na le?­
'tõu.rao S·ua. f\ ... U]8.0 é proteje:. O registro dOS ·i;.ra.nsi tÓr:i.OS de 
siste:aa de po0:i.c:i.onamentoo 

VTS.S cS].JCCiaiB: 

oom". c1e ·tôdo.s aa !)alP:v:ra 

dua.'3 palt:l. · 

ês e a 

O r.eg5.~tro ASCII é d.:~eren·te do. ais·tena. de fita. e 
pe;pel9 porque a.qttil. n:?.c ··:~n- sGntido co dos. como Q!k g: ou. 
RBOUT.e 
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C:OF 
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-béiVI I I 

!i~JAR,i.:> 
I 
I (r, /J,. p 

I I I I 
(SiêG=i)• I I I ----...! 

:i.S -1~ 

i:.~ 

5 I ____ _ .-J 2.! 

é l .3! 

} 
l 

A S C .11 

'---..r----/ 
i: CAR.CtC ra1<. 

"--. .-.....,-__..... 
~~ <:.". ACT.:"P. 
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Os clados SCII tx c ·i-t-oa 
d RBOurr. ( 

,... 
dos "DRI açao 

CB. e TF. sao ct.os·Q. tuía o a 
r iS~C~"O Biná iOo po:r ' o 

CII~ 

o :r-egistro EO c c erizo.- e o 
sendo no res·;ante igual ... o Bin i o :fig. 3 l 

O iiP.IVER p""'r·~. opur ç :f o: 
1adroes la HP (SIO DRI ), tende 
vi .o , strutura -pecu.l;·~ar •ot 
no Por;;ic·· one.m.( .. ·o e nos bi·';s d t 
cio:a.ar..ae ·Go, a ...... ·· ~ ... ::. .... xaõ.or _ do ~;;. 

após o qUL~ s~rá Eosicionod . 
B nor:1el~á '·er _ual.quor Vc l.o:.~ 

1 'J? ra J. •.r ou . ar~. se 

or4 
a 

. c 

e 
o eJ 

3 

,.. 
u 

t o {l. p 

ue o 
.}O 'cio l 

e Proteção) 
.t a:Lc;o. OE'i.cj_onar antes e uma e 
•

1 egis·:;:;:-atl (~ •. J deYerà ser igual a l 
s ~"le de prot 

Outrc operaçao os, ív l 
quando o reg· r-·-t;rador 

T..BR, uao: 
é a 

.1. t oc 
• 

r 
o 



.. 

.. 

C.A.RACTERES ( CII) > O 

1'+2 

J:D <te.rr lO> .. ALAVRAS (BIN) <O 

A • O c· ame.da ; o . 
LDB (Ende;• ço BUFFER ) 

JSB J TB,I 
fc CT. (READ} 

l_9c T. ~ < m 'J'.E J 
ret rno EOT/ EOT/ EOF 

?+1 lh'·:ro de :Paridade 

P+4- retê-rno li ormal. 

a 

3 ? 

r A cout carac~eres ~i os e R os bits de Estad ) 

p 

P+l 
P-1-2 
P-{-:· 

LDA Tl..G-

)CLB 

lcmB 

(r~.AG-- Ender6ço n fi .. lia 
~e A - O ~ rot1 cede 1 registro 

\n = -~, posicLona r setando 

lo F.P 

J 1-JB J. ?B, I 
OCT 

< 1 et rno :ElO'~' 

(~rrc J?arida.de) 
(Re :ôrno No:r'I!lEJ.) 

P J·,m J.l) 'B. I 

P+l (ê C2 2. pa~ EOF 
l_?cT. & _ ra GAP 

P-..-2. · (re-tôrno EOT/E > 
P+.5 (não É. 1.1.sa<lo ) 

~!?"<.t,. (Retô: no :&OP.MAL) 



.. 

' 6 

p J"SB J.O"ff.il,. T 

G
CT- ] 

J?+l OC 5 _ M - rD 

OCT 1 STA'llJS 

P-:· '-' "Retôr· o Hormal 

(R co:o..tém. e bits de Estad.c) 

o c - '\TRR tran ·te .:1emr rc o ree . stro. d encle-~ê.ço se ' 
t>"Jlil.t.e 2.0 úit ·j_n::o t:ransmitido Com. • BG.O avi a-se ê: ..... s .e. ~ do 

-;., erc1n de 1r regi ·L ' . . ai.s. subrotina de pr • }lrl a ( SEAIG\ ptí. 
.v 

Ta q_-uanc1o nao nco. =· • reg· atro ó.ereçad.oo 

In te. ··nam-:.nte: e:J:iste 
ende:r.€!?0· .c- Úl -til T.AG lido u 

DY a subrotina EARX. caJ.c.u..a o 

palavxa" ?OL"' 01 .-G- o ldlo .. 

próximo é l5do e~ fLUl~~o 
• 

ru. :v:r (TAG) que cont 
scrita. u Quando a FM esta 
oaicion~ento em fLtn~~o desta 
eotnndo READY.. o r"'g:i.a-:•-ro me.i ... 

L 

lif~c; ope1 .. a.çÕes que envoJ..v :Lei t ,..a (;RD.ll.D ou · ON 

' '">arada os G~ , e .o us ·do o sinaJ. G p ui 
te de ~- t 

VER as~era o sinal de 
·t;erface {C C S0) { f:Lg 

p6':' l i · 1r . e · regist.r o 
pe..-ca en ·:o de • .:t , o :nr CODE FF do I 

Jo 5) • 

• tado da :f:i. t .... 

lif~o estando em GAP, DRIV.ER !!Bpe· u -=e 
-~a c nc~ição 9 e me;:::mo cont.ec se estiver • RE iliNJ) ot F 

"~~-AB..D" 

Os :t'es-tautes cao Cl.lvidi 
"t 0 ,d.os ·· .. Il.AJJ QU l?OS I]J:ON., conf m 

Q estados para WRITD 
a tab J.a.· 

te 



I 

----,r-- R ~1-\?l 

<...J C.oS 

)o 

ÍG. J 2. 
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EOT. 

FP 

.BO' 

R 

Pe,ra posicio ' lE.ADY e • T. j;l;;.o eapr z do 
ser post ~ : . ......:JY· ( operaçao realiz a peJ. 
p r . EOT . ., FP não ·e aentid 

,.. 
Ce. OJ o Es-t.a.d.o na.o e.;.;.t ja corre o 

da saindo em P+2 ou P+4 c 
estado f r OT- Oll EOT; sai 

B:L·~ e Es ·. 

P+2,co con 
o 

9 

ois fi p 

.tli1'l) pas 

ário s em P 

bobt 
s o 

.. 

,, po"'·::Lc · onamon ·o para. eacr ver (B= - ehons.da) e 
pós ac a:t.' o t·egL. · · . n certo, a f· ta esc:r. e um RECORD G..k.P. s­

·tto é ir.J.:_ ortante tu· .,. ...... ;_ tar a pe . o.e algun c a.cter ( con· ~ 
qu:ente ê~·:rc no Regi ··;· r por oc siiio d 1. itur do re i tro c n 
sideraõ.oo 

A o:peração 1 • etj:'Ocesso de 1. R is ro ( ;::() na cham. 

él.s.) cons·ta do, come.nd R.BTROCESOO a Int rface, durante t :PO s 

:ficiente }.Ja.ra vol '1iar um i'egistro de 1008 paJ.avre.s e o TAG d! 

creme:ataõ.o o !la próxima operação d Lei tur , o. r gi tro • troc 
dido é pToc ~âdo pela 5~, sendo entao l.ido. ate tipo 
pe~ação f i necessá-r.io, já que a J.ej.tu.rr:-. pal7a t á o 
rao 

READ -
Após ter sido encontredo o registro co iderado r_ 

cede-se a e.nál.ise de SIZE : • ío i aJ. a enor qu o d d 
núm ~o de palavres lidas serà igual a SIZEf . e for r é 

.!-ida o númer dac:1.o ( registrwdor A ne. chamada} aegu 
l'eatan:'·e do, reg:ist.ro é. c ar r ado no BUR· ER dado (o a -



s .. ... 1" êrr 
a . re. is · .. o • · ,I-e cu aã.e.. a • 

·- veüe a - e t 
~.-_ec., Se. n~ quer 

• :B, re·'·o:r.nundo .P 
se a. rotina L_, .1. J.nando a c •.. 

RETI~ . - ·-
U ar""ção RIS .J!fD11 

S6ment., se a. w mética estiVel 
r •itar _ue a fita esc pe d c 

omendar F-
C· • sm.c' _ '·3 d JRITE) 

c ·'l."·to, pai!sandc epois a rotina. 

WRITE. EOE -

e 

c rn 
Só 
D 

it 
orre do êrr • 

ent P~ } 

3. o 
ur 

c 1···-

p 2 

o i 

cuta. a 
a 

o t o 
a J..r r 

E . EOi', o tamanho d R ·r o IZE) to r 
lizand · se à. ,pois 'Ulil'-" ope:.. ação !RI TE o :'IllaJ. 

Inicia utc, a condiç~o . 
do o ~ in ·romentad logo apos 
setada no Inter ac através c~ •Ódigo 
mando s~ se q_v.... põa a fi ·a • movime 

to· ·m seqfi ncia as marc s IZ , 
F o F in ... ente1 

se !.d.<la com àado RG que . 

IDTCODE FF dO> fece. ro-t.i a 
a r e . mo <1 DI .l:Ll.l.c, 

é r'f c 

r 
cut roc 



U ROTI ·. S~..RX 
.. m 1ADA· 

p oc 

_ti !.DA --

[:aj 
~2]= 

J"SB 

Q·rl <RetOrno de rr ) 
-r?> Re·~orno 1 orm.a.I ) 

(TEMP ) - SIZE 

3ll 

) 

ORE 
L 

A eubrotina de posicion ento (~) é usada tanto 
pelo SIO • iRIVE:'1 co o :oelo LOAD dire·t~.menteo A üênc • 
ch ada está na fi;o 3o4. O registra o_ R1e a a TAG co ~1et. -
• 

1 Qt1IVO e REGISTRO) ·• n1. ender çc. def'ind:.do o. X2. 'st 

~onst2.n .~ i dic·. c:- ~. do tip · ele posicionamento O ret6 no 
d . êrJ~o ( Q+ __ ) 4 1.1 • .) ... : depoi...... que. a ~e i t "~a de um. regi "'tro. · · 
tcntada4 rêzes6 sempre com r o ~a saída no1~al (Q 2) a f 

ta ea·~é. <=;m mo ·imen:to e e ... últ:tma palavra lida fojl o, TAG, enqu .. ~u 
·to• q_ue o SIZE está armE'.zenado no 1 ar defin:iido co o r.Illil? 1. 

SEARX. 

Ao inj:c~:Z..r a s ,brotina B coni;êm OJ ender ço pedido, 
enquarrLo. :n TAG· estó~ o r:>.tual" Nêste ponto, um teste de e t C) 

é .:e i. to: Se, a ~! ewt:i.vel" BE.AUY cálc1.1lO a eguir fei te n 

t:r·e T.Mt pcclido c TAG~ atual. S não e ti.ver, um r -g.~ stro é li· 
do, attmlisanc1o o. ~AG a·ctla,_, sen o então> ""ei o o c ~~culo O 
'LJI..:BEL'~ R.'JC m ·rca o iu:lcio da peração de Leitura registro,, --
qui f prime:~o. (, ~hecado ti~ de pos c~cnamento de ois 

c c:ligo ;res:oe.ct:i.vo,. é prei'3e· a.do no rn:• rf . eo seguir, aa mar-

C' a. inlic~ais deu~ ~egistro são p•ocurad~s; sendo ancontradasr 
:lê e SJ:Z.~ ( rma.z?n~Jtdc-se mJP ~) ~G ve:r diagrama 
blocos., fig .. 3 5)o 
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o di o, e ·or 

tr pax 

.1 r • st 
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im 

do 
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c a 

proc .... 
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A 1 atine. P.ARIT. c a S '!ffiX {; uaac a 
ttu•a de :. aJ.av-ra (PAC) · q_uand es.J. e co 

lu su :rot n""" d 1 l 
b t do 

em ''J. {PARID .. 11~ G '1;), LOC!úJ, ··~c.) 11 

a pa:ra re '·roceder l J."eaistro 
tcti as~ Sendo rneno~ e 4, o 

da .o. r-s:.o ~~"T D:'IVER" .11.1. par 

a sub:r.o·~ "la. SE.ARK 1 e tor a e 

LOA.:QgR 

CC 
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+l 

I p 

O LO.ADER car _e;_ na e1 ória CL Oompu·t;ador p 
.bsoJ.ut s que -residem ne~ FM, 

l ire-'li · ente pe.lo o e;cadOJ."1 

S i.T.CH REGISTE'.tl 

Pode ser d 2 
colo c 

2: Po:r progl.~· ,a_ eni:;:r-ando no nder ço finido c o 
o ~G no rcgist1ador Do -

o J~ADE~ c xreeG e.' encontr ..,... F que 
Q• f:i_n .. 

o co t ::'0~9 a o p:rogro.mac 1 

definj_do em 1008 on e de ará e ·ar o i 

gra.ru.a. carregadoo o iag a de bl.oco i~ 
.... 6 a , 

o· LOAD,I;ZR ... ·rabalha.o 
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ha 
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O TAG o re istro p d do entra via c tr o:r 
b chc;:mando-sc- a su ro·~ina. SEARX q e car· 

C eo ocorra êrro o LOADER pára no início 
dor pode ·fi n·~a.r o 1trg, vez. 'l'.udo "o correto 
SIZE -3 <o o que signifi.. . o çao EO 

AP o SR é apag do e o cc trole de end rêço 1008 
indireto 

Se SitJ ·~ 3~0 a car ;re ada. co e. i t.ura aa pa -:le~vra seguinte u ~ o lQ enderêço .:pa.J..avr s r s·tan · es s 
J.idas e e; regad0.s na mem ria. a. m 
enõ.erêç<L do JJO.ADER ( BL'i' 55 ) • 

os que a inde 
.~.~.~l!.l..l.lJ.euO o b1oco 

CHECKSUM, o, TAG é. pôs ··o ta o, 

dor at.inJ 

lido o 

if ..... '1. o. 'l o C .• I':.ICKSlTMu Se fO.t" i ü. desvia- e para = ..... ....,"-'~""'" 
·r , reg:.st:co~ seguinte~ s • for di ere t desvi para PAR!:.: 

.ua s.E.ARX afim tle ten-tar a relei·tura. d istr. 

LOADEB usa mui ta d a t brotinas do VER 

bém 'l...la ·rao mo TAG.. l!lst fato obY.".ia.a e.aaas bro tin e a fa 

zeX"e ., ?B te do mesmo bloco :b o~uto a 1m como o poi s 
ta é. a pala:vra. in:.edia· ,8DJ.en·i;e J ior o EN~Y POINT" do DRI 

VER {por c :. etrução) e t da a inicia.l:LZ ça o O rosta.nt do 
IVEJ1 fc, ... a um bloco ua carr a eb · o dos SIO no · s (!RTI' 

Lei·t:ora) porém é compiladc- junt nte co LOAD (ver liLs ~ 

gem, i'..pênd:lce C) .. 

O LO.ADER l.eva.. um co f· w.rador que modifica as :instru 
ções . /0 :pe.ra "S .LEC:Il CODE dad via S TOH REG·ISTER • I . 

e re llzado dura:a: e a nontageill da SIO DRIVERS, a ord d 
carga ~; a seguinte: 

:L~) MAG. TAP.E LOADER. 

?9 ) T..T:f. S!O llRIVER 

. ) TAPE llliA.llER SIO 
c " 

) 

IVER ,,j SIO d.IVERS 

-

'!ates DB.IWJlRS sã oa no:r aia d HP p lla.l3 c orige mu 
dadas pa~r int.egra.r o nOvo ai temao 
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os pro.3ramas são c ... .. r ezado pela lei tora e fi ta de· 
pap 1 e ran~ier:i.dos ~gaxa a fi ta me.gn.ét:i.ca em registros absol • 
t s. 

Po 
. ,., 

CtlSJ..aO comendo E Q T~ pergunta: quç~ 

o norne? A reS)? ·o'a deve ser um :um,.,Iico de 5· caracte.!.eS 
Em segu.ida a teletip p c.e o número de arquivo registr o 
de d ~c seÁ c~rr ,3ado o referido pro rama. A resposta pode se 
00 ~ in.d c a qu Q; p ogr d v ser cm•ragado no T.A(}. se ..... 
g\.ü:a:te a atual Cê so con rário a fi ta po i c ona.da no registro 
a.n.terio- ac p d:Ldo o 

O carreõamerr'·o é e:.~. •· do a.t · que seja encontrada a 
oondiça de EO~~ na fi·éa de p :!J1:l.J._: parando em ELT 51lle O bJ. t O 

dOJ SR dec1.de. se a carga tenninov. B:rr; O::J_) u se há mais fi.+.aa 
do mesmo programE, a õerem cerxegadas (BIT 0:0)" 

'.ll'e .".illina. a a carga um eg· at ro EOF gravad na. :fita., 
e. na tabela é posto ome e e:a. erêça do programa carregaêl.o. 

Es.ta se -~e:Lere à carga de programas re~ocáveis, op 
.ra de m0..nei:c. aná.."loga exce ·o quanto. ao n e do programa q1.1.e é 
l 1 cl do regist.ro Ufl..![ ela fi ta. relocáveJ.: em ·vez. de escr· .. to n ~ 

1.e · ipo Q O reg i. ~=>"tr EJ.ITD determina a atual:hza.ção da tabela, en­
q·v.anto, qu€: a condição EOT gera um F na fit magnéticao Os 
_:rogram.as absolu·i.~os se di-f.'erenciem dos r ocáveis, na tr-.'bf ~l. 

por asterisco no seu nom o 
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S n .. o pc ssiveJ_ o. carg_a de prOg'i" , s a ol ·G.os. na :m·r 
t •- • N ~ g ~ • .1 ' ~- Sua 1.1 ·:W.:r.ze.ç;::-,o ~ v:Y'aV S C.C S .'.lr.l.LVersf pas OU-Se E!. l: .P e.n·t:iar UI 

p quenc Sintema Operccic . capa5 de d~L coata d co pilaçãc 
d ::. Prot.J~cama3 fonte e· FORTB..fUJ e su& ga TI!'. memória. 

""' :Hc Sistera.~. ·1e fi ta de p!?.pel. suo ·ur::~ados 2 pesscsl o 
:pr:i.Lleiro prnc ti"' v.ma fi t~l inrGGl"T!lediá'l'ia pe..ra . ser usada. pe..1_o s~ 

gunclc na. c 11f c ~- da -:-i ·a objete relocév-el) o 

~ perfnraçáo no no::;sc si::r'-e· M é rea.li:.zada ela Tel ... 
-'~ip (J.!.O C.A.."R../s), o que ·i;o:..:-nG'l. c process , c.. e aa5.ac1amente lento., 

A prj_mej_:-cé'. :prcvidê:u.c5_a _pgra acelerá-lo s~:cia a su_pressão da. f! 
tB j_n.t-;c:r-ra .d5~á:r1ar · p ~S3alldo a gra;v·á-la n 1rA-rr-NNE:or cuj;a elocida 
d.(;;l é 30 vez.es m~.:Lo::l." __ 1.1e a ua T'eJ.et -~po" opo~caçã.o tamb :m pod.e_ 

ris. ser melJ2orada cole cm1c1 c r m:p ·~ado:res te.mbém na l J, pr< 

vide ".cümo.o.. sun. caree. e ..:.xec1 (" : .r "-utom{.tj_ca~ 

Pa:('a ope2.·ax os compi:...c..él.ores co-, fi--a m.ag-aética bast 
:r· a em pri:a.c:Íp:i.o def:i-uilr o LI1TK. 107 8 r pois s·~es programas i:; m 

E'. S. ChG.Uladas pa~:a. o G DI!.I\lERS ÚG _:. O'l'igiua.i.a ela HP r e a nn -

s · a sao compa-G:fvej_s excc·i;o quant ao posicionamen·coo o p s 

eionamento · T · ginal. baseia-s-:: f ~, nt~mero de arquivos e Teg::tstr s 
:... e~ati vos r enquanto que o no"· ..,oq .POr ter P:rqui.vos dei.llli.dos f! 
s:llc.::uuente ( M.ARCAS :OO:P:) eud0:i:-eça cada regj_s·cro e ce.do. arquivo .. 
P :<.~tanto: a che·· e.c1EJ de pc aicion~entc ·roi encontrada n compile 
e . . -._.. c-5. a~ te:cada ( f"ig o 3 .D.) o 

A. ca:L'ga e. e, .. ecuç2.o. éi.os ccmpiladoi:'es te·ve de ser impJ_~ 
m n.tada e.tJ:c-v-G's d ·"v p~ocp:-aXi!a F.J.1n; h_u·'-o ''Con·trol.e dos Com_llê': 
dores que tamb8n pl"'O'V:i_ encia l:iig. çe,o c ; o LOA.11ffiR de BCS (C.;~ 
gfli. ·e _i tas :r.-:.:lccável:;l) o 
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Tivra. :-i~ ele Su1J:r."otinas" O - .lDF.d .., ve 

fit~ as~im c.mo a 
e cof=er ter~Jte: c 
de mem6ria, etc As (' · · .:í.cio (1.r.. página z.t:::r·o dis_ oní-rJel 

c..:.u2.•· a.?.Ls ~:. . IOC" {Controle e ~ t • d ~ r: saída nõ. :forc...m a.J."i:.â -radas t' p~n~ê::J o o:lOC,, O:':'"ic;inaJ. n5: :foi t s .<lo: Construiu-se , 
nôv·c . • :coe o aba :llü:Lo e pa:?·'·icular q '!.e -~rans ere convenient 1 cn 
te as. chnu..e.él..as d~ I/0 pc;.ra. es su1Jro ·i 1 Q de Baí a (SI DRI RS o 

Os · i:O Xo··r· L vsaclos pnra c ra.r em ·i. c 

:d.u do o:t:igi.:o.al. . e s6 ·era 1..ho.v !?l u 

te modo: o, s~l.stema ·coxnou.-se m ~s c c p 

bém é UG2.0.C e tG:.J.lJC d '1 exeC1lÇc:.O 

ne.ment.o ficax arn per conte d 

t da "' r r: ·"'r..]· "'p·· ·'"o~""" d .. a .;.E;. ~ ::'v .G, .Lv .. L \.t •• "'' 

o 

·I C. e f-' 

:flta de p 

o siste ., ao co1tra 
• n-:t;e a cmrrpil çã.o. Dê?, 

·c • o nôv . • IOC. ··em· 
tbroti~a FRM~- que se n 
As chamadas de pos~cic 
te ainda dec de se a eu 
J. cu pe~ magné·tica. 

O BCS também pode ser c.namaBo pelo open o:t · ra c · 
r ='gar p.:r.o[;:r:a:me.s r- b e·~os em fit de papel. Es·te modo (te op rru" 
e de·~e~~·r inado :pelo T.!G· es·colhido: O ·tem do:i.s ':' G· in.iciti .. 

-um parr~ opel~;).ção )~OAD AUD GO e outro J}ara ~pera.ção exte:L.>nn .• 

Confo:v:r .G o 'LiG esccJ.h:i .. c.1oa tlJI1.~. pa='..a ra ch .ve d eiOCo é al tcx•a-
" ·"' d d · ... J·a c.a. pox- o cns:.ul a caxca~ ecJ.<. ~. c as -, o.cn - •._i. ser -:L .c c 

progrru:::ta o'"o j e to u 
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: cs i'it?;'l'l.ra.c' J,J.3 e 3 ..... l os _~,.-se o diagrama de blo 

c os do )"Coced.:.i.I eTli tle :,o · ·· , ~ãc: i tcluindo carga .Ap6s (;a.:t• -

d('>nte 

u 1·adc.,J. t...acide a cpçao. 

J.- Confecç8.o a Relocáve:L {SR 

2- CQrga Si· 1~ .... 'a e fita. Ab oluta SR::140ooo8 ) 

3- LOAO luW GO (SR:::.J.000008 ) 

}T8. f.:..~1.1:a 3 .. 12 estã c s !'lapas a. e em6ria cc..rres:_.>o,l -
dive . .:-sas e·i:iap::.s de ume~ c-pe~"ação OA."O AND GO.., :tTota-ss 

<ll1.G a liv:•.:'""X:i.a foi subdividida em duas. _ p:rimeiTa em :forma c 

'J,_,c].uto contcndc 8.s ::>rinc5 .. ais subrotinas ari·L-méticas e d Si'" 

tcn:;-, inclu:Lildc F'l'JJ!TR) nec""Bsá:.:-.J..as a. queJ.qp.er programa em FOR .... 

LRJ.~.N., O :c~ctru.·~e dc.c.S sub o·i:;inf'.S (:funçÕes tra.nsce entais. e .. .2, 

encic;J,iG_ etcu constituem a livral"i""' "Drõp:ciam.en·t.e o.5.ta q_u. 

r;:e:cá J.ida peLO ::CS.c A l5.V!.'a:.7ia Abso 

po de e.:KeC'LlÇ.:o: e zc·brep"'e o LOADER. 

s6 é carregada en t~ 
vS poupando ass:i.IIl bc-a 

m:-J:ax.t;j a·~ual dos arquivos está na figura 3ol5 o 
A i.:t:'ea. de ::e.sm:mh<' f' oi di.Sj?OS · a loeo a:pós os com.pllad res pe,.., . 
meiar ef.!'"..;:i..ê,wia 11e~ ln1sca. T.s.nto o pc;.sso 1 como o BCS e a J_..-: • 

vruz·:i..e. e-1 solu.ta são c nfigtu:oa.dos e;om os SIO DR..TVBRS.\' permit:i. -

d seu funcioner..aen iio inde:.;>ena.ent.e . 
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p o 
'cad.os pe 

o OPT .ARE p eri.. ser a p 
e HP e. outro de · or poJ.te onde ho 
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e s 
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OL 
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Em resumo: O sis ema a,Presen a boas posr:. · 
tanto em Aquisiçã~ cono em Procesa ~ xo de dado 
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SE A 0a O 1..100 DADO .. 
ENTAO USA O DADO 
SE 0 O IDO< D DO~ 

U A- · O l.. O• 
O SJ' • l..JD E l 

AO 
SIM ·o • ~SER GAP E PAR. • 
APRON A l DICADOR DE 
· ESTA O DE EOF M B· 
SAl EM ' P-ea2 
LE UI ALAVRA 1681 S 
GUARD O BUFF 

TUALlZA 1 DE DO ~ 



. i\G~ (i)ÇJS C0 . 11. li T .p ; "' I O D. • . .. /20/7 

1 
' 1 J • 

1 
e 119 
0!20 
0l:H 
0122 

0 2 
ml?s · 
0126 
0127 
· 12B 
0129 
121.30 
01 1 
0132 
. 1 3 

"" 3l 
0135 

36 
0 37 

13G 
0139 
014 
011.\l 
@11~2 

0143 
0141..1 

45 
0146 
01 '"7 
0148 

015931'< 
1Lll60 
61 . 1 
0 l 2 
" 163 
f2ll61. 
0 65 
0166 
0:67 
01ó8 
016 
0 170 
fH7 
[)'72 

1 .• ~ 3 037425 
16ó ... 4 036 57 
1 • 6:.>~ 0 . r. 5@ 
1665 . · 0~655' 

6657 
666 
66 1 

166 2 
16663 

. 
• 13 I?J '" 06742 
076713 
0 ' 4 0 
07"it1._.S 

1 664 6743~ 

1666;.> 0060 
16)66 
16667 
16670 
t ' 67 1 
' 6 7" 
1 67· 0771,1'· 0 
l667Ji 1 i6657 

16675 00 .eJ.(?j 
16676 . 001200 
16677 07316~ 
15700 0 .. 3441 
16701 073 2 . 
6702 063462 
6703 ruat 72~ 

16704 073 2 
16 05 013433 
16 06 0'/0001 
IF.~I37 0! '/442 

71 (J 037·42 
6711 026702 

· · ·112 126675 

167l3 
1 • 714 
16715 

67 
16 t! 1 
1672(1; 
16721 
1650-Q 
!6721 
0ei107 

000r30f?J 
132 . 43 
l·b0 00 
16L 000 
i6 00w 
110000 
0~Hll377 

06i07 017376 

• SUB O lNA 

A ·t 

UNPt.C NOP 
AA 

tnJ •• 

Z.2 
PC 55 
co. E~ 

,(JDF.i,\ 

CO ES 
CODE7 
P377 

0 
Al 

S A TEMP3 
LO " M3 

NOP 
OCT 
OCT 
O C 'i' 

CT 
OC't 
OCT 

132643 
14 000 
16412100 ! 

16006 
1100 0 
377 

EQ!J RE 'Jl) 
EQU 377 
ORG 1076 
DEF M OR 

T 

AS 

PRES TA ' DEX.ADO 

TA CONT DO 

CHEC T . NO DO 
SE "R ERO~R ~El • A 

DI l ·· 
• t1 NTA• E=l 

:VR~ • L·1 •• CAR CTE 

IND AD R 
C N TAl UE GERA ~ 
CODIGO PA A VRIT· 
CODIGO PARA RGAP 
C DIGO PARA FGAP 

v 

s 

CO lGO A A E D/FP ES~ 
ttlASC AA 8 BITS 
1ARGAOO INICIO DO BLOCO 
MARC DOR :IM OCO 

LlNl DO DRY.VE 
A INS..,.,RUCAO · .... EGUl TE O T · 

• 



• 

' 

AGE c· 6 0i ~AG • E SI J • 

173• 
1 4 
l7 011 00 9 ~ 

O P O R · ·A,. 
O lTA O J o .. 

BS::> 1 

UL 0 1 

Cl A • TO 



• 

PAGE 0 · 07 ti ·2 r•lAG TAP.!!; l..Of. ER JUL/20/';2 

. 00'1):: 
!ilc-10~. 

.4, 

(005 
0006 
0007 
·008 
0'09 
0rtl10 

011 
r-;012 
00!3 
0914 
0015 
(3~' 6 

:;(i} 1 7 
G1018 
001 
0020 
q~ 1 
r·~2 

·.::·23·:c 
0·!24* 
0025 
0026 
0027 
~02. 

(1101)9 
~030 

0031 
0632 
{Õ;!J33 
0t'!l34 
0J35 
0036 
00"'~ 7* 

003821t 
00~9 
00ii0 
0/2141 
0042 
'943 
0044 

045 
00 1 6 
0 47 
filt?Jl6 
0049. 
0050": 
005i 
0052 
0053 
ii054 
0055 
tõ056 
0f.S7 

0;,8 

02000 
02000 1~6012!1 
02001 017357 
17357 
17357 106501 
1736(,1 00?004 
17361 ~37443 
17362 0'27/, l-A..:. 

17363 037l45 
17364 037447 
17365 037452 
17366 03745. 
173 7 037470 
17370 037601 
17371 006006 
17372 027361 
l 7373 102f!J'17 
17374 027373 

17375 00001210 
17376 000000 
17377 077427 
17400 073430 
17401 163376 
1741212 03737'6 
17403 ~13432 
17404 0Ll3410 
17405 072713 
17406 12117451 
17t!flJ7 126713 

17410 11741! 
17411 016600 
17412 016521 
17413 016516 
17414 016504 
171.115 016572 
17416 016c.04 
17417 0 16512 
17420 016563 

17421 11?10000 
17422 174000 
17423 1700~0 
17424 104000 
17425 000000 
17426 000000 
17427 000000 
17430 000000 

:J:CO. 'F' l Gt.JAADO · DAS Z ~STRUGOES :& /0 · 

CON • 

ÔRG 20!ll0B 
Jt1P ~v 1, I 
DEF CO F 
ORG 1 735•1 
l.l I3 e; 1 

O CONFIGURADOR ESTA 
DE ACORDO COM OS 
SIO DRJVERS ORIGINAIS., 
SEr DO USA ·o NA 1101\iTAGEM • 

. t1Í3., I~B 
:&SZ :; 2 
15?.: c .. J 
IS' c.,, 

·~ SOB E ESTA ARF.~ E CARREGADO 
C · 01 

lSi~ c.s 
ISZ C·6 
sz c.? 

1.SZ C 8 
ISZ C·9 
lNB .. SZB 
JMP C.01 
HL:f 778 
JMI, $-1 

O ORIV. TELETIPO, 
PO'l'ER! TE 

*INICIALI.ZAC O DO SlO · RIV"'llt.& 

TAG 
H·roR 

ADDR 

NOP 
NOP 
STB X2 
STA X3 
L.&.A MTDR.t" 
l SZ t1'i'DR· 
A-IO P7 
ADA ADDR 
ST';\ Z2 
J B STP.•'i S 
JMP Z~:>l 

DEF JG:+l.P! 
DEF R.EAD 
DEF WRJTE 
·DEF EOF 

·F REWND 
D .F POST. · 
DEF RE\1ND . ' 
DEF GAP 
OEF ~1. OUT 

CONTEM O ULTIMO TAG TRANSMITID 
'ENTRY POINT DO MGTP SlO DRIVER 

.ALVA B 
SALVA A 
PEGA P+l DA CH MADA 
PREPARA RETOP~O ~M P~2 
MASCARA BITS DE COMANDO 
SOMA . lCIO TABELA DE 
TRA 'SF ~·R"'NClA E SALVA. 
POE 811$ ESTADO EM A 
TRANSFERE PARA EXECUCAO• 
A COH'i'EM BITS DE ESTADO 
B 11AO FOI ALTERADO 
TABELA D TRANSFERENC A· 

AREA DE CON . TA,.'JTES E Affi1AZENAGEtJ DO LOADER* 

COUEl OCT 100000 
CODE3 OCT 174000 
CODE6 OCT 170000 
CODES OCT 104000 
FLAG NOP 
Xl t~OP 

X2 NOP 
X3 NOP 

CODIGOS.. READ 
REWIND 
FAST FORWJ\RD 
BACKSPACE 

ACUS REGISTRO INEXISTENTE 
CONT LE LOOP 
SALVA BUFFER 
SALVA TAMANHO 



c 

'PAGF: Ci0 8 f'02 t1A.G TAPE LOADER .JUL/20/72 

&Zi059 
0060 
0~61 
0062 
0063 
0064 
"065 
' ú6 
0067 
0068* 
3069* 
00'10* 
rznt• 

21 
;.. ~/3* 

0074* 
0075Jtt 
0076"-• 
eif.77 
0078 
0079 
00 0 
C?J081 
el082 
,0133 
((.10 4* 
~085:E: 

00 '6* 
0087* 
121088* 
0089oce 
0090 

0 1 
009 
0093 
0094 
·095 
€H?l96 

097 
t2J0Çl8 
0099: 
0 00* 
0Uil:tt 
0102 
t?J103 

104 
1 4 5 
l.lÓ 

0!07 
13108 
0109 
1Zil10 
Qllll 
fH 12 

7.i13l 
17432 
1743 
171.&34 
17435 
17436 
174.;;1 
17l 4G 
11441 

0@0~ (• 
0t!Witi~ 
000077 
00 f f43 
000055 
150ei03 
177400 
017375 
177775 

17442 000000 
l74.i13 H.'ló600 
17444 103700 
17445 102300 
17446 027445 
1741.&7 102500 
17450 127442 

1745 1 000000 
17452 102500 
1 453 001210 
17454 001210 
17455 027452 
17456 106700 
17457 €lfl.l 1222 
17460 013436 
17461 12745 -1 

17462 000000 
17463 0634.iJ1 
17464 073426 
17465 002400 
17466 001722 
17467 073451 
17470 102500 
1?471 013l&37 
17472 002002 
17473 027624 
17474 @06400 

0171142 

Xj\3 
P7 
P77 
P43 
P55 
Nl~SK 
STMt"''{ 
"1r· 
>D 

NOP 
OC'i 7 
oc 77 
OCT 4.3 
OC1 55 
oc·, 150003· 
OCT 1774-(~I~ 

EF TAG 
OCT -3 

GON OLA NO. RELEITU S 
MASCARAS r 3 BITS 

6 si·rs 
ID~~TlF CADOHE DE 

~ CAS DE REGISTRO 
t1ASC ?ARA BITS ESTADO ESCRI 'A 
f·lASCMA PARA BITS ESTADO. 
INlCIO DO B OCO P/ LOADER 
CONSTi\i'IJTE -3 

*SUBRO~INAS USADAS PF.LO DRIVER E PELO LOADER~ 

c.s 

*SUBROTiNA 
E. V"A UM 
Ei,JQUAN. O 

NOP 
OTB 00 
s~, c riHll, c 
SFS 00 
JMP 1)-J 
LIA 00 
,Jf1P OUT ~ I ' 

E TRru~SFERENCIA OUT>* 
DA O OU COMANDO AO INTERFACE 
LE UM DAi.lO .. USA: 

R G. B PARA SAIR 
· REG • A PARA ENTRAR 

C01·2Al\J DA l/O 
NO MODO SE~ 
NTE~ R~PCAO 
DE t1.A1\JE 1 RA 

. CONVEi\JC! ONA!.. 

*SUBROTINA DE ESTADO 
F.SPERA CONDI AO DE G P E REUlND PAa~ 
DESLIGAR O CODE FF. LE EITS DE ESTADO 
E OS PREPARA EM A• 

STATS NOP 
C·ó LIA 00 .. 

Rl\1 .... Sl..Â 
RAl.., LA 
JMP C•6 

c.7 CI..C 00 
nAL ... RAL 
A·H> MASK 
~M~ STATS.-1 

l.E BlTS E ADO 
~ESTA G P <BIT 15> 
TESTA RE·IND <BIT 14) 

SE 15- ~ 14=0 .. DESLIGA A FM· 
PREP RA ESTADO EM B! TSJ 

' 6-3 12-15. ELIMINA BJ S: 
2~3 I 13· CGAP; REW E PAR!TY> 

· SUBROTINA DE LEl.Tt.; DE PALAVRA <PAC>* 

PAC 

p 1 

OP 
LDA 1~3 

STA Xl 
CLA 
ALFIRAL 
STA TEMP2 
LIA 00 
AND STMS!( 
SZA 
J P PARIT 
CL.B 
JSB OUT 
iOR TEMP2 

SZ Xí. 

PREPtRA 3 
LOOPS 

.. LIMPA TEMP2 
GiRA 5 BITS 
SALVA EM TEMP2 
LE REG• DO INTERFACE 
MASCARA BITS ESTADO• 
CHECA 

.OCORREJDO QUALQUER UMI VAI REL 
APAGA B PARA NAO ALTERAR COat.·;.­
LE UM CARACTER 
MONTA EM A 
CONTROLA LOOP 



0116 17500 027466 
;J111 1 501 127462 
0 8 
01! 9 li 
D120 ~ 
0 21* 
tíJ122 
0123 

24 
~1 25 
01 26 
0 127 
íH28 
0 29 

17502 
l7503 
17504 
17505 
17506 
115(217 
17510 
17511 

000000 
0! 7l.t51 
067424 
017442 
002400 
03L.HZJG0 
027597 
127502 

BACK 

JMP P.l 
JMP PAC .. I 

. JUL./20/72 

S !DA ~ORMAL. 

*SUBROTINA & RETROCESSO: 
COMAMDA BAC SPA ·SPERA 

NOP 
.JSS STA!S 
l..DB CODE8 

SE OUT 
C A · · 
ISZ 0 
JMP *-1 
J112P BACK, 1 

ESPE!lA CM.P E P.~. • .. 
COMANDA O 

RETROCESSO 
ESPERA PARA REtROCEDER 

O MAl' R RE JSTRO 
C TAt1ANii O 1 00) 

RETORNA 



l 

( 

· AGE G010 ~~e lAG lAP7 LOADER JUL/20/72 

01 1~ * UBROTlNA 03 ROCURA POSZCIOtM4ENTO 
0 !32>tt 
0-l3 ::: 
01 34"* 

135::: 
136* 

EH37* 
0138• 
eJ 39>ie 
01l0* 
011./.l :,~ 
L1LA2* 
0l43ftl 
0!44* 
VJ!45 
. 11:6 

:{.i 1 L37 

0148 
. 2L~9 

0150 
0151 
0i52 
0153 
0!5L! 
0!55 
0i56~ 

0157* 
01ea 

!59 
0 6a 
0161 
0 62 
0!63 
~ 64 

65 
0166 
0i67 
016S 
0169 
0 70 
(j 171 
01 í'2 
0!73 

174 
0i75 
0l76 
0!77 
VJ 78 
0 79 
0180# 
0181 
018~ 

0183 
IH8~ 

111 85 
ate6 
0 1f~ 7 

! '7512 000 00 
! 7513 01213430 
! 7511...1 073425 
17515 001020 
17516 073431 
17517 017451 
17520 001325 
17521 063375 
17522 077375 
l 7523 0020/..ll 
17524 027553 

17525 01451 
17526 067421 
17527 0034 0 
17530 0531•27 
17531 066720 
17532 002101 
17533 002300 
17534 017442 
17535 006400 
1753ó 053435 
17537 027533 
17540 053434 
175Li 1 002041 
17542 027532 
17543 017462 
17544 073502 
175L!5 01746~ 
17546 102601 
17547 06751 
17550 0060134 
17551 053375 
17552 124001 

17553 073462 
1 755L.~ 00! 722 
!7555 0012~0 
17556 013433 
17557 070001 
17560 063375 
1756! 0017~2 

PROO RA U REG%~ RO CUJO E OER CO AI 
B • lNlCI~ SUA. LEITURA· 

CHAMADAs ·. 
. CSE X2=- l, TAO POSJClONA 

JlESET N OLENOI E DE FP • 
LDB <TAG P D!DO> 

Q J D SEA X 
Q~ RETORNO E ERRO> 
Q+2 <R TORà'JO NORMAL> CTEHPl=SIZE LIDO> 

SEARX NOP 
CCA PRESETA 

REC 

RESET 
\:JAl 

STA FLAG 
Al.S ~ ALS 
STA XX3 
•JSB STA S 
RAR .. ERA 
LDA T-AG 
STB T G 
SEZIR s 
..JNP CHEC 

JSB STA.:.' 
L.DB CODE1 
CCA 
CPA X2 
I .. DB C DE? 
CLE.:- flSS 
CCE • I 

JSB OUT' 
CLB 
C A P55 
JMP \JAIT 
CPA P43 
SEZ#RSS 
•JMP n SET 
,JSB PAC 
STA -1'EMP1 
JSB PAC 
01'.4\ 0 1 
LDB. S RX 
1 Ja 
CPA ·rAG 
JMP 01,1 

CHECK STA AC2 
AL~ .. RAL. 
RAL 
AND P77 
STA 0! 
l.DA TAG 
ALF.· RAl. 

FL G P/ 1 TENT TIVA 
P ESETA. 

XX3 .I 4 LEI URAS. 
LE E TADO 

E Bli 1 EM <READY> 
SALVA EM A O TAG TUAL 
G RD NOVO E 1 1 
TEST~ SE ESTAVA READY 
SlM~ C CULA COM O AG A UAL 
AO~ L· - E UM REGIST AFIM DE 
AT~ALlZAR O TA • 

INlC O DA LEITURA DE REGISTROS: 
ESPERA GA. E PARA• TESTA SE 
X~-1. CASO AFlRMAT t O O co · I · 
E'7 (L·XTURA C/ FP RESET> C eo 
CONTRARIO E 1 <LEITURA>• 

ESTA ROTINA TEN A ACHAR AS MARCAS 
E INICIO DE REGISTRO QUE SAO 

3 CARACTERES CONSECUTIVOS: 
ss.. 55 E 43 

ACH~~DO UM 55 SEGUIDO DE 43, A 
'ROTlNA TERMINA.t DE OUTRO t10DO 
VOLTA E1 RESE A PROCURAR 
DO NJCXO 

EITURA DA PRll'-1. PAL=SJZE 
SALVA Et TEMPl 
LE·l URA DO END ECO 
F ·z DI 'PLAY NO R. 

REPARA EM B O RETORNO 
EM Q-(·2 

VERIFICA TAGS ~ LI O=PEDlDO? 
SIM .. RETO~'JA EM Q+2• 
S~ "NAO E~ PASSA A PROCURA-LO~ 

PRIMEIRA~E~TE O NO . E ARQUIVO 
. E' TESTADO <6 BITS MAIS SIGNF. > 
O TAG ATUPL ESTA EM AC2 PARA 

POSTERIOR VERlFlCACAO 
EM B E COLOCADO O ARQ. ATUAL· 
AGORA O ARQ . PEDIDO E 

POSTO EM POSICAO 



J.. 

' 

., 

I 

(_ 

'1. ·; 17!3:::2 00 ' 200 

] r. ( 'd 
o i - . 
/"11') ".-.1 
i (..l J 
;;c; r. ~ - . ~ 

~J~l:Í~~ 

C~03 
i. ~r-~0 1l 

v:?.:-:-.~~ 

02:~1 ~ 

f í~:' 
,.., 
I 

J-!3 
(i:; .. "'-' ·.~· 
'Jt"\ /tJ_: _ fi.l 
r:; ·,3 ~ l 
_,.,. ::") 
\1 "- I ( (-

~7.1:; P. ~-~ 

?8~l:-' 

~í2 i ~r 
f.2l -:., 

s i ti 
:}!;f. 

0220 
.;j~~2 .i 
t; 2, ... ~· 
tJ~~ . L,;; 

fl2f!4 

'f1.2:. ' L 

O'?.:;~-~ 

fi2~i3 
1?)2~,4 

~i235 

1?:2J6:it 

1 '"'563 f.!n. 3J: 33 
~ 756! 0 .J3l0.' 
! 7 .. ,a;~ . C !VI )j 5; ,~ 
1í":"6 00600 .. 
i 7::36? 02'7 (; 12 

i 7r-)70 0171.!'). 
l'l5'?l 06 -f;{(l' 
175"7!"~ 057 1'~13 

17573 062f~20 
l ~'S'f !.l 027.37'? 
17'::>'7:5 fHJ300C: 
1757o 06?/•r~~ 

175'1'? 07;:-lll· 2 
17 ' 00 01 í'lll-12 

1 7 ~ '::.: 1 10~E::i0 
(((j2 "'3 i. 70!J 

' ?Mr 002020 
i '/60.!~ l27Gi2 ,, ('.:; , ... 
• f ·-i "f't ..., 002011 
.. 7r..06 02760 i 
J ?S:.fJ? 03?462 
l í 610 0?. í '6f)(ij 

'· '?f.). 1 02 f ~)-~.5 

!76U?. J631,S2 
176!3 00.)l?J04 
l 761'-1, L3L'3:i75 
17615 00202i 
176 ! 6 '"2?'-:.;?. : 
Á"i617 01'711!;H 
i7620 002.!!(.1)0 

1'7621 03 i!25 
! 7622 1J20 (1 

17623 '1275'(1:, 

7":;4 :2ll 'j 5f.iC:. 
!7$25 03'7tl:3! 
1':626 ,l2'152S 
7627 ~ 17i.í5i 

f7630 1137376 
i763 ' ~ :275 u: 

JUL/2 11 

NEG ' TI • 

RE ~ .. OS 

eT s 
01 
CODE '> 

SSt 
.JMP + F'F> 

REW CMA ,. 
J ... DB COOE:) 
ST- XXl REl:1 OU FF 

RE? .;se OUT 
c.9 LIA ~0 f 

Al .. F IT 0 E EOT 1. 
SSA 
JU") SEARX,., Q+l <ERRO> 
SLA .. nss 
.]t1.iP c.9 
!SZ X "'1 
..JMP HEP 
•.mP R..:. UM REGISTl 

EG S os. 
aLor; rc L '~ AC2 

C '1A.• NA 
P.DA T.AG 
SSA .. RSe 
JHP RE F ,l TE, LE SEGUI t- . 
sa ST~TS ARA NO G P 

C L. A 
lS~ · L. G 
HI ... T 1013 O AO E IST·! 
..JMP HE: · 

':~? A.R •T 

('._ ' •-
.. - ,l '~ 

Y.!TDR EM P 



-. 1 ":: 

1 

. ~ 5 

'• 

17632 00?.4~Hõ 
17633 102601 
1763~ 102.,! l 
1 7635 i 065(íH 
1 '1636 0771.!27 
17637 1~3100 
l 7(:,L•0 0 i 7 ~l 12 
!?~L..!l 02" ;32 

.1. 76L•8 0E 3502 
171'.43 s 1727 
. 7 6t..4 043441 
1 '?61 ~ (JJCj 2021 
í 7646 . 2 i'65~:. 
i 7617 0 7451 
! 76 '0 'lm2LI03 
17651 i026ti.Jl 
176~32 124100 
i 765 : 00300L! 
:7~54 07.:.376 
! 7655 017,:!.62 
17656 073Et2 7 
1?657 ~73425 
17660 017462 

7661 067ii~7 

17 . .:62 057440 
766'). i 020:)5 

!7664 l'73!i:17 
17665 043425 
17666 tf)78L,12S 
17667 037427 
:7670 0373?6 
17671 027660 
17672 0171.\62 
1 ?573 /6 3'15 

1767/.. 00600 '" 
i.7675 05::)425 
17(: '7 .• 027( 36 

; 'l s 77 0~- "/6~'' 

i 7:3'/'!.= 
A6657 
l'i ··. 2:;, 

i?5;2 
~' 7L.5 
1 '1 L.t • ,.,_ 

'1!.125 
. 7 7i: 

. ' . ; . . 

CARR .GA PROGRAl-lAS A:JS L.t T S 

CHA..t DA: 

l.DR CLf>. 
OiA. 01 
HLT ll 
LIB 01 

r1TLrR STB X2 
'"! .. F 00 
·l.SB SEAR ... 
JUP L 
L.D· TEM 1. 
ALF., L 
ADA r.t3 
SS~.RSS 

vl'lP *·:-5 
.JSB STAT-5 
CL 
OTA 12íl 
Jm> l00B. I 
.I1A.: .INA 

S':'A X4 
JSB PAC 
:'~A X2 
S'I'f\ SUM 

; ... • 02 .JSB ?AC 
LDB X2 
CPB MA 
Hl.T SSB 
STA X2~I 
ADA SUtiJ 
s:.~ s·. M 
~ sz )\2 
l sz >li 
J~P 1 . .. B2 I ~ 

,JSB PAC 
t.DB Ts~G 

lr-JB 
.~PA SUM 
.~!1P ~2TJ..DR 

A4 ·1 iP PAR.tT 

G '0 R.. 
G ~ a. 
Zt1 1 0. 

PERADOR: 

SR 
PRO GRAI1A: Et1 B O 

DE l.OOP • 

CH~C~ S TAM- 3 <0 
1f\i CARREGAR 
= EOF- PARA NO GAP 

/ . 
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