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SINOPEE

Deacrigam do mcoplements enire uma unidade de fita
nagnéiies incremantal ( KENNEDY 1400R ) & vm nmini computader
{ HP 213144 )} com £ de memdria, O HARDWARE £ dosenvelvido
am duas etapas: Medificecdes na Fite Megnétioa e Intarface
propiamente dito. Eesas modificacoes na lfgica de controle fo
ram necesedriss para adequar o Meddla 1400R ao sistema, O
SOFTWARE Zod escrito tendo em mente a compatibilidade com o
Original, afim de¢ poder usa ~ 1o onde conwiesse, Construiu -
26 assin om * DRIVER * ( compatfvel com « SIO DRIVER ) e mm
" LOADER " que carrega programas absolutos, Na geragas do Sig
tema usa « 83 o ¥ Programa Mantador ®, construide especialmen
t& para @sse f:im, que grava na fita os prograpas componsmtas.
0 Sistema operacional compila,. carrega & exscuta programas em
FORTRAN, dispensands as fitas de papel binfrias.

-

ABSTRACT

In %his work we dacuae the daa:tgn and cungtruction of
an interface hetween a Kermedy increnental magnetic tape ( Mo~
del 1400R ) and =z Hewlett Prckard computer ( HP 21144 ) with
BE cers, Haxrdware construction included both constiuetion of
the interface itself and the necespsery modification to pemmit
usage of the tape drive 4n .the system, Sofiwera was written
with the intention of maintening enmpatability with the opera~
ting system provided by the menufacturer and includes standard
870 driver, and an absolute Loader, A special sYstem generati-
on program was written witch produces the system tape. The prg
sent operating system compiles, lcads and axecu'tes Fa:rtm
source programs without intemadjate binary ta
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1 INTRODUCHO

En. sistema de bequeno porte sem men6ria de massa,
compiilagao e carga de programas sao tarefas trabalhosas., Pox 7
exemplos: Um mini computedor HP 21144, com 8192 palavras de me 5.
'uéri.e.? leitove de Tita e teletipo, compila PORTRAN em 2 passos,
perfurande 1 fita bméri: em cada um, A carga de progremas ob
jeto no meemo sistems, impiics no menuseis de vérias fitas pez b
f‘u:raﬁas ( livraria e subr¢tinas ),

Com uma meméria de massa ( ex. fita magnética) 6 pos '
givel aimplificar 8. Operagso, pois todos os progranas do - aiste
~mo. pagsem a residir mela, além do que, etapas intermedidrias
padm Bexy escriﬁas temporariamente

Yo nosso caso;, possuinos uma unidade de fite magnéti
co. KENNEDY ( modé€lo 1400R ), adquirido originsimente para um
Ifulticanal (NUCLEAR DATA), ¢ estava dispouivel. Decidiu-se ,
ent20, acopld-le ac 21144, pare usi-la como meméria de massa .
Porém, essa maquins é demasisdo lenta ~--7 pistas, 200 bpi e
1000 car/s. criando o problgua da buaca. de wn arquivo afastado.

Para minorar &siec problema foi sugerido um método de
busca peculiars 0 x6lo de fita poderia ser dividido fisicamen
te em arquivos de um certo tamanho, e a busca seria realizada
pelo rebobinsmento (REWIND ) da méguina gque é bastante répido
( 10 pés/m }. Para avangar a fita na meama velocidads, o RE -
WIND teria que ser iuvertido, criendo uma operagao de FAST FO-
WARD que ndo eziste originaimente mo mod&lo 1400R ., O REWIND
@ terminado pela detecgso de marca refletora na fita, sendo ,
porta.n‘co usadas pava divid:.-la;

Alén do FAST FOWARD outras elteracdes foram necessdri
a8 na ldégica da KBNNEDY, no emtanto, a compatibilidade com o
Multicanal foi mantida, Para conectar com o interface, 2 novos
conectores foram colocados, deixando os o:r'igina,is inalterados,

, 0 interface foi montado em cartao apropria.do { forne
cido pel& HP), ‘empregando-se Circuitos Integradce da famflia
T, '
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Transistores e componen'tes discreton forsm usados prnmipalmen
te para conversao dos niveis de tensao, Para LRIVERS do BUS

do cumputador, usou~ge Cireuito Integrado da Pamflia 01}11(9956),
que 830 08 recomendados pelo fabricante,

0 SOFTWARE foi desenvolvido em 3 etapass:
- DRIVERS e TLOADER
-~ Prograna Montador
~ Sistems

- O IRIVER ¥em uma seqitBneia @e chemads semelhante aos
SI0 DRIVERS origimais, de modo que pode ser usado. velo SOFTWA~
BE de HP ligeiremente alterado. O LOADER cerrega na membrim
programas absolutos, podendo ser chamedo tanto pelo operador co
mo. por programa, 0 que permite a carga autondtice de compilado
res, etc.

No sistema usou-se o SOFTWARE do i’abricante, alterado
para operar o Periférico., Pode-se compilar FORTRAN e vealizar.
sua Carga e Execugac, mem fites de papel intermedidrias. Tam~
bém é pogsivel compilar obtendo fite objeto, aseim como carregax
programas & partir de fitas de papel. :



2.1

2~ HARDWARE

a~ EENNEDY 1400R

A unidade de fita Magnética KENNEDY 1400R pode operar
com gravacao incremental ou contiaua, sendo o processo de grava
g0 empregado o MRZI ( Non Return to zero IBM ), Opteamcs pelo
modo continuo, pois a velocidade é maior, e o compwtador pode
atender os dados das linhas em tempo,

Para comendar a operagao "WRITE™, devemos suprir um
trem de pulsos na entrada "WRITE STEP™ da miquina, enguanto as
linhas de dados sac atuadas. A freqiéncia deve ser de 1000PPS
en regime permenente, sendo acelerada mo inicio da operacdo até
os 1000PPS.

0 selecionamentc "WRITE/READ” deve ser providenciado
pelo interface, da seguinte formas
Para escrever (WRITE): Curto circuitos as linhas:
-~ WRITE SELECT
- SELECTOR COMMON
Parae ler (RBAD): Curtc circuitos as linhas:
-~ READ SELECT
- SELECTOR COMMON
Isto pode ser realizado fhcilmente por uma chave no
interface ou por intermédio de relés! No entanto, optamos por
uma. solucao. eletrbnica, podendo a 0pers.qan ser presetada por um
bit (14) de comando,

Paridade: A pavidade na gravacao € gerada pela pré~
pria mdguina nao requerendo cuidados. Pode-se optar por PAR ,
{WPAR ou DESLIGADO mediante a atuegaoc de um interruptor: Bs -
colhemos a paridade IMPAR, pois assim sempre haversd sinal na
leitura, mesmo quando for lido um caracter nulo, A operacgac
WRITE esté esbhogada na figura 2.1,

GAPS: Os espagos entre 08 registros sao gerados pe-
la 16gica da 1400R. Sao doiss

-~ RBCORD GAP: 3/4 Pol com um LCC (longitudinal Check
caracter) no imicio.
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- FILE GAP:z 3,4 Pol. contendo uma marca de erquivo
178 e seu LOQ,

Anbos s&o comandados por pulsos de 10 78 (minimo )nas
linhas respectivas, e retornam para o interface o sinal "GAP IN
PROCESS™ que vai para zero durante a gravacao do GAP., Naste ca
80, a fita é avancada pelo oscilador interno de 1000PPS que tam
bénm funciona na leiturs.

LEITURA

A leitura € continua, e é inteiramente realizaia pela
méquinaz O sinal "LOAD/POWARD™ atuado, provoca o avango da fi-
ta pelo oscilador interno a 1000 steps/s. 0s sinais dos bits
captadas pela cabega, 8o sincronizadas pelo dispositivo "SKEW
DELAY", do seguinte modo: E contado um certo tempo { 500 ps)
2. partir 4o primeiro bit 11d0; enquanto isso todos o8 bits vao
para um registrador interno., Apés os 500 ms um sinel de "CLOCK™
¢ gerade, e 8ste 18 os registradores, jogando o8 sinais para o
interface. Apdés o "CLOCK™, os registradores sao limpados e o
ciclo se repete.

‘Déste modo, tem~sSe nas linhas de saida todos os bits
sinuvliténeamente, resolvendo o problema do "DELAY™ resultante da

gravacac, Na figura 2.2 mostra-se como comander uma leitura
continua, ‘

A paridade trapsverssl é checafla no Interface, por n
ma érvore de “XOR GATES™, A paridade fmpar foi a escolhida ten
do em vista que no sistema de gravageo NRZE um sinal de nivel
légica 1 é representado na fita pela variagaa de fluxo megnéti
coy e portento um sinal zero nao 44 nenhwma Saida na cabega lei
tora. O mistema de paridade PAR admite uma combinacac (00) gue
nao € detectada pelo "SKEW DELAT", e essa combinagao existe em
se tratando de programas em Binério, enguanto que em ASCII ela
pode ser evitada,
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Durante a leitura, os Gaps podem ser detectados pelo
"GAP DETECT™ incluso. na méquina, e sua 1légica & tal, que ®"1v
representa un registro de informagoes e zero indica "GAP",

POSICIONANENTO

0 sistema de posicionamento adotado implicou em modi
ficagles na KENWEDY: Foi adicionado um cart2o . comtendo cir-
cuitos logicos integrados TTL ( juntamente com sus fonte de 5v);
que tem por fim controlar a operagéo de posicionamento através
dos servos que atuam os carretéis.,

DESCRICAO da OPERACAO de POSICIONAMBNTO pars FRENTE

Supondo que Se esteja em um arquivo de numerc 1 e se
deseje atingir um arquivo 3; a fita deve ser avancada em alta
velocidade e parar quande o sensor dptico detectar a passagem
do segundo marcador refletivo. Bsta operacao é comandada pelo
computador que ®uta os mavcadores e weinicia a operacso até o
Ultimo marcador ser atingide. (figura 2.3)

DETALHES

: A operacao criginal "REWIND" da KENNEDY & reslizada
pelo aumento de corvente no servo do cavrretel "SUPPLYI®™, fazen-—
do-o srrastar o servo do "PAKE UP", E £dicil portanto obter a
aperagao inverse (FAST FOWARD), asumentendo-ge o corrente do ser
vo do "IAKE UP", Porém, é interessante ter a fita parada no i
nicio do arguivo, antes da marca respectiva; por isso um FAST
FOWARD implica em um REWIND subgequente. A parada da fita te—
ve de ser simulada por um DELAY e sd ao fim désbe o computador
é informado do término da operagao (RW STATUS),
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O mesmo sinal foi usado para inipir o solendide de atuacao do
"PINCH ROLLER", pois antes dessa modificacdo & fita poderia
ser estragada, ac serem pressionados os botoes "REWIND® e Lo
AD/FOWARD, a0 mesmo tempa,

Por ocasiao do posicionamento, a indieagao do xnlu
cio da maxrca provoca um estado de “ESPERAY™ no controle, anquag
to o computador decide se vai continuar ou naoc. BEm caso afir-
mative, &le atuva o comando de operagao (FFou RW) e tudo se re-
pete. Caso o controle nao seja acionado até a marcs scabar de
passar abbre o sensor, a operacac é terminada com o "RESET" o
FLIP FLOP de combtinvacao.

A implementacao foi feita na maquina ja existente, e
o cireuito das modificagoes feitas, estd no. apéndice A. O dia
grama ldégico da figura 2.4 mostra como Ffunciona.

SINAIS: OP: (Operacac) Pulso de 18gica negativa do interface.
(refe CL: (Comendo local) Légica negativa, da botoeira da
re~ge magquing.,
8 fii= Gés {Comando adicional)
gura s (Begin. of Tape) Provém do sensor Gtico, Vai para
2.4) 1 na presencga do marcador,
RW: Sinal que comanda og relés de acionamento e freio
da méquina, Atwa no "Control Card® original,
PRESET: Pressta os.fllp flops quando for ligada a ali
mentacac,
B: Sinal de BOT para o Interface,
FOP: Haida verdadeiba do flip flop de operacac,
SBEL: Siwal de selegao 1~ rewind
do Interface “{puwFast Fowaxyd
ST: Saida verdadeira do Plip Flop de "Status®: Estado
para Interface,
DEL: Comando para 0 circuito de retardo°
DD: Pulso retardadco
SL: gafda do Flip Flop de Selecao.
SRE: (Status Reset) Condiciona reset do "Status FE"
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2.9
RELEITURA

A KENNEDY 1400R originalmente nao é dotada de leitu-
ra. para tras, o gque significa que ocowyrendo um &rro na leitura
deve-ge voltar a fita com o REWIND até o inicio, e proceder nu
vamente a busea do registiro para relé~<lo. E claro que esta ¢-
peracaa é demasiadamente moroga, © que implicow em dotarmos a
méquina de *BACKSPACE". Parecia ser simples: bastaria inver -
ter 2 fios do estator do motor incremental, para que &ste im-
vertesse ¢ mentido; porvem a natureza do "IRIVER® ddste motor in
cremental impediu o sucesso desta operagaoc, Consta de um Com-
tador em anel com 3 SC8( Silicon Controlled Switches )} que ago
gatilhadas em seqli®ncie pelos pulsos do CIOCK, acionando assim .
oa 3 enrolamentos do motor, através de transistores de poténeia,
Ocorria que qualquer transitério no circuito do motor gatilha-
va as 8C3 e trancava o Comtador. Alids, outroe transitérios
provenientes dos relés inclusos na méquina (REWIND e FOWARD)
‘tembém punhem o DRIVER fora de operagdo, até que fosse desli-~
gada. a al:.mentaga.e da méaquina!

Bstes fatos nos levaram  substituigdo de todo o eir
culto de DRIVER original por outro que utiliza légica TTL e
transistores, permitindo também o BACKSPACE mediante um sinal
(RW) que *troca a légica do decodificador.

A unidade consta de um contador (0-23)3 un decodifi~
cador con revergoy € circuito de saida., utilizando trensisito -
res de alta tensao (150v ). O contador, comstruido com flip
flops tipo JK possui vm elo de RESET que garante a imibicao de
uvma. condicao inexistente para o decodificador (38) e 8ste pos~
swi uma 1légica de reversao: Quando ¢ sinal RV vai para um wn, $ro.
ca 08 nimeros 08 e 18 » invertendo o sentido de rotagao do mo-
tor. Bete sinal vem diretamente do Interface. 0 diagrama 18~
gico com tempos da figura 2.6 mostra a idéia, e o apéndice A
og circuitos detalhados,

. §INAIS: T e F: Pulsos de "CLOCK" proviniente da KENNEDY,
Fl, P2, Fi, F2: Safdas dos "Flip ﬂops" le2
RV: Simel de Reversio, :
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ZA: Sinal Auziliar.

SO; 31; 323 Saidas decedificador ¢, 1, 2 respectiva -
mante

PWR: ¥“DRIVERS" do. mator.

PROTECAQ DE ARQUIVO

A BENWEDY 1400R possui protegao de arquivo para evie-
tar que uma fita seje spageda acidentalmente, Quando & tenta~
de. uma operacac "WRITE® sem o anel de protegdo no carretel, o
sinal FP(File Protect) é ativado e transmitido ac computador,
engquanto que a operacac ¢ inibids na maquina, No nosso caso,
decidimos operar o fita sem o ane)l afim de sumentar a seguran--
¢a. do. sigtema. porém os compiladores (FORTRAN, ASSEMBLER, etc.)
necesgsitam gravar durante o processamento na mesma fita de fis
tema, o que foi tormado impossivel pela retirada do anel! Bste
fato, peculiar do nosso sistema, nos obrigou a modificar o sis
tema de Protecao de modo que 2 um sinal do Interface; a grava-
¢ao sem o anel f6gse possivel, Hste sinzl, FPI (File Protect
Tahibit} e decodificado ne Interface e enviado diretamente ao
comnde de solendide do FP na mdquina, que foi modificado para
esta operagac. (figura 2.7)

Bt CONTRILE ~EIMAND X 180 vENAiDE i AfUAG;J
SoLENSiDE ve FP ¢ |¥ MECANICA
compuTavoRr |LNT o _TIRAMCA [oLHAVES
e BE {
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OPERAGAO

A protecao originel opera do seguinte modo: TAda o
vez que 8 maguina entra ne estada "REALY™, o gintena de priote-
gao @ ativado energizando o solendide, esiando o anel wo Lugar
0 solendcide retrai o pinc e deixa o sinal FP zero, ficando a
twado enquanto “READY" permanecer { até o préxime "REWIND
Se nao houver amel; o sistema ngo é atuado, sendo o FP ativado
pela READY, '

Para inibir a protecac, bastou usar o sinal FPI pars
ativar o solendide que se tranca através da chave, mecinicsmer
te. acoplada, permanecendc até ¢ proximo REWIND, Para facili -
tar a cperagac uscu-se um transistor como "DRIVER" do solendd .
de .,

b- INTERFACE

O INTERFACE € o dispositivo encarregado de acoplar
todos os sinais de corendo. estado e de dados da maquins KEM
NEDY, ac computedor., Em primeiro lugar, necessita-se converter
os ®inais que s80 0-10v ew 0-5v , tornando-os eompativeis c~am
a 16gica TTL usads no 21344 . Para esta conversao adotou-se
circuitos recomendades pela HP, com algumas alteragoes no caso
de ginais Q a - 10v.

- Todo o INTERFACE foi montado em cartdo epropriadc
( BREAD BOARD INTERFACE WITH FLAG), que ja vem com légica de
FLAG e INTERRUPT de fabrica.

COMANDOS

As operagoes que devem ser comandadns Sa0 a3 seguinies:
WRITE
RECORD GAP -
FILE GAP .
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REWIND .

FAST FOWARD

FILE PROTECT INHIBIT |
REVERSE |

Bssas o;pex'a.c;oes 8w que ser preparadas por SOTTVIARE,
via. una pala.vra de comando. Sac 8 cperacoes, © que gignifica
3 biles, porém usamos 4 bita, ;Soia a ldégica fica bem mais sim-
ples, enguantc se perde apenss um flip flop a mais no registra
dor (¢ relevante, pois o vegistrador é um TTL tipo 7475, que
contém 4 flip flops). Mais um bit foi usado para diferenciar
& pglavra de comando de unm dadc de gafda.

CODIFICACRO DAS OPRRACOES

BIT 15 ~ O BIT 15 é ¢ identificador da palavra de comendo,
Permite que o8 quatvo bite de contrdle sejem carregados no Re-
gigtrador de Comando,

BIT 14 -~ Separa as operagoes WRITE, GAPS, REW/FF das READ, RE
VERSE e FPI, BRBsta dltima foi incluida no grupo READ por razmdes
de Software: Aates de uma operageo WRITE ou READ, a méquina
deve estar em RBADY, Para istc, a marca BOT (Begimming of Ta-
pe} deve ser localivada pelo sensor Optico enquento a Fits a-
vanga ne operagao YLOADY, Rsterdo o sinal FPI gtuade durante

2 LOAD, o solendide se tranca essim gque & marca de BOT passar
pelo sensor, deizando tudo prontc para escrever.

& principal fungao do bit 14 é cowandar o Seleciona~
dor-—--~chave eletrdnica que substitui uma meclnice remota, para
gselscionar opersgeo READ cu WRITE,

BIT 13 ~ RBgte € usado pare separar ; dos demais. os comandos
de entrada e saida (READ ow WRITE)., Se estiver em 1, signifi-
ca que a operagac é comondo de posicionamemto ou GAP (néste ca
so, o Flag é pdsto em 1 imediatemente).
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12 ~ A fungdc primordial & sepaver GAP de posicicnamentc
(BIT 12 = 1 = Posicionemento). Outra fumcao é o PPI, que é
codificado juntamente com o bit 14 (leitura).

eleciona para trasfpara frente (Rewind/Past Foward)
pagc Regigtre ouw Arquive (Record Gap/File Gap, e ainda.
codificado c¢om bit ]5 {leitura), a Reversao (B¥),

2

o N
D

HBate tipo de cod

i
te. vendoe tanto gob HARDWARE como SOFIWARE.,

Os 4 bits de comando {11-14) sdo carregados num regis
rador especial no momento de executar uma instrucac de saida
TA #3C) degde que ¢ bit 15 esteja acionada, Igto evita que o
registrador seja alterado durante uma seqitfnecia de escrita, po
is @ megma. ingtrucso carrege o registrador de dados com 08 6

ico (fig, 2.8) mostra a implemenkamcac
usada pere o registrador de comande e 16gica associada.

0 sinal SEL pacssa apenas por ul inversor usade comw
isolador, j& gue dai ive para = KENNEDY através de cabo,

o

0 AND dcs singis TOO e DA nos dao o pulsc de carga
dos registradores de saida (0S8} & éste, eom o bit 15, resulta
no carregamento do regisirador de comando e mo 8inal REJ, que
é usado parva limpar o f1i xlop "ENCODER™ {mostrado adiante),
Tambén & mogtrada a ldgica de sinais de comando estaticos, que,

se divigem diretamente para a FM (fita magnética): RV,SEL,FPI,

)
[‘J

Y

0 geletor é uma chave elelrénica necessaria para con
rolar o estado da mAguine. (WRITE-READ), Nesta, a operagao &
realizads ligando~ge Giretomente a lipha SELECT COMMON com SE-
THROT WRITE oun SBLECT READ, povém ac caso do Imterface. isto te
vig de ser vealizado eleirlnicamente e scb controle do Regis ~



2.15
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A Llinhg SELECT COMUON. & o prdépric sinal "READY" gue
alimenta as oulpras conforme ¢ CasSC,
cheve, exeminou-ge o circuito READY da BM {apéndice A) 00 ta-
or ccmo Sggwidor de emisscr, alimenta t0-
do. a Jinhe etravés de vm fusivel de 100mA., Portanto, 2 corven
te. & 3¢ esperer nas Linhas WRITE cu READ séc memares que 1CCmA,
Por cutre lade, a légica d8stes sinais 6 a seguwinte (lembra{;__

do~ge que um vransis

5.

(¥

d& que parve cperacas WRITE, o bit I4 = 1)t

2,16

Afim de implementar ume

LINEAS

BEADY

WRITE

READ

Taibidas

o
S Ol

C Oi0 |

Q Q= IQ

IMPLENENTAC KO

aiaw

Teta Légica foi realimada com trapsistores, ja que a
meicria dos simais 820 de nivel incopativel com TIL, As linhas
EEAD SELECT foram alimentedas através de segui-~
ores de enissor da fonte do computador, eagquanto a SELECT COM
HON stma comoe controle, juntamente com ag saidas 14 e 14 do 1
gistrador de convrole. Uma saide READL (0- 5v) & usade como

0 disgrama légico estd na

WRITE SELECT

ik Ll 8;

A
9

b

C

inal de Estadoe para o computador,
.9 . enquanto. que o circuitc completo no apfadice B.

Write = l‘t-«RCa‘N
Rezd - 14 ,Ready

WRITE SELECT = 14. Ready = 14 + Reedy
READ SELECT = 74, Ready = 14 + Ready

\
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a+42

. WRITE
- SEuvgeT

)+ 42

REaD
el cT

SELELT Common = READY

{' REAY ¥

% LOGICA DISCRETA

LOGICA DE CONIROLE

Todo o controle & realizado =ob orden do ENCODE ¥F e
superviszo, 60 Control Register. O ENCODE & ativado vor SOFTWA
RE ( imstrugac STC 8C) e pode gmer limpado por SOFIWARE (CLC SC),
- PRESET (CRS), RES ou ainda por sineis de retorno do Interface.,
As operagoes foram dividides ém dois grupos: O primeiro & fox
mado peles Sincrones (WRITE, READ) nas queis o ENCODE permone-—
ce ligado durante uma série de transferfncias (entrada ou sai~
da}; o segundo grupo é constituido pelas operagles Asmincronas
(Posicionamentoe, GAPS) onde o ENCODE & resetado imediatemente
epés o comando. Rstas dues operacoes =30 selecionadas pelo bit
13, conforme ja foi visto,

oP BS ASSTNCRONAS {bit

Para comandar a FM, as linhas respectivas devem ser
ativadas com pulsos (Q~10v largura minima 50ms ), sendo 8stes
gerades por um multivibrador monoestdvel especial. Bste foi a
justado para wma largura de e afin de ser usado também para
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ao comandar TOAD/FOWARD {merd visto adiante).

L3 4 cperagdes (RECORD GAP, FILE G4P,

REWIND & PAST

FOWARD) sac decodificedas em 3. jé gue REWIED e FAST FOWARD o
sewéﬁ na EM g¥ravés ds linha 3BL, O bit 13 & usado pars Lligss
a saids do moncestével com o decodificador, e ¢8 sinsis B¢ &
RE peasam por inversoves pars oonywecte® o nivel em 12v, engu
to . REW voi e nivel TTL pare = ldgica de Pomicionamerto d,a
Ii-‘.i‘l,‘;a pulzo de comando AS é invertide e diferenciado afim de

regeter ¢ ENCODE em 'Lédasa ag operacoes Assincronss, (fig. 2.10

AS

e M

-

& 2,311}
FiG. 9, 4
i i 3
L OGLCA DE CONTROL E & ;
COMANDIS  ASS(NCRONOS
P L G tew . Mon
ENCODE : >
i ER MOMOEST‘\VEL
AT NGy L (S TIAN £
CRS ajar
!
"}\ 41
1 W ‘ 26
I‘ ASH iz E poe }_-,___.i::_>c o
| e VOV ey == ;
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Fig 2 41
COMANDS ASS(NCRIND
TEMP 2
CoNdigdes :
A it 13 = ¢
BiTi2 =9 (cap)
EnN
st so.” by
e —— sl 6 |
MON .
AS
ASD
- v
RG
ow
Fé

¥

MON. 13 = AS = Mow + 13
RG = A5, 1L, 47

e

(AS.44.12)
FG = AS. {1, i3 (as.d1. 43)
RW = AS.12

H

4
i~
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OPERAGOES STNCRONAS (READ, READ FPI, READ RV)

Sob ¢ ooa.o de vista do Interface, as trés operagoes
sao. comandadas do mesmo modo, sendo diferencisdss pela presen~
¢a na ElM dos sinais FPI e RV,

A leitura na FM & feita de modo continuo, uwsando-se
o oscilador da prépria miquina. Bste oscilader & atuado pele
ginal LOAD/FOWARD; e deve permenecer durante t8da a leitura de
um registro, Deve haver um retardo no LOAD/FOWARD pars, compen
ser @ inércia meefnica do motor ineremenisl ds ¥il, permitinda
assin comerdos sucessivos de READ e RBAD RV (evencar e retroce
der) simplificendo o SOFTWARE, X obtido através do mesmo mone
estdvel que comanda as operacdes Assincronas, constando éate de
um flip flop de controle e um circuito de disparo com UJT, O
tempo: de disgparo do UdE é de 3ms gendo mais estdivel e confidvel
que um monoestivel de NAND GATES, O sinal L/F (LOAD/FOWARD) &
de 12v 1dgico verdadeira e pare obt&~Llo umBa~se um conversor de
nivel (fig. 2.12). A 16gica do L/F permite um pulso estreito
entes do "DELAY®, porém é desprezado pela miquina,

OPERACAD “WRITE™

We operag2o de escrita, a FM deve receber um trem de
pulsos (1000 PPS) para comandar o motor imcremental, Porém,
8ste deve ser acelerado até sua velocidade sincroma. requeren-
de que o ogcilador ao ser atuado trabalhe numa freqidneis me —
nor e acelere até 1000 Hz, Outro problema & o aviso ao compu-
tedor da escrite de 1 cavaciter (FLAG) que deve Ser providencia
do pelo Interface em tempo certo (apés o FLAG, o computedor pro
videncia o nbvo dado ao Ianterface; portanto deve haver bom es—
pago de tempo entre o FLAG e o WRITE STEP),

Tendo em vista 8stes falos, decidiu-se por um cscila
dor de Unijuncao (a exemplo da prépris EENNEDY) com frequénecis
dupla e vm JK flip flop divisor por 2: Com isto obtém-se um
vulkgc de WR e um de FLAG iguslmenie espagados no tempe{ 500us).
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Pare melhorar a estabilidade do osecilador foi neces-
séric wregular a fonte de +12v, obbendo~ge 9,%v Piltrados e es~
tebilizados, Um trimpot regula a freqtiéncia, variando a cor -
rente de cavga do capacitor (fig. 2.13).

ACTONAUBNTO DO  FLAG

0 ELAG propriamente dito é reelizado pela légice do
“BREADBOARD", bagtando entreger um pulso de légica megativa(mi
nimc: 30ms) no terminal (TRPL) do “FLAG BUFFER FLIP FIOP®, A gg
ragao déste puiso (FLAG mignal) é reslizada por um monoestivel
construido & partir de 2 "NAND GAI“Sﬂf e sua duragao é de 1501:3°
0 mesmo pulso ¢ usado para carregar ¢ reg gistrador de entrads
via um TTL de alto "FAN OUT" (Buffer).

CONDICORS PARA FLAG

Deve-~se acicnar o FLAG, na leitura e na escrite, in-
formando 2o compuiador do tévmino de uma transferéncia, O FLAG
da. operagec WRITE é gerado pelo seu "CLOCK™ (WEF), porén &stie
pulso & demasiado largo pars acionar o FLAG (dura cérea de 5
ciclos do compubador) e portanio deve ser conformado pelo mono -
estével. DPara a operacao de escrita, existe o "READ CLOCK® pro
veniente da FM que € um pulso de 8us 16gica 0 2 - 10v, devendo
ser traneladado para TTL, conformade e reterdado aproprladamen
te (vide Registrador de Entvada),

As operacoes READ FPI e READ RV, usam o FLAG do mesmno
modo gue & READ,

As operagCes Asaincronss nfo neoessitan necessdriamen
te de teste de FLAG, visto que tddas tem sinais especiais de B
tado para verificéd~las (mB0 operacdes lentas), porém pars o S0
PIWARE é interessante que o FLAG s¢ja liberado imediatemente a
- pds uma operageo Assincrona (pela fecilidade de usar apenas. ung
subrotina), Para implementar esse condigao, decidiu-se coman-~
dar o FLAG t6da @ vez que o ENCODE FF f6sse resetadc,
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Déste modo resolveu-se 2 problemas:
1~ Liberar o FLAG em t6das as operacées Assincronas (i& que es
tag resebam o ENCODE inediatemente).
2~ Bvitar que o programa ficasse eternamente em "WAIT® caso o
ENCODE fésse limpedo durante uma operacgeo READ ow WRITE pelc
PRESET,

Em vesueo; 3 sinais deven causar FLAG:

READ CLOCK: RCL

WRITE FLAG: WRF SF=RCL + WRF + EW

ENCODE NOT: BN

Na implementag@o usourse um GATE de 3 entrades ( PE =
dia-ge usar de 4) por ume q,uesi:ao de dispomibilidade na placs
(fig. 2,14).

ELUZO_DE _DANOS

SAYDA DE DADOS

Tanto a entrada como a safda de dados & realizeda com
registradores, para permitir cperac@o em “interrupt™, 0 regla~
trador de saida (6 bits) é constitufdo de 6 fiip flops tipo PH
(POLARITY HOID). O sinal de comtrole 0S provéa de um T7% de al
ta "FAN OUT™ (7440) jé que cada entrada tem 2 wnidades de core
ga (12 total),

0 sinal 08 & cobtido a partir de JOO com DA como j&
foi visto no registrador de controle, 858p usadas as € linhae
menos significativas do "BUS™ do EP 21144 (BAts 0 & 5)e as sai
das dos flip flops s&p acopladas & conversores de nivel que o~
deptam os sinais & M, Devido 2 natureza do procesgo, os sinais

podem ser acoplados em DC (sem Gates). pois por ocasiszo do WRT
TE CLOCK &les sao amostrados e gravedos(NRZI),

'INSTITUTO DE FISICA |
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As limbas do computedor devem ser terminadas com re
siglores para drenar a corvente de entrada dos TTL, 1o czso
dos flip flops, sao dues vnidades de carga o qve j.mplica em
680N (ver £ig., 2,15).

ENTRADA IE DADOS e SINALS DE BSTADO

A safde da KENNEDY sSo pulsos de légica negativa ‘
(0 - 10v) sindronmadas com ¢ “READ CILOCK™, +tembém negativw
gue comanda o "FLAGT,

A saida do monoestavel é 1nvert5.da ‘pere ser usada ca
mo sinel de combrole do regletrador de dados (I8),

Bete regimirador & constituido 8e 6 fiip flops idén-
ticos aos usados ua saida (PH) mais un JK para o bit de parids
de (linhe. C). Conversoves de nivel acoplem os sinais da FM ac
regigtrador, e o controle (IS) sofre um retardo tal que 08 si-
nais sejam emosirados em tempo cerio.  RBste retardo & obtido
no. conversor de nivel do "REBAD CLOCE™ sendo mostrado na 1égica
do "FLAG™ (f£ig, 2.14),

As saidas verdadeiras dos flip flops alimentem a dr-
vore de paridade e os “AND GATES" (FARCHILD OTuli 9956)especiais
para entrada zo "8US™ do computador. Todos Bstes YLINE DRIVERS™
e80 comendados pelo "AWD" dos minais IOI e DA, vealizado com um
HAND GATE"™ da mesma fam:n'.l_ia (O} (£ig. 2.16).

ARVORE DE PARIDADE

0 cheque de. paridade foi implementado através de wms
drvore de "XOR GATESY, constituidos de circuitos "AND-or-LHVERT"
e inversores (fig. 2.17).. A paridade useda € a imper, como j&
foi discutido; porém a saide da drvore é par (complemenio).

Foi feito dessa forma. porqué para o S0FTWARE qualguer bit ds
»STATUS" em 1, corresponde 2 &rro.
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A &rvore & acoplada a um "LINE DRIVER" eomo as seis
linhes de sinel, porém e linha acionada & a do bit 9 , por ra-
znoes de "SOFPTWARBY,

SINAIS DE ESTADO (STATUS)

08 sinsis necessarios pars manter o computador ao par
do Betado da FM s3o:

1)LOCAL: Refere-se & posicao da chave de selegdo prd
pria da Fl: a limha é posia 3 massa quando o chave estd em RE-
MOTE, |

2)FP (File Protection): # acionado pelo Solendide de
FP, e a sua légice € 1 quando a FM € posta em WRITE sem o snel
de protecao. |

3)EOT _(BND OF TAPE): Sinel que indica a presenca da
merca refletora de fim de fita.

4)BOT (Beginning of TAPE): Andlogo @0 anterior; indi
ca. mavecs de inicio de fita.,

5JRBADY: §inel proveniente do Interface (Seletor
WRITE/RBAD) e pevmite wevificar ge 2 Fll estd pronta pava reeli
zoy uma operacac de leitura ou Bscrita. Usa-se o _comp;l.ementd,
ov. seje, se READY estd em gerc, a fita estd pronia.

6)RW/FF: Bste nso existia na KENNEDY 1400R original
mente, sendo implantado juntsmente com a légica de controle das
operacdoes REWIND e FAST FOWARD, por isso seus niveis 0 e 1 ss¢
de TTL, O nifvel 1, significa "Em Operagso®™,

7)GARE: Dois sinals provenientes da FM indicam pre-
genca de GAP: O primeiro atua durante a leitura (GAP DETECT)
¢ vai para 1 enguanto um registro ¢é lido. O outro & o G4P IN
PROCESS, gue vai para gerg duvanie a confecgao de um Record ou
File GAP,
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Como 8stes sinais s@o exclusivos por construgdo, Foi possivel
deiid~l0s ocupar ume dnica lirha mediante um GATE AND feito com
dicdos por comveniBacia. O einmal GAP DETECT foi comvertido pa~
ra nivel TTL e inver¥ido; e o AND dos dois é o pinal GAP que

vai para 1 na deteccdo de GAP durante a,loitura ou apés a con~-
clusfoe de GAP nas escrita.

Logicamentes
GAP =GD , GP

GD : GAP DETECT
GP : GAP IN PROCESS

Todos &stes sineis de Istado sdo acoplados ao °I/0
BUS" do compuxador através de CTL como os sinais de dados e pa
ridade, cada um deles ocupou wna linhs, ficando o GAP com o bit
15 e os outros em seqlincia decrescente, Rate arranjo facilita
o "SOFTWARE"™, A ldgica dos sinais é tal gue todos devem estar
em gero duvante uma leitura (fig. 2.16).
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J.1
I~ SOFTWARE.

0 "SOFTWARE™ para a operagao da fita pode ser dividi
do em 3 etapas:

I "BRIVERS" e "LOADER",
II- MONTADOR,
I1I- SISTEMA,

I~ “IRIVERS" e “LOADER"

Idealmente, og PDRIVERS" deveriam ser completamente
compativeis com o sistema usado pela HP, porém as caracteris-
ticas peculiaves do sistema foYgaram uma constituigdo diferen~
te,

A divisao da fite pelos marcadores requer um método
de pomicionsmento especial (usando TAGH), pois esta operagao
requer 2 etapas:

~ Popicionamento entre os marcadores,

- Posicionamento enitre os Registros.

~ Para o SOFTWARE o meis fécil fol adoter endergos pe
ra 08 registros (TAG) que permite localizd-lo segundo og dois
eritérios, O "TAG"™ & uma palavra de 16 bite sendo os primeiros
10 o mimero do regisiro na divis@o comsidersda, enquanto que os
dltimos 6 bits representam o mimero da divisdo. Portento, a £i.
ta pode sex divxdlda.em 64 divisOes, e cade ume delas contersd
un ndximo de 1024 reglstros.

Formeto de um TAG

Bits 15 10 9 Y
N2 Divisszo N2 Registre

Ho infcio de cada divisdo deverd haver sempre 1 regis
tro de identificacao com o nimero do arquivo (o nimeroc de regis
tro & Zexo).
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MARCA de FIM de ARQUIVQ

Noxmalmente o fim de arquivo em fita magnéiica & um
caracter contendo o nimero 3.‘780 . A KENNBDY 1400R escreve esta
marca ne fita durante a execuczo de um "FILE GAP™, Porénm, nés
te caso pariticuler decidiu-se adobtar uma marea Giferente: Bm
vez de escrever gpenas um caracter, escreve-se um REGISTRO es-

peeial; que contém ender8co ¢ mexcas que tormem f£4cil e segura
~ sua determinacio.,

REGISTROS

Existen 4 tipos de ragistros:
- Registyo Bindrio

~ Registro Bindrio Absoluto -
«~ Registro ASCII

~ Registro EOF (END OF FILE)

De maneira geral, todos o8 registros contém marcas,
palavra que indica o tamavho do registro (SIZE), TAG e Dedos,

T0das as informagoes de 16 bits e30 divididas em 3
caracteres de ¢ bits cada, de modo que os bits 5 o 10 s3o gra-
vados dues vézes, As marcas de identificac8o no infcio elimi-
nam e possibilidade de confusao dos registros com outros carac
ters da fita (:L'I , ICC), As marcas s2o 3 caracteres consecuti
vos: 555, 555 € 438. Nes inicio do Registvo & escrito um carag
Ver nulo (O) €, no Fim, trés nulos que sao. desprezados na lei
tura, Suva J_ungao ¢ protejer ¢ registro dos itransitérios de
pistena de pogicionamento,

No Registro Bindrio Absoluto existem meig duas pala-
vras especleis: Primeiro enderbco e "CHECKSULU", sendo é&ste a
goma de t6des as palevras exceto SIZE, TAC e CHECESUM,

'O registro ASCIT & digerente do sistema de fita de

papel, porque aquii pSo tém sentido comandom como CR, IF omn
RBOUT,
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3.4
Om dados ASCIT tramscritos para a Fi j& wem isemtes
de RBOUT ( acao dos “DRIVERS™ de £ite de. papel) enquanto que
CR e LF mao substitwidos por um "SIZE® de meneira andloga ao

regletro Bindrio, porém &zio nao § tranemitido 20 "BUFFER"™ doa
ASCIT,

0 registro EOF caracteriza-se pelo temanho (1 palavra),
sendo no restante igual ao Bindrio (fig. 3.1)

DRIVER

0 DRIVER para operacao da ™M foi escrito segundo os
padrdes de HP (SIO DRIVERS), tende porédm algumas alteragdes de
vido a estrutura peculiar ddcte Sistema. As diferencas estao
no Posicionementio ¢ nos bivs de Bstado. Na chamada para Posi-
ciomamento, o Registrador A deve conter o enderégo do Registro
apés o0 qual serd posicionada a Fil, enquanic que o registrador
B podersd ter gualguer valor diferenie de -1 no posicionamento
Normal (pare 1lér ou pars escrever com o Anel de Protecao).
Para posicionar antes de uma escrita sem o suel de protegao, o
registradox B devera ger igusl a -1 . ;

Ouira operagao possivel & o retroces=zo de 1 vegistro

quando o registrador A é igual a Zexo . As chamadas pars o DRI
VER, sao: '
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%, BEAD ou WRITE

2

CARACTERES (ASCIZ) A>O
LDA ¢temanhoy PALAVRAS (BIN) A<0O

A = 0 chamada 1gnox'ada.
LDB <Bundersdgo "BUFFER" > :

P JSB 107B,I
Pl 0CT © (RBAD)

OCT 1 (WRITE)
P2 retdrno EOT/ BOT/ EOF

- P+3 Brro de paridade
P+é. retérno Normal
( A contém caracteres 1idos e B os bits de Estado)
POSITION
TAG= Endefego na fita

LDA TAG ge. A = 0 = retrocede 1 registro

CLE B = -1, posiciona resetando

¢CcB o FP \
P JSB 1078, I
P+l 0CT 4
P+2 < retdruo EOT D
P+3  <{érro Paridade)
P4

3o

{Retbrno Normald

WRITE EOF ou. GAPR

P
P+L

P2
P+3
Pd

J88B 1078, I

OCT 2 para EOT

0CT & para GAP
- {retbrno BOT/BOT)
{ngo é usado >
(Ret6rno NORMAL )
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4, REWIND ouw STATUS

P JSB 1078, 1
| 0CT 3
P4l {ocp 5 § SEWIND

OCT % STATUS
P+2 < Retbrno Normal)

(R contém os bits de Betado)

0 IRIVER tranemite sempre o registro de enderéco ses
guinte ao Wltimo transmitido, Com isto evita-se &rvos devido
& perda de vm registro, pois & subrotina de procura (SEARX) ré
ra guando nao encontra & registro enderecado,

Internamente, existe uma palavra (TAG) que contém o
enderégo do dltimo TAG 1lido (ou eserita). Quando a FM estd REA
DY, & subrotine SBARX calcula o pogicionsmento em funcao desta
palavra, Por outro lado, ngo estando READY, o regisirc mais
préximo é 1lido e em fungso de seu TAG procede-se o posicionamen
10, :

 Nas operagbes que envolvem Leitura (READ ou POSITION),
a fita 86 & parada nos GAPS, sando usado o sinal GAP provenien
te do Interface (BIT 15). Apbs a leitura de um vegistro, o DRL
VER espera o sinal de GAP para eni8o desligar o ENCODE EF de In
terface (CLC SC) (fig. 3.5).

Sempre que o DRIVER & chamado, ¢ Eatado da fita & tes
wado: :

8o estando em GAP, o DRIVER espera que Ze realize es
ta condigao, e o mesmo acontece se estiver em REWIND ou FASE FO
WARD,

Oa restantes sao divididos em estados para WRITE e eg
tadog READ ow POSITION, conforme a tabelas
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MT_SIO DRIVER £16.3:.2

DiAGRAMA 95 BLocoSs

INICT 2

SALVA REGISTAADOREQ
TRANSFERE P/ ROTINA
GRECYURAD

FAZ REWIND

ROTINAS : WRITE €0F, RewiND & GAPR: {8Al &M P12

TaR NA
TAMANHO = 4

ESTADo p)
SURFVER

FAZ FGAP

INCREMENTA TAG

!

CDMAMPA
OPERAGAY WRLITE :

} |esPerA GAP
ESCREVE MARCAS DESLIGA ENCODE

x on 1S

- PRETARA RETORNG
IESQRch size o] [NormaL (Pet)
< 3
lesereve Tac | ag

] (SAIDa em

; P+2)

ESCREVE O
RESTANTS
Do BUFEER

e PR EPARA £3TAD S

CARACTERES
00 PALAVRAS GM A

. !

COMANDA R GAP -S/'H’DA
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NAD '
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=G
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PROCURA ©
REGISTRO (SEARY)

B

[sAi Em
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Calzua
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ESPERA GA?P
€ PARA

L& RESTANTS po
REGISTRO ¢ AR
2ENA ND BUFFSR
bADO

h

SETA BiT §
EM. B

!

SAT Em P+2
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WRITE READ
EOT BOT
FP ;
TOC AL LOCAT,
READY
BOT

Para posicionar, READY e BOT sao desprezedos, pois a fita pdde. ‘
ser posta em READY {operagac realizada pela mm.mr) passando
por vm BOT, ¥FP ndo tem sentidd® em RBAD,

Caso o Bstado nao esteja correto, a chamada é'aboirtg
da saindo em P+2 ou P+4 com Biis de Estado em B e A=0. Se o
estado for BOT ow EOT; sai em P+2,d0 contririoc sai em P+d.,

No posicionamento para escrever (B= -1 na chemada) a
pés achar o registro certo, a fita esereve um RECORD GAP, Is-
to € importante para eviter a pegda de algun carvacter (e copse
qfiente érrve no Registrc) por ocasifio da leitura do registro con
giderado.

A operacgao "Retrocesso de 1 Registro” (A=0 na chama-
da) consta do comendp RETROCESS0 ao Interface, durante tempo su
ficiente para voltar um registro de 100, palavras e ¢ TAG é de~
erementado, Ha préxima operacao de Leitura, o regisiro Yetroce
dido é procurasdo pela SEARX, sendo entao 1ido, Rste tipo de o
peragao foi necesséric, J4 que a leitura para trde nao & segu-
ra,

Apdéa ter sido encomtrade o registro considerado, pro
cede-se & andlise do SIZE : 8e for igual cu menor que o dado,
o mimero de palavras lidas serd igusl a SIZE, se for maior &
lido o nimerc dado (registrador A na chamada), BEm seguida, o©
restante do regisiro é carregado no BUFFER dado (o enderéco es
tova em B ma chamada).
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: Se ocorrer algum 8rro de paridade durante a leitura
- do registro, ¢ executada a rotina PARIT (parte da SBARX), que
relrocede a fita e tenta ler novemente o regisiro num méximo de
4 vézes. Se na quarta vez ocorrer 8rve, é setado bit de parida
de. B, retormondo pela saida P+3. N2o ocorrendo &rre, executd-~
8e & rotina END, {eyminando a chemada normelmente (P+4).

REVIND

la operacao RBWIND, apenas & testado o sinal READY :
Sémente se a magnética estiver READY & operagao & ezecudada (pa
ra evitar que a fita escape do carretel). Retorns em P+2,

Antes de¢ comendar F@, ¢ DRIVER examinz se o Batado da
ndguina (omesmo teste de WRITE), 86 executa se tudo estiver
certo, pasmsando depois & rotina BEND de safda.

WRITE e EOF

En EOF, o tamanho do Registiro (SIZE) é tornado 1l;rea
lizandc~ge depois uma operagso WRITE novmal.,

Inicialmente, a condic2o de estado & verificada, sen
do o TAG incrementado logo spéa. A cperacac WRITE deve ser ore
setada no Interface através do obddigo respectivo, seguido do co.
maudo SIC 8C que pde a fita em movimento, - A seguir, sao escri
tos em gegitiéncla as marcas, o SIZB, o TAG e o restante do "EOF
PER™, Finalmente, os geros de segurance sao escritos, sendo em
seguida comandado um RG que tembém termine a operagso resetando
o ENCODE ¥ do Inkerface, A rotina BND & executeda procedendo
ao retdrno do DRIVER,
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SUBROTINA SRARY ( PROCURA DE REGISTROS)
CHAMADA:

1
B]= 108 » TSTRO |

[x2] = = =~1 POSICIONAMENTO PARA ESCREVER
£ =1 . . SR =

Q JoB . SBARX
QL {Retdrno de Brrod
Q+2  <Retdrno Normel ?

[rewP 1]~ sIzE
figura 3.4
SEARY: CHAMADA |

A subrotine de posicionsmento (SEARX) ¢ usada tanto
pelo SIO DRIVER como pelo LOADER, divetemente, A segiiéncla de
chemada estéd na fig. 3.4. O registrador E leva o TAG complete
(ARQUIVO e REGTISTRO) & num enderdge, definddo como X2, existe
a constante indicadora do tipco de posicionamento, O retérnoe
de &rro (Q+l) é usado depois que a leitura de um registro foi
tentada. 4 v@zes, sempre com 8rro, Na safda normal (Q+2) a fi-
ta estd em movimento e a Wltima palevra 1lide foi o TAG, enquap
to que o SIZE estd armezenado no lugar definido como TEMP 1.

SBARY.

Ao iniiciar a subrotina, B contém o eaderdgo pedido,
enquanto. em TAG estd o atual. N&ste ponto, um teste de estado
¢ feito: Se a FM estiver RBADY, o cdloulo a meguir é feito en
tre TAG pedido e TAG atual. Se nao estiver, um registro & 1i-
do; atusliizando o TAG atual, sgendo entao feito o cdleculo. O
"LABEL™ REC merca ¢ iuicio da operaggo de Leitura de registro,
Agui, primeiro & checado ¢ tipo de posicionamento, e depois o
cédigo respective & presetado no InBerface, A seguir, ae mar-
cag inicieis de um regisiro az2o procuradas; sendo encontradas.
lé~ge SIZE (ermazenando-ge em TEMP 1) e o PAG (ver diagrama en
blocom, fig. 3.5). v '
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0 TAG. atusl é comparado com o pedido, se forem iguais,
a subrotina retorns em Q+2, Sendo difervenies, passo-se a calcu
lar e diferenca em duas etapss: Primeiro, compara-se os 6 bits
mais significantes que £80 o mimero de Arquivo. Se forem dife-.
rentes {estd em outro arquivo) comanda-ge tantos REWIND ou FAST
FOWARD quanto necessdrios e l&-se novemente 1 registro. Beta
operagao pode~se repetir até que o arquivo seja encontrado,
Tendo encontrado o arguivo, compara-se og 10 bits menos signifi
cativos dos TAGS; casc o regisiro se emcontre para trds coman-~
da-se I REWIND e passa~se novamente a ler, BEsta aperagac, sé ¢
realizada X vez: ndo éncontrando apés duss buscas € provével que
¢ registro em questZo esteja estragado, Caso o egisiro procu-
rado esteja a fremte, o seguinte & 1ido e assim sucesslivenente
até encontré- lo, [

A rotine PARIT de SEARX € usada pela subrotina de lei
tura de pelavra (PAC) guendo esta encontrar um bit de estado
em "1" (PARIDADE, GAP, LOCAL, etc.), A subrotina BACK & chama~
da para retroceder 1 registro e ent8o & checado o mimero de ten
tativasi Semdo menor que 4, o registro eitado & relido, porém, .
se for iguel a 4, ¢ eoneAde-adc con &rro irrecuperdvel: A saf-
da do "SI0 WMT DRIVER"™ ¢ preparada em P+3 (&rrc), & TU & parada
¢ a subrotina SEARY retorns em Q+l de sue chamada.

LOADER

0 LOADER carrega na memdria do Computador programas
abaolutos que residem ne FM, Pode ser chamado de 2 maneiras:
1~ Diretamente pelo operador;, colocando-se o TAG completo no
SWETCH. REGISTER,
2~ Por programa, entrando no enderdgo d.eﬁnido como MTLDR com
o TAG no registrador B,

0 LOADER carrega até encontrar un EOF que significa
o -fim do programa. Ai, o controle é transferido para um "LINK®
definido em 1005 onde deverd ester o enderégo inicial do pro-
grame, carregado, O diagrams de blocos da fig. 3.6 mostra como
o LOADER trabalba,
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0 TAG do registro pedido entra via SR cu registrador
B; cbemando-se a subrotina SEARX que se encarrega de bused-lo.
Caso ccorra érro o LOADER pdra no infeio (HLT 11B) e o opera—
dor pode tentar outra vez, Tudo estando correto, € testado se
SIZE -3 <0 o que significa conligao EOF: a Fita & parada no
GAP, o SR € apagado e o controle é desviado para o enderégo 1004
indireto, '

de SIZE -330 o carga é preparada com a leitura da pa
lavra seguinte que & o 1¢ enderfgo, As palavras restantes s&o
lidas e carregadas na meméris a menos que o indexador atinja o
enderéco do LOADER (HLT 55B)., Terminade o bloco, & lido o
CHECKSUM, o TAG é pbsio em B e incrementado, e a Soma é compara -
da com o CHECKSUM, Se for igusl, desvia-ge para MTLDR afim de
leér o registro seguinte; se for diferente desvia-se para PARIT
na SBARX afim de tentar a releitura do vregistro.

0 LOADER usa muitas das subrotinas do DRIVER e tan -
bém palavras como TAG, Bste fato obriga essas subrotinas a fa
zerenm parte do mesmo bloco absoluto assim como o TAG, pois es-~
ta & a palavra imediatemente amterior an "EWTRY POINT" do DRI-
VER (por construg2o), e t6da a inicializacdo. O restante do
IRIVER forma um bloco que carrega sbaixc dos SIO normais (TIV e
Leitora), porém é compilado juntamente com o LOADER (ver lista
gem, Apéndice C). ;

O LOADER leva um configprador gue modifica as instry
gdes 1/0 para "SBLECT CODE® dade via "SWITCH REGISTER", Istc
é realizado durante a montagem dos SI0 DRIVERS, e a ordem de
carge & a seguinte:

12) MAG TAPE LOADER

20) TIY SIO IRIVER + '

3¢y DTAPE READER SI0 IRIVER % ( o510 DRIVERS

423 MAG: TAPE SI0 DRIVER

% Bates DRIVERS s3o o8 normais da HP, epenas com as ovigens mu
dades pava integrar o ndvo sistena,
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Outra alternative é prover uma fita sémente com e
TOADER, e outra com of SI0; carregados na mesma ordem descri
ta na. pagine anterior, A fita com os SI0 pode ser usada para
configurar compiladores, ete. A disposigao com os enderdcos
estd ns fig, 3.7.

IT~- PROGRAMA MONTADOR

Afin de se cperar eficientemente a FM, foi  desenmvol
vido um programa para montar o §isteme., Chemado simplificada-
mente de MTAPE, reside no arguive iel (TAG 2001, ) até Ne 344
(incluindo SI0 DRIVERS),

0 UTAPE constrdi uma tabela com nomes de programas e
enderégos na fita, ocupando também erquivo NP1 e registros Ko
355 em diante. Quendo o programs é oarregedo na meméria, se -
gue-lhe a tehela que pode entao ser modificada. Por ocasiio
do fim da cperagdo, a tabela é gravada novamente a pa.rtir do
TAG 20358:»

OPERAC XD

O MTAPE é um programe eonversacional via Teletipo,
Est2o néle implementados 9 operagdes:

STORE

STORER

STOREL

LIST

DELETE

END

SPACE

REWIND

RETURN
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STORE: CARGA de PROGRALIAS ABSOLUTOS

Os programas 8ao carregados pela leitora de fita de

papel e transferidos paras a fita megnétice em registros absole
tos,

Por acasizo &o comendo STORE, o MTAPE pergunta: quel
¢ nome? A respesta deve ser um alfenumérico de 5 caracteres,
Em seguida a teletips pede os nimeros de arquivo e registro on
de deve ser carregade o referido programa, A resposta pode ser
00; @ que indica que o programa de¢ve ser carregadc no TAG se -
guinte ao atual caso contrdrio a fita é posicionada no registro
anterior ac pedigdo,

0 carregamento & efetuado até que seja encontrada uma
condicao de EOT na fita de papel, parando em HLT 57B, O bit O
do SR decide se a carge terminou (BI? 0=1) ow se hé mais fitas
do mesme programa a serem carregadas (BIT 0=0).

Terminada a carga, um registro EOF € gravadq na fita.
e na tabela é posto nome e enderfgo do programa carregado,

STORER

Esta se refere & carga de programas relocdveis, ope-
ra de maneira amdloga, exceto guanto aoc nome do programa que &€
1ide do registro NAM da fita relocével, em vez de escrito na te
letipo. O registrc END determina a atualizacao da tabela, en~-
quanto que a condicao EOT gera um BOF na fita magnética, Os
programas absolutos se diferenciam des relocdveis, na telyla,

por um asterisco no sewn nome.



3.19
SIDREL

Comando que permiie a2 cargs de Livraris de Subrotinas
do Sistema, A livraria poderia ser carregada como programas re
locéveis (SIORER), porém o excessivo mimero de programes slon-
garia demasiadamente a Tabels, e congsiderendo que a Livraria &
lide. inteiramente pelo BCH original, resolven-ge que tevia 8é
um nome na tabela: LIBRY, Portanto, foi nedessério um comando
depavado mas que funciones anhlogamente ac STORER,

0 LIST comanda a listagem da Tabela de Programas., Na
fig. 3.8 mosira-se um exemplo dessa tabela, S&o 4 colunas:
Fa primeira sparecem 0g nomes dos proéramas (om absolutos le -
vem agterigco); na segunde o N2 do arquivo e nas segwintes os
ndmeres do primeiro e dltime registros.

DELEIE

A instrucdo "DELETE® deternine & eliminacdoc de um pro.

gramg da Tabela, Quando comandada, a teletipo escreve "Qual o
nome ?™ & se responde dando o nome do programa a ger apsgado
( se for absolwto deverd levar o asterisco). Se o nome dado

néc existir, uma mensagen é escrita na TTY e a cperacho néo &
executada., Bsta instrucgo. deve ser usada antes de recarregar
um programe que jé exista, pois eo se tentar el opers¢io sem
-eliming~lo, o MTAPE rejeita com a mensagem "Bste j& exister,

END

Bste comendo é usado para graver na fita um registzo .
EOF de mimero Zero., Mfiste tipo de regisiro serve para marcaer o
inicio de cada Arquivo para identificagg,o. 0 ndnero do arguivo
deve ser dado pela tveletipo & pergumia: "Wimere de Arguivo™,
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SPACE

e ] "SPAC!E"' cc,manda 10 BILB GARPS congecutivos pa.ra a se
paracac de arquivos,

Rmm :

Comanda, REWIND pa Fi,

RETURN

Bate €. o comando usado pare terminar o trabalho.
Proveca a procura do TAG 2034 e a gravagao subsequente da tabe
la, No fim faz um REWIND e o computador para em HLT 77RB.

| MONTAGEM DE SISTEMA COM MTAPEH

. 4 montagem inicial de vm sistems comega com a cargs
na meméria do MAG TAPE LOADER jé configurado e do MPAPE com SIO
DRIVERS ‘também configurados. A FM deve estar READY & com cha-
ve geletors, em REMOTR, Inicia-ge em 14;0008 ; 6 a T escreve
"LOAD MTAPE* parandc o cemputador em HL® 00, ¥ carregado ma £
ta magnética o préprio progrems NTAPE com om Drivers seguindc-
fe um espaco, para Pfutura expansac da Tabela. encerrsando ¢ ar-
quivo 1, Deve-se marcar com a fita refletora apropriada o ar-
quivo 2, e depois, com a FM READY, comands-se um BND com o nt-
mnero 028 o Agora ¢ arquive 2 pode ser carregadd ‘com programas
usando STORE, STORER ou. STOREL conforme ¢ caso, Ne fim do ar—
gquivo 2 da-se um SPACE e procedeose a marcagac do arquivo 3 e
agsim sucesaivamente.

A operagzo de marcacao pode ser dispensada, casc a
fita j4 tewha sido usade. com &ste mistema, Ao fim da carge pe
de~se fazer um LIST pera guarder e depols um RETURN, que escre
ve e Tabela na magnéiica. MTode vez que for necessdrio alterar
o Sistema, chema-se da fita o MTAPE através do LOADER(TAG 2001)
& opera-gse. | |
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ESTRUNERA TO MTAPE

0 MZAPE é um progrema extensc (857 palevras, fora Ta
bela e Drivers). Carrega a partir de 140005 e #ea os SI0 DRI~
VERS para entrade e saida, A tabele gerada por &le, carrega em.
120008 & PO sge estender até 13717 nloaﬁr yalavras) Como ca
ds Progreme. ccups, 5 pelavras & o 1amanhc pazl.a.vra, a tabela
pode conter 204 nomes com enderfco., 0O forvmate da tabela Q'eté’, A
na fig, 3.9 onde ss 3 primeiras palavras contém o namﬁ de prow=
grema em ARCIZI, Os 8 bibes mencs significantes de 3¢ pa,lavra :
podem ser especC pavs relocdveis ou¥ pera sbsolutos,

As 2 palavres seguinies countém ¢ 12 e o Hlbimo TAG
do. programa, vespectivemente, No enderfco 12000 estd amazzena
de ¢ nmumero de elementos da tabela em cotal.

Os ccmandos do MTAPE sac identificados em cutra tabe
la que. por razoes de compatibilidede de subrotines, tem o mes
ne formato da de Programes. O ncme, do comendo ccupe 3 pa:'a:vraa
(6 ASCII) e 2 segumte contén o enderdce da wotina em ques*l‘nco
A 5% palavra nao & usade € portante serve para guardar 1 cobs-
tente, Se £or dado wn comando inexistente a cpemacgao e- rejeir~
tada e i, mensagem *BRRO DE COMANDO®™ & mpreasm

Os “BUFFERS"™ de comentdrios tém o fome.to' mostrado
ne. fig, 3.10 onde a subroting WRITE se ecnecarresa da sua, esori-
ta. Antes de cada mensggem um CRLF &€ vealizado.

CHAMADA DO WRITE | figore 3, 1° A
b il JSE WRITE

P+l DEF <BUFFER)

P+2 {Retbrno Normaly

BUFFER_: Em Assenbler

{BUFFERY DEC 2u |
ASC M, <comsnté.r:.oa>
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BUMERO | CARACTERS figura 3,10 B

2 HPBEEQ
b

Na entrada de dados, se apenas um caracter for lido,
a nensagen & rejeitada. Isto permite que uma operacio como ST0
RE que requer 3 etapes (nome, arquivo e vegistro ) geja aboria-
~ da pelo operador antes de suae execugdo.
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LISTAGEM JA TARELA
EOoRMATO
NAME FiLe BEGN END
MTAPE X% 1 1 3y
TABLE * 1 o 3¢
PASS L » 2, {1374
PASS 2, % 3 §6é
E',?a 2

TABELA — FORMATO MEMIORITA !

ENDERECOS EM OCTAL

-r

12 9p2 | N2 de cLemswnTOS

e N 0
2 M €
3 1
Yy 12 TAG
5 ULTiMo TAG
6 N o
7 M c
1y 2

14 {2

12 ULTIMO

43 N (0
CURRR (B S Oe RS R

% - ABSOLUTO )

/ {e $PACO — RELOCAVEL

42 PROGRAMA

22 PROGRAMA
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II1l~ SISTEMA OPERACIONAT

Sendo pessivel a cerga de programes gbsolutos na Fi
e sus, utilizaceo através dos .Brn_vera.. passou~ge a implantar uwm
Pequenc Sistems Operacicnal. capasn de dar conta da compilagac
de: Progranas fonte em FORTRAN e sua carga na meméria.

COMPILACAO FORTRAN (8k)

No Jistema de fita de pepel sao usados 2 passcs, o
primeiro produz uma fita intermedidris perse ser usada pelo se
gundo na ccnfecgao da fita objetc{relocdvel).

A perfuracso no nossc sistema € realizada vela Tele-.
wipe (10 CAR/s), o que torna o processo demagiadamente lento,
A primeira prov:l.dénc"a para acelera—-lo geria a supressao da £i
tea intermedidria, passendo a gravé-la na KBRNNEDY cuje veloc:r.da.
de é 30 vezes maior que a da Teletipo. A operagio tembém pode
rie, ger melhorada colocande ¢e compiladores tembém na FM, pro~
videnciendo sua carge e execucao automdtica,

Para operar os compiladores com fitae magnéiica basta
Tia em prineipio defindir o LINK 1()'?‘8  pois &stes programas tém
- a8 chemadas para os DRIVERS de Il originais da HP, e oB nos-
sos s30 compativeis exceto guanito ao posicionamento. 0 posi =~
cicnamento criginal baseia-se em nimero de arquivos e registros
relativos, engquanito que o noEs0, por ter arquives definidos fi
sicamente ( MARCAS BOT) endereca cada registre e cada arquivo.
Portanto, a chemada de posicionsmente foi encontrada no compile
dor e alterads (fig. 3.11).

A cavga e execugao. dos compiledores teve de ser imple
mentada através de uwm programs sbsclube "Controle dos Compila~
dores® que também providencia ligagao com o LOADER dc BCS (Car
ga de fitas reloecdveis),



3g
31
32
33
34
3s
36
37
4
41
42
43
44
45
46
a7
50
51
52
53
54
55
56
57
6
61
62
63
64
65
66
67
70
71
72
73
74
75
76
77
100
101
102
103
104
185
106
107

124032

283723
@a31725
283715
114107

. BerBe3

go2400
gas5772
alrnjntngi]
alotndninte]
ofutuiadot)
202603
L@s612
B24031
V77738
162077
224051
Go2400
B70059
BOGOH0
GS0G4B
B25121
BTEB40
224064
203860
B24064
210800
OBoe00
062662
Ga7T406
114187
BOBBR4a
182040
BRR4006
g6y 1o
oTe210
1242086
14566
B52000
124633
B16341
216722
B17264
gi7264
Bi7182
14655
216340
B17376

COMPILADOR FORTRAN - PASSO 1
MODIFi1CADOD
FIGURA 3.11

GJMP 32) I
JSB 187,51
cLA

JHMP 1772
NOP

NOP

NOP :
SZA,RSS
OTB, i2

JMP B
STB 1730,1
HLT 77

JMP 51
CLA |
STa =10
NOP

CPA 40
JMP 1101
STA 49
JMP 64
NOP

JMP 64
NOP

LDA 62
CCB

JSB 10751
HLT 48

JMP ()
L.DA 118
STA 212
JMP 20651
JSB 566
CPA A
JMP 53,1

FAZ REWIND ANTES DE
LISTAR ASMB.

ENTRY PASSO 1.

VAl POSICIONAR.
ENTRY PASSO 2. .
POSIC. PASSO 2.
TAG AREA RASCUNHO.

EM A TAG.
PASSO 2 CARREGA CLB AQUI.

RETORNO P le PASSO 2 ¢ JMP 60,1
LINK MT LOADER. INICIO C. COMP.
LINK TAPE INPUT.

LINK LISTING.

LINK ‘PUNCH.

LINK XKEYBOARD.

PRIM: PAL. DISPONIVEL.

ULTIMA PAL. DISPONIVEL. .

LINK MAG TAPE DRIVER.

el e AR e e A

b)



W

o
Ny ]
N

LOADER ¢ TOAD AND GO

Una qutra etapa no aceleramento do gistena & a pos «~
gibilidade de carregar ¢ programa compilado e executé~lo Sem
fitas intermedidrias de papel., Hsta operacso sé é possivel se
houver algum lugay peita armazensy o programa objeto, duran'be - S
execugBo do passo 2, pois néste {mterim, a FM estd ocupeda em
ler o passc intermedidrio,  Afortunedamente, o cdmpilador pas—
go 2 deixa uma grande drea (e meméris disponivel (fig. 3.12)
que foi useda para éste fim., Apés completada a compilacgdo, ¢
programa c¢hJeto é carvegadc una FM para ser lido pelo LOADER,

0 BCS tembém passou a residir na fita assim como a
Livrarie de Subrotinaes, O LOADER teve de sofrer alteragtes co
no inicio de pigina zmero disponivel, fim de meméria, etc. -As
chamadas ag .I0C. {(Controle de entreda e saida) nao forem alie
radas ; porém o ,I0C, original neo foi usado: Construiu-se um
névo ,I0C, absoluto e particular que transfere convenientemen-
e as chamadas de I/0 para as subrotines de safda (SI0 DRIVERS),
Os 8I0 forem usedos pars operar em todo o gistema, a0 contrd -~
rio do original, oude 6 trabalhavem durante a compilagado, Des
te modo, o gistema tornou-gse mals compacto, O néve .IOC. tam—
bém € usado em tempo de execucgao pels subrotina FRMTR que se en
carrege. das operacoes I/0 em FORTRAN, As chamadas de posicic~
nsmento ficaram por conta do I0C, e 8ste ainds decide se a en
trade serd pela leitors de fita de papel ou pela magnética.

O BCS também pode ser chamafo pelo operador para caxy
reégar programas objetos em fita de papel. Hste mode de operar
6 determinado pelo TAG escolhido: O BCS tem dois TAGS indcisis,
um para. operacac LOAD AND GO e outro para operacao externs.

~_ Conforme o TAG escolhido, uma pelasvra chave do ,I0C, é altera~

da por ocasi ao da carga, decic%:do assim aonde vei ser lide o
programa cbjete,



OPERACAD _LOAD aAnpn 60

DURANTE COMPILALAD

PASSO 4
129292
BEL
MTL
SI0 DRIVE '
T il = g g
COMPILADOR
PAaSso 4
2’3
DURANTE A CARGA
— S47727%
BBL _
MTL
$T.9
Bes
13364
PROGRAMA
SUBROTINAS
: 2397
LINKS PROGRAMA ? ?
353
j i o
10C,. ¢ LINkS ;: 24

MAPAS e MEM-O R, (A

PAS0 2

8BL

2717

MTL

S1I9 DRIVERS
X st 4
5

P, s

”

g E R AREA 26 /
ARMAZENAGE M 7
' b

o

, UB3s,

s
Fo 2y

A
s
7
PALA v:iﬂg g %

2_7—1 153‘.’

COMPI LADOR,
PASSO 2

544

EXECUEAD

AL

MTL

RED

LiyRAa RLIA

ABSOLUTA

13223

PROGEAMA
é

SUBROTNAS

LINKS FPROGRAMA

LNIQAR.IA

2089

532

ABIOLUTA

3.27
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Was figuras 3.13 e 3.14 mostra-se o disgreme de blo~
cos do procedimentc de Compilagac incluindo carga. Apém car -
regado o passo 1, o operador decide a opgacs

1- Confeccao fite Relocdvel (SB=0)
2~ Carga Sinulada em fita Absoluta (SR=140000g )
3~ LOAD AND GD (SR<100000g )

Na. figzuva 3.12 estac os mapas de memdria correspon -
dente &s diversas etepes de ume. cperacac LOAD AND GO, Nota-se
que a livraeria foi subdividida em dues: A primeira em formato
Absolube contendo as principais subrotines ariiméiicas e de sis
tema {(incluindc FRHTR) necessérias a qualquer programs em FOR-
TRAN, O restante das subrotinas (fungbes transcedentais, expo
nencigis, etc. )} consbituem a livraris prOpriamente dita gue
gerd lida pelo BOS, A livrarie Absoluba s6 é carregada em tem
po de execugzo, e schrepoe ¢ LOADER do BCS poupando assim boa
parte da memdria,

0 arranjo atuel dos arquivos egtd na figura 3.15 .
A drea de rascunhe foi disposta logo apds os compiladores pera
magior eficiéncia nse bugca. Tanto o passe 1 como o BCS e a li~-
vraria. ebsoluta sao configurados com os SIO0 DRIVERS, permitin-
do seu funcicnsmento independente,



MA=-COMPILA gleo.

OPSRADOR
CARREGA ,
MTL cam 8g,

OPERADIR
ClHAMA PASSD 4
DA FM

A

APOS A
CARGA - PARADA ;
HLT 608

;

O PERADOR PS&
NS SR, A
OPLAD

Fi

EXECVULAD
PASSo 4

MTL CARREGA
PASSD &,

SS WA G:de€w>
NA MSMIR,A

-

[
!

-4
o

—-————.-——.—.—....9.'

EXELUCAD

(]
"conrrore

[COMPILAD IR

CARGA l

FiTA RELOCAVEL

EXxeeura R2
PERTFURA N 2
ORFETO

CONTROLE
CIMPILADOR,

EXECUTA P 2
CARRGGAND D
OBIETI NA MEMIRTA

{

GR,AVA ORTETH
Yo &AQCuMHo
DA FIiTA

OPS RACAY
CARGA

— ——— —— — — —
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Fie. 3.44
SISTEMA - CARGA
(cARGA €xTERNA)
MTL CARREGA MTL CARREGA
BCS A 4 ReS A 2
3
BCS X 1 Injcia AeS #)LE
L - OBJITETO A
LEvdo OPCAD LE fToRA FR
.
BCS A« 4 LE
087€To PA EM
L
LE PROGRAMAS _J
Lelrora EPpP
Res @ )
Li VR ARIA RELOCA -
VEL NA FM
FQUEAD
FITA ABSOLUTA
p A PERADOR
EAZ ~TRAWER , v .
€ TERMENA 28 RoN
MTL CARREGA
LIVRARTA
ABSOLITA

EXESCULAd B3
PLO GRAMA

:

Fim




PISPOSICAd 32 SOFTwWARE NA E[TA:

IS SIIIIY

(8oT)

MTAPE
¢/ STo

TABRELA

A APTIA

(o)

COMPILADIR,
FORTRAN
PASSD 4

e/ ST0

VIS AL A,

(Ba1)

COMPLADOR
FoRrTRAN
PASSD 2

A

(897)

AQEA
D&
RAScuN 13

VSIS P7 7

(RoT)

aCS
Kl e 23
e/ S10

L

LIVRARIA

RELOCAVE L

R o

LIVRARIA
ABSOLUTA
el SED

L,

£ ol

o=

1

ARQUIVO N2
4
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4~ CONSIDERACOBS FINAIS

0 trabalho mosmtrou ser possivel a operscao eficisnte
de un sistema de fita magnética, uwtilizando apenss uma unidade
lenta . No caso foi usada a KENNEDY por estar disponivel,

No entanto pode-se implementar 8ste sistema com méquinas mais
baretas (ex. Gravador de Instrumentagdo tipo casgete), obten-
do resultedos compariveis. Algumas modificagOes na 1dgica se-
riam necesssrias, como & na KEWUNEDY, para acelerar o procedinen
to de busca.

O SOFTWARE do sistema atual pode ser ampliado fReil-
mente pare dar conta da compilagao de programas em ALGOL e AS-
SEMBLER, editar programes fonte e compilé-los sem perfurar fi-
ta, e armazenar dados jé4 processados ou adquiridos em experién
ciae de Fimica Nucleax. :

Em aguisicac de dados, a Magnétioca poderia trabalhar.
com 0 Multicanal NUCLEAR DATA e, posteriormente, alimentar o
computador com ¢8 especinros para processamento. N8ste caso, 08
DIRIVERS poderiasm ser simplificados, permanecende as operagoes
POSITION, READ e REWIND.

0 SOPTWARE poderis. ger adaptado para interligar o sis
tema HP a outro de maior porte, onde houvesse maguing compa.t:(—-
vel; os arquivos e os regisiros chedeceriem ao formato do gis~
tema maior, Seria wia comunicegao "OFF ~ LINE®, entre os com—
putadores. ‘

|

Em resumo:s O mistema apresenta boas possibilidades,

tanto em Aquisicao como em Processemento de dados.
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A~ DIAGRAMAS ESQUEMATICOS DAS MODIFICAGOES
WA KBIUNEDY 1400R

1~ Modificacdes Internas

-2~ Légica pare Posicionamento
3- lifvo STEP MOTOR DTRIVE

4~ Cabo de. Interligacao

B~  DIAGRAMAS EIQUEMATICOS DO INTRERFACE

1~ Registvedor de Comando e FLAG
2~ Légica de Controle

3= Entrada de Dados

4~ Saide de Dados e Paridade

5~ Conversores de nivel e selebor
6« Bits de Comando e Batado

U~ LISTAGEM DO DRIVER e LOADER
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KEIEDY - TWTERFACH
Cabo de Couexao
KENIEDY :
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SerscTiop s
+12

2N223224
15
[l Tm—
TO 49/4 o
u/¢

READY

~OSTATVS
ti2 To 96
anN2924
2 2N2926

To 19/i6 READ :
3 w/s gﬂ-. W34 secsera

) SIMmMme N



B.6

CAVLEOS DB COMARDO

OPERAGUES BITS

15 14 %.2 b o Rl b S
Read/ FPT |
Read R e o SR o B
Read/ REV{) © 0 0 1
REWIND d ST S el PO, 4
ek Row 1.} ksl kD
il Pl T e AR W R . S §
¥lesGap |2 ' 1 L 0 0
Write M NI ¢ e A
BITS BSTADO
ESTADO | BITS SIGUITICADO
Parity 9 Brro de garl.dade
BO® 12 larea. 8o aensar
e 10 Bacreve:r a/ tzn
Hoady i3 lidg, nao estd pronte
EOT i1 larce s8cb sensor
Tocal 8 Haq. estd local
RW/FF 14 Bm RW su FF
Gap ko ead: L& uwm Og

2 Write: Un Gap € aseriio

OBSERVACZO

Nos asquenas, tanto os cirmitos jategrados como
o8 discretom, tém nfimeras que correspondem so soquete da
placa, Bstea foram numerados da epquerda pars a direita,
% de balxo para cime, estando a placa voltada para o ob-
servador ecom a face onde e encgixam e componentes.



2801
203
PR
BOES%
2006 %
@ea7
3003
Beav
aoto
2014
2812
Ba13%
GBi4
46515
daie
o117
Ua18%x
@19
aE23
aaal
3822
2623
bl Py
2025
Bo2s
8827
BH2B
FB2
pe3e
BE33
BB32
2833
BB34
BE35
BG36
BAZTF
aass
GH39
gB4al
Ga4al
GEa42
2G43
Baas
BEas
BB46
o847
BO4S
B049
G258
BES1x
AR5 2w
g5 3%
gas4
BaAss
@E58
- @857
BH58

16504

16504

16508

16506
16507
16518
16511

16512
16513
16514
les1s

16516
16517
16528
16521
16522
16523
16524
16525
16526
16527
16538
16531
165232
16533
16534
16535
16536
16537
16540
16541
16542
16543
16544
16545
16546
16547
16550
16551
16552
16553
16554
16555

16556
16557
16560
16561
16562

BBi310
826540
667422
@1 7442
BO64A0G
127276

B66717
2023983
G17442
B26556

BavT7T00
BT7438
Ba2es1

Bi6657
222262
Q26556
B37375
26671%
Bi7442
Be27i4
B16675
182101

pe2gal

B26548
C6343€
Balges
@aBL727
226543
162713
B36713
837425
BEE66TS
B63375
183201

216673
237439
@26548
BB2400
B16675
17451
Pe6Ti6
Bi17442

BL7451
BE3231

B26563 .

B37376
@37376

3 TAPE SI0 DRIVER JULL20772
ASMB,A-Bs L.
- ORG 165048
*ROTINAS DE EXECUCAO%®
REUND RAR,SLA TESTA ESTADO READY
JMP %43 NAOC ESTA: REJEITA.
LDB CODE3 ESTA: EXECUTA
JSB OUT
CLB RETORNA EM
JMP MTDR,I - P+2 COM B=0
GAP LDB CODES EMM B O CODIGO DE FGe
SZAsRSS - TESTA ESTADO P/ WRITE.
JSB CUT OK: EXECUTA.
JMP END
EOF CCBsCCE - E=1:1 SIGNIFICA BIN.
STB X3 - TORMA O SIZBE==]
RSS SALTA P/ WRITE#!
WRITE JSB AuUxt PRESETA OPERACAO
szA TESTA ESTADO P/ WRITE
JMP END NAO TENDO CONDICOES VAl P/ END
182 TAG ° - ESTANDO OK,INCREMENTA TAG
LDB CODE2 PRESETA INTERFACE
. JSB oUT EM WRITE E ESCREVE | BRANCO
LDA PC5S - ESCREVE MARCAS DE
JSB UNFAC INICIO DE REGISTRO
STO0 PRESETA ESCRITA DO TAG
SEZ,RSS - - TESTA E3
JMP WRal - E=0: REGISTRO BINARIO
Lba X3+ - E=1: ASCI11.PEGA TAMANHO
CMALINA - . TROCA O SINAL
ALF» ALF : GIRA 8 BITS
JMP UR.2 i
WR.1 LDA Z2.1 PEGA ELEMENTO DO BUFFER
1SZ2 Z2 INCREMENTA INDEXADOR E
18223 y CONTADOR
WR.2 JSB UNPAC - ESCREVE
LDA TAG -
S0C C - SE OVERFLOW=1
JSB UNPA ESCREVE TAG.LIMPA OVERFLOV
1SZ X3 ATUALIZA SIZE.TERMINOU?
CLA S14-ESCREVE
JSB UNPAC 3 BRANCOS.
RGAP JSB STATS ESPERA GAP E PARA.
L.DB CODE4 - FAZ UM
JSB OUT *RECORD GAP'
*ROTINA DE SAIDA®
END JSB STATS ESPERA GAP E PARA.EM A 0 ESTADD

CMA, SSA>SLA,RSS CHECA BOT E EOT

JMP M. 0UT SIM, SAl EM Pe2
ISZ MTDR NAO INCREMENTA
I1SZ MTDR 2 VEZES 0 RETORNO



PAGE 0004

QB59
260
2361l
G862
2063
d@o4
2365
BB6 6%
213a7
2068
0Beo
aB76
RO71
0372
2a73
2874
ea7s
2076
@077
aETs
Ba72
2aeo
2381
w2
BEE3
ae84
20835
HE86
2287
pa8s
2089
@Baoa
@821
aa92
@ae3
BaosL
BHOS
BE396
2397
BBog
2a99
Gi96
Z3181%
gige
@103
Bic4a
2195
Bige
6137
2108
ayreo
giio
@it
giiz
#1313
gitla
2115

16563
16564
16565
16566
16567
1657@
16571

16572
16573
16574
16575
16576
16577
1660¢
166821
16602
16603
16604
16605
16686
16607
16610
16611
16612
16613
16614
16615
16616
16617
16626
16621

16622

16623
16624
16625
16626
16627
16630
16631
16632
16633
16634
16635
16636
16637
16640
16641
16642
16643
16644
16645
16646
16647
16658
16651
16652

Fo1

@17451)
072001
@os7ee
063425
oo2040
01000
127376

086007
@26576
806400
877427
067420
026602
867375
BU6004L
@12720
002082
026556
806002
P26614
017302
BO3403
843375
873375
326556
@17512
127376
863427
882063
226556
er2020
626553
016657
663562
002040
026632
172743
036713
837425
881727
g12721
043430
0030604
002020
P24
643430

BT2657

836657
026656
817451
B6A04
85727
127376
Bi7462
172712
236713

MAG TAPE SI0 DRIVER

M. QUT JSB STATS

POST.

READ

R«01

“ADA

STA 01
BLF
LDA 23

SEZ

ALS :
JMP MTDR. X

INB,SZB,RSS

JHP
CLB
5%TB
LDB
JMP
L.DB
INB
AND
SZA
JMP
sZB
JHUP
JSB
cCa
ADA
STa
JMP
J5B

el

X2
X3
%43
TAG

PLIGR
END
*96
BACK
TAG
TAG
END
SEARX
JMP MTDR.Z
L.DA X2
SZALRSS
JMP END
SSA o
JSMP
JSB
LDA
SEZ
JMP
5TA
182 zZ2
1Sz z3
ALF , ALF

AND P377
ADA X3

RGAP
AUX1
TEMPI

el
28-1

-CMA, INA

Ssa
CLA
X3
Zl
z1

STA
ISZ
JMP Re.31}
JSB STATS
CLBsINB ~
BLF«BLF

JMP MTDR,1 °

JSB PAC
STA Z22»1
ISZ Z2

.

JULL20G/72

EM A 0 ESTADO
POE EM B
E GIRA 4 BITS
ZM A 0 NUMERO DE PALAVRAS
TRANSMITIDAS.SE E=1,ENTAD
E ASCII,MULTIPLICA-SE POR 2
SAIDA NORMAL DO DRIVER

CHECA SE B=-1 (POSICIONA P/
ESCREVER)
B#~1,ENTA0 TORNA-SE X2=0

EM B 0 TAG PEDIDO

POE TAG ATUAL EM B ;
£ INCREMENTA P/ LER SEGUINTE
MASCARA 0S BIT ESTADO LEITURA
TESTA
NAO HA CONDICOES.
TESTA SE NOVO TAG E ZERO
NAD
$IM: PROVIDENCIA O RETROCESSO
DECREMENTA

TAG

ATUAL

POSICIONA NO TAG DADO EM B
RETORNDO DE ERRO: SAl EM P+3
GHECA X2

SE FOR ZERO ERA POSIC. P/ LER
CHECA SINAL DE X2,SE FOR<#,ERA
POSIC. P/ ESCREVER: FAZ RGAP

X2>@0>E LEITURAS
EM A 0O SIZE
CHECA E.
E=§3 E ASCl1
E=0s BINARIOLPOE SIZE NO BUFFER
INCREMENTA INDEXADOR
E CONTADOR
ANALISA C SIZE:
MASCARA B BITS
" S0MA COM O DADOCNEGATIVO)
TROCA O SINAL E CHECA
SE A<@s 0 LIDO>DADO.,
ENTAQO USA O DADO
SE A»=0@: 0 LIDO<=DADO,
- USA~SE O LIDO.
0 SIZE LIDO E 17
NAD :
SiM, £ EOFe. ESPERA GAP E PARA.
APRONTA INDICADOR DE
* ESTADO DE EOF EM B.
Sag EM P+2
LE UMA PALAVRA 16BITS
GUARDA NO BUFFER
ATUALIZA INDEXADOR,



PAGE @665 ¢81 MAG TAPE $10 DRIVER JUL/28/72

G116 16653 037425 $1sZ 23 - CONTADOR B \
G117 16634 B36657 15z zt CONTROLADOR
G118 16655 (26658 JMP R.01
g:é;* 16656 036556 JMP END TERMINANDO, EXECUTA ROTINA SAIDA.
g:gét ; *SUBROTINAS USADAS APENAS PELO DRIVER®
b _
©#123=% *SUBROTINA  AUXILIAR®
g::g: N T PRESETA TRANSMISSAO DE DADOS E FORMATO
@126 16657 GE0E0E AUX1I NOP
@127 16660 B6T42% LDB %2 PRESETA INDEXADOR
2128 1666) 076713 $TB 22 V809 .
B129 16662 066460 CLB - PRESETA CONTADOR
G138 16663 877425 5TB 23
0181 16664 G67430 LDB X3 CHECA TAMANHO DADO
@132 16665 0P6GO3 SZB,RSS SE ?oa ZERO,REJEI TAs
@133 16666 BL6556 JMP END
Bi34 16667 BO6124 CLE,S3SB, INB LIMPA E» TESTA SINAL
B135 16670 126657 JMP AUX1,3 SE FOR <@, E BINARIO: SAI.E=0
G136 16671 085108 BRS - SE FOR »>B, E ASCII: INCREMENTA
G137 16672 007300 CMB,CCE - 0 TAMANHO, DIVIDE POR 2, E
G138 16673 077430 : STB X3 + COMPLEMENTA. E=|
0139 16674 126657 JMP AUX1,12
Bl4a0% .
Plals #SUBROTINA UNPAC#
B142% ESCREVE 1 PALAVRA EM 3 CARACTERES
g143% g E
Glas 16675 GEOO3C UNPAC NOP ' :
D145 16676 661200 RAL PREPARA A PALAVRA
Blae 16677 873462 STA TEMPS E SaLva
2147 16708 86344l LDA M3 PREPARA CONTROLE LOOP
G148 167081 973426 STA X} PAHA 3
Bl49 16702 0863462 UN.} LDA TEMP3 - GIRA A PALAVRA
9180 16763 201722 ALF, RAL ‘- B VEZES E
G151 16704 273462 STA TEMP3 . SALVA
@152 16705 013433 AND P77 ' PEGA 0% 6 BITS MENOS
8153 16706 870601 STA @1 © "S8IGNIFICATIVOS £ DA SAIDA
P134 16767 017442 JSB OUT ATRAVES D0 REGISTRADOR 3B
B155 16718 237426 152 -1t CONYTROLA O LOOP:
B156 16711 @26782 JMP UNe! "' RETORNA PARA CARACTER SEGUINTE.
BI57 16712 12661715 JMP UNPAC,1'° RETORNO DA SUBROTINA
B158% * .
B159% *AREA DE CONSTANTES B ARMAZENAMENTO DD DRIVER:
B160% s
G161 16713 0Q0GRE Z2 NOP INDEXADGR

@162 16714 132643 PC55 OCT 132643 CONSTANTE QUE GERA MARCAS
@163 16715 140808 (CODE2 OCT 140064 ° CODIGO PARA WRITE
@164 16716 164008 CODE4 OCT 164008 ' CODIGO PARA RGAP
@165 16717 160823 CODES OCT 168004 CODIGO PARA FGAP
G166 16720 11060@ CODE7 OCT 110080 CORPIGO PARA READ/FP RESET

Bi67 16721 GB37T P3I?7T7T OCT 377 MASCARA 8 BITS

@168 16584 Al EQU REWND MARCADOR INICIO DO BLOCO
@169 16721 Al EQU P377 MARCADOR FIM DO BLOCO
G176 BG187 ORG 1987B

#8171 @B107 B17376 DEF MTDR ° 'LINK DO DRIVER

B172% A INSTRUCAQ 'SEGUINTE NAC TEM SIGNIFICADO



PAGE 0006 ¢01 MNAG TAPE SID DRIVER JUL/20r772

B173% : NO PROGRAMA, APENAS PERMITE 0 FRACIONAMENTO

B174% DA F1TA OBJETO. SEGUE UM TRAILER
Ui78 00110 00060Y BSS 1|



PAGE 0007 #82

Dee2%
BHG3%
51515713
BaovsS
2066
Gear
aa38
Q6o
el 3
pall
agi2
o913
2314
Bais
72816
BoLT7
ggi8
a819
ae2a
ze21
aoa2%x
BE23%
go24%
2B25%
5112
aa27
B328
329
Ue3s
@631
Zg32
23833
Baza
BaE3S
ga36
GBI T%
2838%
@g39
AT 4B
Bo4l
ag4a2
BE43
%44
2845
746
2a47
BB4B%
GB49%
PB53%
@@s i
aGBs2
BAS3
“a54
71715353
Be56
BaST
5103321

22000
#2000
22001
17357
17357
17360
17361
17362
17363
17364
17365
17366
17367
17370
17371
17372
17373
17374

\7375
17376
17377
17480
17481
17402
1T403
17404
17485
17406
17487

17410
17411
17412
17413
17414
17415
17416
17417
17420

17421

17422

17423
17424
17425
17426
17427
17430

126001
817357

106561

Ba70084
237443
G37444
B37445
B37447
@3T452
B37456
037470
837601
0669206
B27361
182877
g27373

000000
eeooeo
BT7427
073430
163376
@37376
613432
043410
872713
G17451
126713

117411
Glo600
B16521
B16516
B16504
B16572
@16504
B16S12
016563

106080
17400606
1708306
164628
BoGeeo
pesooas
ooaoos
Qepeed

MAG TAPE

LOADER

JUL/28/772

#*CONFIGURADOR DAS INSTRUCQES 1/0%

ORG
JMP
DEF
ORG
CONF LIB

20008
41,1
CONF
173578
31

CMB, INB

C.81 182
152
isZ
182
15Z
182
1SZ
152

Ce2 7
Ce3
Ce &g
C-5
C+6
Ce 7
C+8
C-9

INB, S5ZB

JMP
HLT
JMP

C.81
778
=1

O CONFIGURADOR ESTA
DE ‘ACORDO COM 0S
SI0 DRIVERS ORIGINAIS.,
SENDO USADC NA MONTAGEM.
SOBRE ESTA AREA E CARREGADO
0 DRIVER DA TELETIPO.
POSTERIORMENTE

#*INICIALIZACAO DO S10 DRIVER=%

TAG NOP
MTDR NOP
sSTB
sSTA
LDA
152

i AND

ADA
STA
JSB
JMP

ADDR DEF
DEF
DEF
DEF
DEF
DEF
DEF
DEF
DEF

X2
x3
MTDR,E -
MTDR +
P7
ADDR
z2
STATS
Z2,1 -

&

#elsl
READ
WRITE
EOF
REWND
POST. -
REWND
GAP

M« QUT

L

CONTEM 0O ULTIMO TAG TRANSMITIDO

"ENTRY POINT DO MGTP SIO DRIVER
SALVA B

SALVA A

PEGA P+1 DA CHAMADA
PREPARA RETORNO EM P42
MASCARA BITS DE COMANDO

- SOMA INICIO TARELA DE

TRANSFERENCIA E SALVA.
POE BITS ESTADO EM A
TRANSFERE PARA EXECUCAQ.
A CONTEM BITS DE ESTADO

B NAO FO! ALTERADO

TABELA DE TRANSFERENCIA.

*AREA DE CONSTANTES E ARMAZENAGEM DO LOADER%

CODE1 OCT
CODE2 0CT
CODE6 0OCT
CODES OCT
FLAG NOP

X1 NOP
Xe NoP
%3 NOP

182600

17480606

170600
104629

CODIGOS: READ
REVIND
FAST FORWARD
BACKSPACE
ACUSA REGISTRO INEXISTENTE
CONTROLE LOOP ’
SALVA BUFFER
SALVA TAMANHO



PAGE £068 #02 MAG TAPE LOADER JUL/20772

B339 1743) 06OGBO XX3 NOP CONTROLA NO. RELEITURAS
G860 17432 000GO7 P7 oCcT 7 MASCARAS : 3 BITS

8261 17433 0BOBTT P77 ocT 77 ; 6 BITS

0062 17434 000G43 P43 CCT 43 IDENTIFICADORES DE

2G63 17435 00PGS5 P55 OCT S5 ¢ MARCAS DE REGISTRO

064 17436 150003 MASK OCT 1508063 MASCARA PARA BITS ESTADO ESCRITA
B@eS 17437 1774008 STMSX OCT 177460 - MASCARA PARA BITS ESTADO.

@866 17440 B17375 MAX DEF TAG - INICIO0 DO BLOCO P/ LOADER
8067 17441 177775 M3 oCT -3 CONSTANTE -3
0B68 %
ggg;: *SUBROTINAS USADAS PELO DRIVER E PELO LOADER®
0871 % #SUBROTINA DE TRANSFERENCIA (OUT)#
@B 72% ENVIA UM DADO OU COMANDO A0 INTERFACE
B3°13% ENQUANTO LE UM DADO. USA:
Be74% -+ REGe B PARA SAIR
@975% ' - REG. A PARA ENTRAR
oB376% g
BG77 17442 Q00GGE OUT  NOP ki
@978 17443 106600 C.2 OTB 00 CoOMANDA I/0
@879 17444 103700 C.3 S5TC @8.C NO MODC SEM
GP8@ 17445 102308 C.4 SFS 00 - INTERRUPCAO
@o8% 17446 027445 JMP &~ 1] DE MANEIRA
2282 17447 102560 C.5 Lia @0 " CONVENCIONAL
BE83 17450 127442 JMP OUT,1I
BEBAa% , S
BE8S% #SUBROTINA DE ESTADO#
BO86% ESPERA CONDICAO DE GAP E REWIND PARA
o387+ DESLIGAR O ENCODE FF« LE BITS DE ESTADO
P83+ E 0S PREPARA EM &.
2089 % Rh R,
0698 17451 082068 STATS NOP %
@291 17452 182500 C.6 LiA @0 ~ ~ LE BITS ESTADO
#G92 17453 081210 RAL,SLA TESTA GAP (BIT 15)
0393 17454 001210 RALsSLA ' TESTA REWIND (BIT 14)
B@%4 17455 @27452 JMP Ce6 '
0093 17456 106708 C.7 CLC 060 SE i5=1 E 14=0, DESLIGA A FM.
7696 17457 801222 RAL.RAL =  PREPARA ESTADO EM BITS:
0297 17460 813436 AND MASK + 8-3 E 12-1S. ELIMINA BITS:
BE98 17461 127451 JMP STATSsI 2,3 E 13. (GAP> REW E PARITY)
Ge9I* i Bt
@100* #SUBROTINA DE LEITURA DE PALAVRA (PAC)=®
- BlO)® . L .
8102 17462 000PBE PAC  NOP #
G103 17463 26344l LDA M3 ' PREPARA 3
Bi04 17464 973426 STA X1 ° ' LOOPS
G195 17465 802400 CLA ' LIMPA TEMP2
@196 17466 001722 P.l ALF,RAL : GIRA 5 BITS
Big7 17467 B73451 STA TEMP2 SaLva EM TEMP2
B188 17470 18925800 C.8 LIA 00 LE REGs DO INTERFACE
@189 17471 813437 AND STMSK  MASCARA BITS ESTADO.
Bi1i@ 17472 062002 sza " CHECA
@Gilt 17473 @27624 JMP PARIT ~  OCORRENDO QUALQUER UM, VAl RELER
@BLi2 17474 BB64GO CLB : APAGA B PARA NAO ALTERAR COMANDO
Z113 17475 @17442 JSB OUT LE UM CARACTER
Pila 17476 ©33451 IOR TEMP2 MONTA EM A

Gii5 17477 B37426 1SZ XKi COMTROLA LOOP



PAGE 000° #82 MAG TAPE LOADER ; . JUL/2B772

Giie
G117
L18B%
G119
Blaax
Zizis
2122
3123
giz24
7125
7126
@127
0128
ai29

17506
17501

17502
t75a3
17504
175085
175086
17567
17518
17511

Q27466
127462

JMP P.l
JMP PAGs1 SAIDA NORMAL

#*SUBROTINA DZ RETROCESSO#*
COMANDA BACKSPACE E ESPERA

0030608 BACK NOP

B17451
267424
217442
6024069
BI4000
az7567
127502

JSB STATS ESPERA GAP E PARA.
.DB CODES CoOMANDA O

JSB 0UT ' - RETROCESSO

cLA g ESPERA PARA RETROCEDER
15Z B9 ; 0 MAIOR REGISTRO
JMP %] C(TAMANHO 160)

JMP BACK.,1  RETORNA |



ERCRE
D132%
%133
Pk Id%
@135%
2136%
B137%
B138%
@139%
Blagx
Gléoia
B142%
F143%
@i adx
BLas
G146
G147
G148
B:49
B15a
G151
Bise
#3153
Z154
2155
Di56%
BLoT%
Bis8
B15%
Gi6d
gi61l
Brée2
Bi63
giloa
gr65
3166
Bi67
BL168
2169
G178
Bi71
2172
273
ALT74
airs
@176
@ar7?
2178
arie
0i80%
@181
@gre2
@183
Bi84
Bi8s
7186
G187

Gelg

17512
17513
17514
¥7515
17516
17517
17528
17521
17522
17823
17524

17525
17526
17527
17538
17531
17532
17833
17534
17835
17536
17537
17548
17541
17542
17543
17544
17545
17546
17547
17550
17551
17552

17553
17554
17555
17556
17557
17569
17561

#82 MAG TAPE LOADER JULZ20/72

soooa0
Ba346806
873425
vei820
B73431
@17451
2381325
P63375
@T7375
gg204l
B275%53

@1451

267421
383460
653427
266720
802101
902300
217442
806403
653435
027533
353434
0e2041
B27532
817462
@73502
817462
102601
B67512
BO6004
953375
124901

873462
81722
291208
B13433
Z700601
@63375
ae1722

SEARX

*SUBROTINA DZ PROCURA E POSICIONAMENTO®

PROGURA UM REGISTRO CUJO ENDERECO VAl
EM B B INIClA SUA LEITURA.

CHAMADA: - :
+C(SE X2=~1, ENTAO POSICIONA
- RESETANDO 0 SOLENOIDE DE FP)Y.
LDB <TAG PEDIDO>
Q JE5B SEARX
@+! <RETORNO DE ERRO>
Q+2 <RETORNO NORMAL> ¢TEMP1=SIZE LIDO)

NOP '

cca , PRESETA

STA FLAG FLAG P/ 1| TENTATIVA
ALS,ALS PRESETA

STA XX3 XX3 P/ 4 LEITURAS.
JSB STATS = LE ESTADO

RAR. ERA POE BIT 1 EM E C(READY)
LDA TAG SALVA EM A 0 TAG ATUAL
STB TAG GUARDA NOVO EM TAG
SEZ,RSS - TESTA SE ESTAVA READY

JMP CHECK  SiM, CALCULA COM O TAG ATUAL
" NAO» LE-SE UM REGISTRO AFIM DE
ATUALIZAR O TAG.

REC JSB STATS INICIO DA LEITURA DE REGISTROS:

RESET
valT

CHECK

LDB CODE! * ESPERA GAP E PARA. TESTA SE
ccA X&=~1, CASO AFIRMATIVO O CODIGO
crPa X2 E 7 (LEITURA C/ FP RESET), CASO
L.DB CODE7 CONTRARIO E i1 <(LEITURA).
CLEsASS ~ ESTA ROTINA TENTA ACHAR AS MARCAS
CCE ook ~ DE INICIO DE REGISTRO QUE SAO
JSB OUT 3 CARACTERES CONSECUTIVOS:
CLB 55, S5 E 43
CPA P55 ACHANDO UM 55 SEQUIDO DE 43, A
JMP WAIT ‘ROTINA TERMINAs DE OUTRO MODO
CPA P43 =~ ° VOLTA EM RESET A PROCURAR
SEZ,RSS ¢ DO INICIO
JMP RESET
JSB PAC ' ' LEITURA DA PRIM. PAL=SIZE
STA TEMP! SALVA EM TEMPI
JSB PAG LEYITURA DO ENDERECO
0TA 61 FAZ DISPLAY NO SR.
LDB SEARX ' PREPARA EM B 0 RETORNO
1NB "7 EM Q+2
CPA TAG ~ VERIFICA TAGS:s LIDO=PEDIDO?
JMP 81,1 SiM, RETORNA EM Q+2.

SE NAD E, PASSA A PROCURA-LO:z
STA AC2 PRIMEIRAMENTE O NO. DE ARQUIVO
ALF s RAL "E TESTADO (6 BITS MAIS SIGNF.>.
RAL "* 0 TAG ATUAL ESTA EM AC2 PARA
AND P77 '~ POSTERIOR VERIFICACAOC
STA 01 EM B E COLOCADO © ARQ. ATUAL.
LDA TaG AGORA 0 ARG. PEDIDO E
ALF,RAL POSTO EM POSICAO



7188
FLEY
#1090
W19
az1o92
@1e3
Flo4an
B195%
#3196
597
398
Gio2
G206
020 1
D262
23
faea

gpata
B2i3
D25 4%
71328 5T
g216
a7
o218
@azio
HRap
asai
agez
@223
Baey
g225

Gezax

wﬁ“7$
288%
@229*
#2303
B2351
B232
G233
B234
B235
G236%

Y AUl #02 MAG TAPE LOADER JULZ2B/72
17562 2301208 RAL
17563 313432 AND P77 EM A, O ARQ. PEDIDO
17564 @03684 CMA, IN& EM 4> O ARQ. PEDIDO NEGATIVO.
17565 440080 ADB 08 EM B, ATUAL ~PEDIDO
17566 Q06003 SZB,NRSS CHECA SE SA0 IGUAIS
17567 @27612 JMP BLOGK SIMs VAI CHECAR 0S REGISTROS
NAO., PROCEDE-SE O
- POSICIONAMENTO DE ARQUIVOS.
17570 17451 JSB STATS " ESPERA GAP E PARA.
17571 960601 LDA 61 SALVA SOMA EM A
17372 867423 LDB CODE& EM B, CODIGO FAST FORWARD
17573 @682020 §s84 - TESTA ATUAL-PEDIDO
17574 027577 JMP #e3 <@, PEDIDO ESTA NA FRENTE (FF)
17575 003036 REW CMA *B,ESTA ATRAS:REU:NDS(N+1).
17576 367422 LDE CODE3 CODIGO REWIND
17577 673462 STA XX1 - EM XX1 NUMERO DE REW OU FF
17608 017442 REP  JSB OUT COMANDA OPERACAO
17661 102508 Ce.9 L1A 00 o LE ESTADO
17662 831708 ALF - ' PREPARA BOT BIT 0 £ EOT 1.
17683 602020 SSA CHECA EOT
17684 127512 JMP SEARX:I Sit, SAI EM Q+! (ERRO)
17685 Gp2011 SLAsRSS CHECA BOT
17686 827601 JUP Ca9 NAD, ESPERA
17667 637462 152 XX1 SiM, CONTROLA LOOP
17610 227660 JMP REP CONTINUA
17611 927525 JMP REC TERMINA, VAl LER UM REGISTRO
; CHEQUE DO N0« DE REGISTROS.
17612 363462 BLOCK LDA AC2 PEGA TAG ATUAL
17613 003024 CMA, INA TROCA SINAL
17614 B43375 ADA TAG EM As PEDIDO-ATUAL
17615 802021 5S4. RSS CHECA
17616 227528 JMP REC A*?=ESTA A FRENTE, LE SEGUINTE
17617 617451 JSB STATS A<O=ESTA ATRAS, PARA NO GAP
17626 G02400 cLA PREPARS 1 REWIND
17621 @37425% 1SZ FLAG TESTA FLAG .
17622 102016 HLT 16B ERRO: 0 BEGISTRO NAO EXISTE!
17623 827575 JMP REW VA3 FAZER REWIND
#ROTINA PARYT%
ERROS NA LEITURA
17624 2317502 PARIT JSB BACK °  GOMANDA RETROCESSO
17625 337431 ISZ XX3 - CHECA N0« RELIEITURAS
17626 927525 JMP REC <4, VAI LER DE JeEVO
17627 917451 JSB STATS =4, ESPERA GAP E PARA.
17636 B37376 ISZ MTDR PREPANA SAIDA DO DRIVER EM P+2
17631 127512 JMP SEARX,I SAI EM Q+1 C(ERRO)



PAGE BDiZ #oz  MAaG TAPE LOADER JUL/EZBSTE

(238% *MAG TAPE LOADER#
A2 304 .

I240% CARREGA PROGRAMAS ABSOLUTOS

p241%

nza2% CHAMADA

p24a3x - OPERADOR: END. 17632. TAG NO SR.
AR44%. PROGRAMA3 END. 17636. TAG EM B.

g245% SAIDA: TRANSFERE VIA LINK EM 10806.

G246

@247 17632 002466 LDR CLA INICIO OPERADOR:

B248 17633 102661 0TA 01 APAGA SR

5249 17634 102811 HLT LI1B - E PARA.

G258 17635 106561 LIB 01 LE TAG DO SR

@251 17636 877427 MTLDR STB X2 INICIO ViA PROGRAMA: EM B 0 TAG.
@252 17637 103100 CLF 00 < EM X2 PARA EVITAR FPRESET
@253 17640 017512 JSB SEARX PROCURA REGISTRO

0254 17641 027632 JMP LDR EM CASO DE ERRO, RETORNA OPER.
G255 17642 663502 LDA TEMP1,  PEGA TAMANHO,

(256 17643 GB1727 ALF,ALF ' PREPARA CONTROLE DE LOOP.
0257 17644 643441 ADA M3

2258 17645 @02021 SSA,RSS ° . CHECA SE TAM-3<8

6259 17646 027653 JMP #+5 - NADs, VAI CARREGAR

2260 . 17647 817451 JSB STATS SIMs E EOF= PARA NO GaP
2261 17650 002400 CLa APAGA

heé2 17651 162601 0TA @1 S

@263 17652 124108 JMP 100B,1  SAI VIA LINK EM 180

264 17653 803004 CHas INA . EM A: 3-TAM.

0265 17654 073376 STA X4 - ' POE EM X4

9266 17655 G17462 JSB PAC ' LE END INICIAL, COLOCANDO-0
@267 17656 073427 STA X2 NO INDEXADOR E '

B268 - 17657 873425 STA SUM " NA 'SOMA

@269 1768608 017462 L.02 JSB PAC ' CARREGA 0 RESTANTE

G278 17661 G67427 LDB X2 DO REGISTRO. SE 0

G271 17662 0574406 CPB MAX ENDERECO ATINGIR

@272 17663 102055 HLT 558 MAX. PARA EM HLT 55.

0273 17664 173427 STA X2,1 FAZ A SOMA DURANTE

@274 17665 043425 ADA SUM A CARGA

B275 17666 B73425 STA SUM 5

B276 17667 037427 ISZ X2 '~ ' ATUALIZA INDEXADOR

@277 17670 837376 182 X8 T LOOP

@278 17671 027660 JMP Le@2 " CONTINUA

Ge79 17672 B17462 JSB PAC = LE CHECKSUM

@280 17673 B67375 LDB TAG EM B O TAG ATUAL

G281 17674 006804 INB . EM'B 0 TAG SEGUINTE

8232 17675 ©53425 CPa 5UM SE CHECKSUM=SUM, ENTAO VAI LER 0
3283 17676 827636 JMP MTLDR = SEGUINTE

@284 17677 027624 A4 JMP PARIT ~ SE FOR DIFERENTE EXECUTA PARIT
Bes5%

GE36% #EQUIVALENCIAS USADAS NO PROGRAMA®

6287 17375 A3 EQU TAG UYSADO PARA MARCAR INIC3IO
g238 16657 zi EQU AUX1 ek ae

@289 17425 | z3 EQU FLAG )

@z9@ 175062 . TEMP1 EQU BACK '

@291 17451 ~ TEMP2 EQU STATS '

@ese 17462 TEMP3 EQU PAC

0293 17425 SUM  EQU FLAG

G294 17376 R4 EQU MTDR
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