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RESUMO

Este trabalho prop8e avancar o didlogo e a troca de conhecimento entre a Estatistica e
as Ciéncias Sociais apresentando, de forma introdutéria, técnicas de coleta, analise e
apresentacdo de dados utilizando ferramentas computacionais. Seu objetivo é
apresentar o processo de criacdo de uma aplicacdo web que combina conhecimentos
das duas disciplinas - técnicas de analise e processamento de dados de forma
acessivel aos cientistas sociais. Para tanto, inicialmente se discute o contexto do Big
Data e, apds, apresenta-se 0 desenvolvimento da aplicacdo, ocorrido em trés etapas
principais: o planejamento da base de dados, o planejamento da coleta de dados
usando R, e o desenvolvimento da interface com o usuario utilizando Shiny Dashboard.
Essa ferramenta contribui para o desenvolvimento da cidadania ao aumentar a
transparéncia da atividade legislativa, facilitando o acesso de cidaddos as estatisticas
de desempenho e realizacdo de atividades no poder legislativo de uma determinada
unidade da federacéo.

Palavras-chave: Big Data, Estatistica. Ciéncia Politica, web scrap, Estatistica
descritiva, Modelo Relacional, Base de dados, Shiny, R



ABSTRACT

This paper intents to go forward on the dialog and the exchange of knowledge between
Statistics and Social Sciences demonstrating and introducing, briefly, web scrap, data
base and data presentation techniques using computational resources. It intends to
present the process of creating a web application that merges both subjects — data
analysis and processing in approachable form for social scientists. First, the Big data
context is presented, following by the application development, in three main steps: data
base design within the relational data base approach, data harvest using R, and user
application interface development using Shiny Dashboard. When applied on political
institutions this framework contributes enhancing citizenship as it allows public
accountability, providing data on public policies actors’ performances.

Keywords: Big Data, Statistics. Political Science, web scrap, Descriptive Statistics,
relational data base, data base, Shiny, R
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1. Introducéo

As novas tecnologias tém trazido diversas oporaded para a pesquisa cientifica: novas formas
de coleta e andlise de dados tornam-se mais aelsddevido a reducdo do custo de
equipamentos e ao desenvolvimento de softwaretivesfeente simples de serem utilizados
capazes de processar grandes volumes de dadodliEssminacado de técnicas de analises que
contribuem para tornar os processos de tomadaaigidemais eficientes insere-se no contexto
do fenébmeno ddig Data Tem sido atribuido (Kitchin, 2014; Yiu, 2012) &g Data uma
capacidade praticamente ilimitada no que diz résgecompreensdo do comportamento humano
em razdo da sua producdo de dados em massa, ppege,que esta capacidade seja
desenvolvida, é preciso que pesquisadores de wliésrdreas consigam dialogar e trabalhar com

bancos de dados em termos compreensiveis a ampadess

Essa realidade € uma das faces do que vem send@aadbale revolucdo ddig Data (Kitchin,
2014). O termaBig Data ja foi utilizado em diversos congressos e eveegpecializados de
diferentes areas, porém sem muita precisdo quasua defini¢cdo. Ele tem sido utilizado para 1)
descrever os fendmenos sociais, como a mudangantigoctamento gerada pela informagéo em
tempo real; 2) as caracteristicas especificas dmosgy como grandes volumes gerados
rapidamente, e de fontes e formas variadas; 3amcas de andlises e de armazenamento, que
precisam ser pensadas e planejadas de modo arsiupées das técnicas utilizadas hoje em dia;
e, ainda, 4) as necessidades tecnologicas, compositisos de captura e de processamento (De
Mauro, 2014). Ou seja, a propagacao rapida desgmzito tem levado a sua ampliagdo sem um

ndcleo claro de significado de o quBi§ Data(Grimes, De Maurcet al 2016).

Diebold (2012) realizou uma busca pela origem dtigioa do termo sem chegar a conclusées
definitivas. Contudo, em meados dos anos 1990,tapgossiveis origens do uso do termo com

o sentido que se conhece hoje, que € descrevedsslpara a armazenagem e processamento de
grandes volumes de dados. Segundo o autor (DieP0i®), Cox e Ellsworth (1997) foram os

responsaveis por uma das primeiras apari¢cdes omw teom 0 sentido atual ao se referirkag
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Data problempara descrever uma situacdo em que um conjuntadesdera maior do que a

capacidade da memoéria princibaxigindo novas solucdes.

A consolidacédo do fendmeno @ig Data enquanto atributo dos dados veio no inicio dos ano
2000 com o relatério de Douglas Laney (2001), emeaptuda os desafios que o incremente-do
commercetrouxe para o mercado de gestdo de dados, e afjumdas condicbes e meios de
negoécios atuais estdo empurrando os principioscioadis da gestdo de dados para 0s seus
limites, fazendo surgir novas abordagens” (Lan®@)12 p. 1). Os desafios da gestdo de dados
mencionados pelo autor sdo apresentados em trénsies: Volume, Velocidade e Variedade.
Laney ndo cunhou nem utilizou o terBm Data mas estabeleceu seus fundamentos: os “3 vés”
sao referidos constantemente como ndcleo do condeiBig Data Sua caracterizagdo tornou-

se, assim, referéncia (De Mauro, 2014; Diebold2201

Uma das primeiras utilizacbes estatisticas conwsgeto termdig Data foi implementada por
Diebold (2003apud Diebold, 2012). Por “conscientes” entende-se quermo ndo continha
apenas o sentido genérico de grande base de dadesambém as outras implicacdes préprias
do fenbmeno, como, por exemplo, implicacbes metmichs. O proprio Diebold (2012)
reconhece que outros autores também utilizaranmnoot@a mesma época com a finalidade de
discutir aspectos metodolégicos da econometria @m @am necessarias novas técnicas e
abordagens para lidar adequadamente com quantidadesiaveis, preditores e observagdes que
levavam os métodos e recursos da época ao limiieetBnto, mesmo antes da aplicacdo do
termo, o fendmeno dBig Dataja era conhecido: o autor cita como exemplo unidigacdo de
1996, que trata dmassive data se(g\nderson, 1996), em que é ressaltado o papeiédagas

de inteligéncia artificial que podem contribuir @didar com grandes bases de dados. Nessa
mesma publicacdo, Dumais (1998%cute problemas tipicos do que hoje é conheomtdgxt
mining, fazendo observagdes sobre as grandes matrizesr@megeradas nas analises de texto e

seus limites.

No caso da estatistica, tanto a necessidade devidss novas técnicas para tratar da grande

massa de dados disponiveis, quanto a oportunidatada por novas tecnologias de

' A memoéria principal de um computador é aquela qoeser acessada diretamente pelo processadodefosn

programas e os dados necessarios a sua execug@mg@oariamente armazenados.
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processamento, permitiram a disseminacdo de seffwar o desenvolvimento de meétodos
computacionais intensivos, além do avanco e daagdd em larga escala dessas técnicas.
Diferentes técnicas estatisticas encontraram canmguosperos para seu desenvolvimento.
Algumas delas, como a analise fatorial, a anaksecinponentes principais, a analise de cluster e
a regressao logistica tornaram se parte de técoamasecidas com®ata Minning Machine

Learning e foram incorporadas &g Datacomo funces de um cientista de d&dos

Finalmente, a convergéncia entre os dados com nocawgcteristicas, as novas tecnologias
capazes de armazenar e processar grandes massagode e as novas técnicas de analise tém
produzido algum grau de impacto social que podelsservado em diversas areas. O relatério do
Mckinsey Global Institute (Manykat al, 2011), por exemplo, chamouBag Datade a proxima

fronteira para a inovacao, competitividade e prodilade. Segundo o Instituto, este fenémeno é
capaz de aumentar a produtividade e a geracaoloieera diversos setores econdmicos, gerar

um novo mercado e um novo tipo de profissional.

Outra faceta do impacto social do fendbmeno incleo@unicacdo instantanea e as novas formas
de interacdo social, ja que estas alteram o fuagi@emto de uma sociedade e o comportamento
dos individuos, uma vez que “passam a ser produtamreessantes de dados digitais”
(Nascimento, 2016, p. 223).

A dimensao do impacto social @g dataseria, por sua natureza, objeto de estudo dasi@##n

do comportamento. Entretanto, nas Ciéncias Sdoiasleiras, a disponibilidade de dados sobre
temas especificos e aplicagdo de técnicas estatigtara além das medidas descritivas é escassa.
Em 2005, quando o fenbmeno By Dataji estava caracterizado e batizado, a Ciénciaidoli
brasileira, por exemplo, estava “na contramao sgihia” (Soares, 2005), pois a estatistica, como
técnica de andlise, ndo era bem recebida nos @$radadémicos. Segundo o autor, havia uma
falsa dicotomia entre estudos quantitativos e tpialos que era, na verdade, reflexo de uma
formacéo deficiente na capacidade dos cientistiiicps trabalharem com métodos rigorosos.
Como consequéncia, Glaucio Soares (2005) argumeunéa a Ciéncia Politica tende ao

isolamento, e esta sujeita a invasdo de outras.area

Cientista de dados é como tem sido referido o gsfihal que trabalha com Estatistica, processandenttados
e apresentacédo de relat6rios no contexto de Big.Dat
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Nesse mesmo sentido, Barboza e Godoy (2014) remtizaim estudo a fim de verificar o
oferecimento de disciplinas metodoldgicas nos pnogs de pds-graduacao em Ciéncia Politica
e concluiram que o problema apontado 10 anos aoteSoares (2005) ainda persistia. Cabe

destacar que ambos os autores utilizam apenaiststat descritivas nos seus trabalhos.

Baltar e Baltar (2013) também apontam para o isetandas Ciéncias Sociais brasileiras em
termos de interdisciplinaridade e, assim como Rar(%l3), destacam os limites dos
pesquisadores em relacdo ao uso de ferramentauutamigmais em pesquisa social. O desafio

7

gue as Ciéncias Sociais tém pela frente é, portatgsenvolver umknow-howde coleta,
armazenamento e analise de dados numa escala cqual aainda ndo é capaz de lidar.
Considerando que todo esse fendmeno descrito mg@cios que, por sua natureza, sdo objetos
de estudo das Ciéncias Sociais (Nascimento, 2@1€)|ucdo é a aproximagdo com outras areas
do conhecimento que detenham as técnicas de apdtiscessamento de dados, pondo fim ao

isolamento e se tornando interdisciplinar de fato.

Ha, contudo, aqueles que acreditam que essas dédaimam o meétodo cientifico tradicional
obsoleto e que apontam inclusive o “fim da teoeatla ciéncia como ela vem sendo feita
(Anderson, Prensky, DyclapudKitchin, 2014), uma vez que apenas a identificafgfioelacdes
estatisticamente significativas seriam suficieniasa desvendar padrdes, sem a necessidade de
um marco tedrico. Kitchin (2014) destaca que oppod dados sdo gerados em contextos sociais
e a partir de construcdes tedricas. Sendo assifim ala teoria seria uma falacia. Andlises
tedricas sociais ainda sdo fundamentais, dada eleritade das relacbes sociais e do

comportamento humanao.

Dessa forma, cabe aos cientistas sociais conhecenétodos para compreender os tipos de
técnicas empregadas na literatura e ler com pdgulie os trabalhos de seus pares; além de
conhecer as ferramentas que tém a disposicdo pasairsvestigacdes cientificas. O estatistico,
por sua vez, tem nas técnicas o seu objeto decestuthindo dai a responsabilidade de tornar
estas ferramentas acessiveis aos pesquisadorefrae &reas. Por diversas vezes em congressos
e seminarios de Estatistica, a falta de comunicagi&statistica com outras areas tem sido



13

apontada como responsavel por parte desta barr@pdemos notar assim, que o isolamento é
uma caracteristica da relacdo néo so entre agfstaté as Ciéncias Sociais, mas também destas

com outras areas.

Embora a oportunidade de fusdo entre as areadregjzentemente destacada, a escassez da
literatura em portugués que aborda métodos qutvibisade maneira acessivel aos cientistas
sociais atua como uma barreira de entrada nadifieajtando sua aplicacéo e uso.

Este trabalho propde avancar o dialogo e a troc@dleecimento entre a Estatistica e as Ciéncias
Sociais apresentando de forma introdutdria técrieasoleta, analise e apresentacdo de dados
utilizando ferramentas computacionais utilizadas contexto doBig Data Seu objetivo é
apresentar o processo de criacao de uma apligagiique associa fatores das duas disciplinas —
técnicas de analise e processamento de dados ma faressivel aos cientistas sociais. Essa
ferramenta também contribui para o desenvolvimeate@idadania ao aumentar a transparéncia
da atividade legislativa, pois facilita o acesso aiftaddos as estatisticas de desempenho e
realizacdo de atividades no poder legislativo de determinada localidade. O Unico requisito
para a aplicacdo da técnica é que os dados desséeestejam dispostos em paginagela De
forma a demonstrar que é possivel implementartipstele aplicacdo longe dos grandes centros
populacionais e econbmicos, 0 municipio selecionpdoa esta pesquisa foi ljui, cidade
localizada no noroeste do Rio Grande do Sul e gmoxanadamente 80 mil habitantes.

Este texto esta estruturado em trés partes priscip@m desta introducdo. Inicialmente,
apresentam-sele forma introdutdriagonceitos basicos de bancos de dados relaciomagras

de normalizacdo, que se aplicam de forma a garandirmazenamento de dados de maneira
eficiente. Esta etapa tem a finalidade de apresentaarco tedrico por tras da construcdo do
banco de dados. Na segunda parte, introduz-se emarmienta capaz de coletar dados (semi)
estruturados de sitiogelh 0 Web Scrapinggue consiste na leitura do cédigo fonte paraaretir
informacdes especificas para a constru¢cdo de balecdados. A utilizacdo da ferramenta sera

exemplificada utilizando um pacote desenvolvidolinguagem R feito para esta finalidade, o

> Esta afirmacéo foi feita em diversas situacdes ataspras do XXII SINAPE, de 2016. Por exemplo, Davi

Spiegelhalter na conferéncia de abertura; na meg@ndalS| Session: Expanding the Frontiers of Statistical
Practice e no evento satélite “Perspectivas e DesafioPnoalucdo e Divulgacdo de Estatisticas Publicas no
Brasil".
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rvest (Wickham, 2016). Por fim, discute-se a cragé& uma interfaceveb para a apresentacéo
dos dados obtidos utilizando Shiny Dashboard (Ch2oip).

2. Metodologia

O desenvolvimento da aplicacdo ocorreu em trésagtppncipais: o planejamento da base de
dados, o planejamento da coleta de dados, e owidgemento da interface. A interacdo entre as

etapas da aplicacao pode ser visualizada no escueaguir.

Figura 1- Fluxograma da aplicacao

s 8 B

WEB

Coleta Armazenamento Apresentagao

O planejamento da base de dados corresponde afigdedio das variaveis de interesse e a
estruturacdo do esquema de armazenamento de d2gkosi-se pela criacdo de um banco de
dados dentro do marco tedrico das bases de datimsonais. A escolha por esse modelo

justifica-se pela versatilidade e otimizagdo daespue a estratégia prové (Heuser, 1998).

O planejamento da coleta significa localizar e rdefa estratégia de extracdo dos dados. Para
tanto é necessario identificar a localizacdo daksla@ estabelecer uma rotina capaz realizar a
atividade. Esta tarefa foi desenvolvida em R veB38® (RCORE, 2015), com auxilio do pacote
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rvest (Hadley, 2016). Inicialmente considerou-saso do RSelenium (Harrison, 2016), porém,

dificuldades técnicdgornam seu uso mais restrito em relagdo ao rvest.

Por fim, o desenvolvimento da interface foi feitdizando o Shiny Dashboard (Chang, 2016),
gue permite a criacdo de paginas e painéis deatemiebno ambiente R. A aplicacdo foca na
apresentacao de estatisticas descritivas da atevidgislativa. Uma vez que a técnica utilizada
na coleta dos dados permite a analise de todowensoi a utilizacdo de estatisticas descritivas
fornece uma visdo completa da situacédo. Dessa fwawapresentadas estatisticas descritivas,
como medias, proporcdes e frequéncias — inclusaaviorma de nuvem de palavras. Os graficos
apresentados foram elaborados utilizando os pabahsharter (Kunst, 2016), bubbles (Cheng,
2015), e wordcloud (Fellows, 2014).

Todo o trabalho foi desenvolvido com a linguagemve&sao 3.3.2, no ambiente de
desenvolvimento RStudio (2015) por ser uma ferrameate codigo aberto que garante a

reprodutibilidade da aplicacao.

2.1Estruturacdo do banco de dados

Dados coletados sdo, na verdade, representacOasilulgéos ou caracteristicas pertencentes a
alguma unidade. Por exemplo, cada vereador possuome e esté filiado a um partido. O nome
e o partido séo, portanto, atributos de um veredimletando os atributos de diversos vereadores
do municipio, pode-se construir um banco de dddosbanco de dados €, portanto, o conjunto

de unidades reunidas segundo uma mesma logicéagéaentre variaveis (Heuser, 1998).

O modelo Relacional foi desenvolvido por Edgar kr@wodd em 1970, e publicado no artigo
Relational Model of Data for Large Shared Data Bankodd concebeu um modelo de
organizacao dos dados com base em uma estrutwaniemtal chamada de relacéo ou entidade,
que é comumente conhecida por tabela. Uma relaggmstituida por um ou mais atributos

(colunas da tabela) que traduzem os tipos de dadasnazenar. As listas ordenadas destes

* O pacote apresentou incompatibilidades com a vet8ato Firefox. Foram consideradas alternativasocomso

do phantomJS. O uso deste navegador viabilizouvalade, entretanto, exigiu uma série de conhediazen
especificos para configurar adequadamente o s&twRor isso, optou-se pela troca do pacote. Pama um
aplicacédo utilizando o RSelenium ver (Meirelles1@0
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atributos sdo chamadas de tuplas. Cada tupla pridené um registro (uma linha na tabela)
(Heuser, 1998). Considere por exemplo a relacaxalome descreve atributos das matérias no
modelo I6gico e em forma de tabela.

Matéria( i d, Tipo, Autor )

Tabela 1 — Exemplo de uma relagdo

id Tipo Autor

5135 Projeto de Lei Poder Executivo
5136 Requerimento  Vereador A

5137 Indicagao Vereador B

Cada elemento de uma tupla deve ser atbmico. Jstd@ é permitido que o componente seja
uma estrutura de dados em que os valores possades@mpostos em unidades menores. No
exemplo acima pode ser atribuido apenas um Tipm Awtor a cada matéria, representada por
um id. E preciso, ainda, que os valores dos compesepertencam ao dominio do respectivo
atributo. Isto é, h4 um conjunto especificado deoras e de tipos que podem ocupar 0s
respectivos atributos. Existe ainda nesta tabgiavel id, que assume um valor Unico em cada
matéria. Essa caracteristica permite a adocdo #dassael como chave primaria, um elemento
gue pode ser usado como indice para criar relatiengs com outras tabelas e atributos. A
relacdo entre atributos € chamada de dependénui#fal. O atributo B possui dependéncia
funcional do atributo A se para cada valor do atabA existir um Unico valor do atributo B. No

exemplo anterior, como cada matéria possui exatizmen tipo, pode-se dizer que Tipo depende

funcionalmente do id. Ou seja, conhecendo o idegs@dobter o respectivo tipo associado.

As associacdes entre tabelas sdo definidas paleasrde compartilhamento de informagdes.
Essas relacdes se dao por meio de chaves quenmdica as tupla estdo conectadas. Considere,
por exemplo,

Vereador( Norme, Partido)

Matéria( i d, Tipo, Autor = Vereador.Nome )
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Neste exemplo, tem-se uma relagéo entre tabelasvddeador é caracterizado por um nome e
um partido, enquanto uma matéria tem uma ident¢ificae é caracterizada por um tipo e um
autor. Nome e id séo as respectivas chaves prism&riarelacdo entre as duas tabelas esta no fato
de que os autores das matérias sao os vereadores.

A relacao entre tabelas e atributos deve ser defié modo a evitar aspectos indesejaveis, como
a repeticdo de informacédo, a incapacidade de mmasparte da informacdo ou a perda de

informacéo, garantindo, assim, a organizacado &emfia no banco de dados. Para tanto, existe
um conjunto de regras com a finalidade de evitsgsegroblemas. A aplicacdo dessas regras é

conhecida como processo de normalizacéo.

No processo de normalizacdo, cada regra € chamadamaé "forma normal”. O banco é
considerado na primeira forma normal se a primedga € observada, o banco de dados é
considerado na "segunda forma normal”, se a seguwuta for observada, e assim por diante.

Existem mais niveis de normalizacéo.

A primeira forma normal (FN1) consiste em elimimgupos repetidos em tabelas individuais,
criando tabelas separadas para cada conjunto daes @adlentificando cada uma por meio de
chaves primarias. Esta forma é obtida se todosrimutms forem atdmicos e contiverem apenas
um valor. A relacdo abaixo, por exemplo, no casogem® o requerimento foi de autoria do
Vereador A e do Vereador C, deve ser dividida easdAssim, as novas tabelas possuem apenas

um valor em cada atributo, cumprindo os critériagpdmeira forma normal.

Figura 2 — Primeira forma normal: exemplo da decmsig@o de uma tabela em 2 tabelas na
primeira forma normal.
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id Tipo Autor
5135 Projeto de Lei Poder Executivo
5136 Reguerimento  Vereador A, Vereador C

5137 Indicacéo Vereador B
id Tipo id Autor
5135 Projeto de Lei 5135 Poder Executivo
£136 Requerimento 5136 Vereador A
5137 Indicacéo 5136 Vereador C

5137 Vereador B

A segunda forma normal (FN2) argumenta que a (ohependéncia funcional deve ser da chave

primaria, além de estarem na FN1. No banco Vereadde Nome é chave primaria

Vereador( None, Partido, Espectro politico do partido)

Observa-se que 0 espectro politico do partido asséciado diretamente ao partido e ndo ao
vereador. Isso significa que ele depende funciosalende Partido e ndo da chave priméaria id.
Portanto, a relacdo pode ser dividida em

Vereador( Nome, Partido)

Partido( None, Sigla, Espectro politico)
A terceira forma normal (FN3), por sua vez, arguaaue os atributos ndo chave devem ser
independentes entre si, e dependentes Unica esaechente da chave primaria. Considere o
banco abaixo que relaciona Vereador, Nome, Pagtii@quéncia.

Vereador( Nome, Partido, Frequéncia)

Sessdes ( Dat a, Tipo)
Considerando a existéncia da relacdo que diz tespeiSessodes, Frequéncia € uma fungédo do
numero de sessdes que o vereador compareceu.tBpdpesar de depender da chave primaria,

ela ndo depende Unica e exclusivamente dela. Sesgilm, este atributo deve ser removido da

relacdo e uma relacdo das sessOes e dos vereptEgestes deve ser criada.

Vereador( None, Partido)
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Sessdes ( Dat a, Tipo)

Presenca(Sessdo , Vereador )

Dessa forma, € possivel explicitar a origem datieitaa “Frequéncia”’, que € a soma da
ocorréncia do nome do vereador em cada Sessaaddipelo total de sessdes ocorridas. Ao
acrescentar as novas Sessoes e 0s vereadoredgweseiabela Presenca, o valor da estatistica
Frequéncia pode ser atualizado. Note que no casoi@n seria preciso realizar a alteracdo dos

valores para cada vereador.

Considerando os principios dos bancos de dadosioe#s e as regras de normalizacao

apresentadas, a seguinte estrutura relacionatifdada para o banco de dados:

Figura 3 — Modelo relacional: Proposta de armazemémnde dados de acordo com as trés primeiras

formas normais.

Vereador [f
Autor da Matéria [

> Nome <€
— i . Presencga [f
€ 1d Partido ca i
Autor | ¥ Avatar

L Vereador

—{ Sessao

Matérias

Sessdo [f

> id Legenda
Tipo s Data < L
I — Chave Primdria

Sessdo| Pp— Tipo

> Chave Secundaria

Titulo

A estrutura proposta evita repeticoes e permiteeaizacdo de consultas, por meio das
ferramentas adequadas, de modo a gerar as tabelkse#®atisticas de interesse. Além disso,
permite maior eficiéncia na atividade &b Scrapuma vez que somente os dados necessarios
serdo coletados.
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2.2Web scrap

Na maior parte do tempo, navegar pela interneifgigrvisitar sitioswebutilizando um software
adequado a tarefa. Estes softwares sdo chamadumsvegadores (browsers), e sdo diversos os
navegadores disponiveis nos computadores e noesdigsps moveis que permitem acesso a
internet. A tarefa essencial de um navegador é pmause com um servidor e exibir

adequadamente a pagina indicada pelo usuéario.

A indicacéo é feita através de uma linha de terRtomada de Uniform Resource LocatsRL).

Esta linha deve conter, no minimo, a indicacdo rdeptotocolo de transmissao (ftp, http, https,
mailto...) e de um ho$tque deve ser um nome registrado ou um enderetfe deor exemplo o
endereco  “http://www.camaraijui.rs.gov.br/” indicam esquema HTTP e o host
camaraijui.rs.gov.br. Dessa forma, ao fornecer €d8ka para o navegador, espera-se o retorno
do conteudo referente a camara. Adicionalmenteydereco poderia conter ainda um caminho
indicando conteudos dentro do host, como por ex@ngalicionando “vereadores/” ao final da
URL. Nesse caso, teriamos acesso a pagina de wvezsadb sitio da camara de vereadores de

ljui.

Caso a URL néo seja localizada ou esteja incoreetsgvegador exibe uma mensagem de erro.
Caso o navegador tenha sucesso em localizar,tapkcreceber o conteudo da pagina, este sera
exibido. O conteudo exibido pelo navegador ao acessia pagina € gerado a partir de uma
interpretacdo que o navegador faz de um arquivoetddo pelo servidor. Este arquivo é
chamado de cédigo fonte. Ele contém uma série idatacdes para que o navegador disponha

corretamente as figuras, textos, tabelas e outemseatos que compde a pagina. Este arquivo &

Uniform Resource Locator é uma referéncia a uoarsm na web que especifica sua localizagdo enaafale
acesso a esse recurso.

Hospedeiro. Qualquer computador conectado aqee®fereca recursos, servigos e aplicacdes.
Endereco no formato xxx.xxx.xxx.xxx que identifiti@positivos na rede.

Hiper Text Transfer Protocol. Protocolo desferéncia de paginas web utilizado na internet.
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normalmente escrito em uma classe de linguagertecitas como linguagens de marcdgdio
por isso, pode ser lido em editores de texto. Nmuricacdo por paginas da internet
convencionou-se utilizar estruturas e marcacfematias de¢ags, dispostas no texto do codigo
fonte de acordo com algum padrdo e com marcasitilassr que definem o inicio e o fim do
texto marcado como unidade ou elemento de informd&@r exemplo:

<div>

<p> Ola Mundo! </p>
</div>

No cddigo acima, asags sao marcadas pelo “<” e “>", indicando o inicicoe&fim de uma

estrutura. Além disso, também € possivel inseriruesas dentro de estruturas, e definir
caracteristicas especiais, chamadas de atribd®®struturas tém a funcao de definir como uma
informacdo sera apresentada, qualificando blococatgeido. Desse modo, as linguagens
utilizadas nos codigos fontes podem ser tratadam® @bjetos estruturados, o que permite ndo so
a compreensao pelo navegador, mas também a réalizé¢ buscas automatizadas e a

estruturacdo dos objetos em bancos de dados.

O World-Wide Consortiut! (W3C) é o 6rgdo internacional responsavel por rieseer e
definir especificacdes técnicas e orientacdes nasioomuns para garantir a interoperabilidade
da internet. O W3C trabalha com principios de padséerto que garantem a abertura e
transparéncia dessas especificacdes. No casongasdiens como HTML, XML, etc., a adocao
destes principios significa que elas ndo sdo @dades sujeitas aos interesses de corporacdes,
“permitindo assim a criacdo de documentos portaJjeid que ndo sdo dependentes de um

determinado software, hardware, ou sistema operaki(Bax, 2000, 34).

Portanto, sabendo que as paginas exibidas na ehteéim documentos estruturados, pode-se
definir estratégias para extrair estas informacéesseja, executar web scrap A ideia por tras

do web scrapé de que se a pagina exibe dados de forma sigtaméta provavelmente foi

Markup Languages. S&o um conjunto de (meta) liggus que definem marcas para a representagaotds. t©x
objetivo destas linguagens é separar conteudajtestre formatagdo. Nesse conjunto encontram-se LSGM
HTML, XML, XHTML, por exemplo. (BAX, 2000)

' No sitio Www.w3c.org é possivel encontrar mais fimfacées sobre o trabalho da w3c e os principiqsadedio

aberto.
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gerada a partir de um banco de dados, e, portpatie-se tentar reconstruir este banco a partir
do conteudo exibido na pagina. Munzert (2015) sugeexecucdo dessa tarefa em 6 passos, a
saber 1) identificar a informacdo que se desejeniexR) escolher uma estratégia adequada a
realizacao da tarefa; 3) obter os dados; 4) exdraiformacao desejada; 5) preparar os dados; 6)
validar os dados. Contudo, Munzert (2015) alerta gm web scrapeficiente € dado pela
combinacdo adequada destas etapas em cada casti@speem sempre sendo necessaria a
execucado de todos os passos, podendo, até mesem,esecutados simultaneamente.

Identificar a existéncia da informacéo que se desgfrair em umwvebsiteé o passo inicial para

se optar pela utilizacdo deeb scrap Além da informacéo em si, € preciso localizamdipda
estrutura exibida no cédigo fonte quais sétagse atributos que apontam para a informacao que
se deseja coletar. A informacdo pode estar dis@wstama Unica pagina, ou distribuida através
de diversas paginas. No primeiro caso, € necessmificar apenas a estrutura da pagina na
gual os dados de interesse estédo dispostos. Nad®gaso, é necessario, aléem da etapa anterior,
identificar uma estrutura por tras das URLs dasnadg

No primeiro caso, quando a informacédo esta disgpatama Unica pagina, 0 acesso as estruturas
detagsdo documento é feito pelo codigo fonte. Em navegssicomo o Google Chrome ou o
Microsoft Edge, o codigo fonte pode ser visualizalitando com o botéo direito e selecionando
“inspecionar” ou “exibir codigo-fonte”, e a identidcdo do dado de interesse pode ser feita
através de uma busca simples. A partir dai, o pede ser localizado pelo X-Path ou pelo
Selectot™.

Por exemplo, a pagina da sessao ordinaria de 20414 /(Camara municipal de ljui, 2016) exibe
a informacéo de diversas caracteristicas da sessam o tipo da sessédo, a data, 0 niumero de
matérias votadas e o numero de vereadores preséntégura 4.a mostra localizacdo da
informacdo de interesse na pagina, enquanto aafigur mostra a correspondéncia no codigo
fonte.

Figura 4.a — Exemplo de pagina de sesséao.

"' Selectorsdo expressdes que selecionam atributosagsHTML definidos a partir de folhas de estilo. J&-0

Pathé uma sintaxe para definir e selecionar as pértes de um documento XML, inclusive seu conteddo.
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Sessao Ordinaria 21/11/2016

B2 211112016 % Tribuna: Parlamentar W Tipo: SIRIENE

Geral tatérias (18) Yereadores presentes (159 Audios (1)

Descricao

39 Sessao Plenaria Crdinaria do 4% ano da 162 Legislatura da Camara de Vereadores de ljui - RS

Fonte: Camara municipal de ljui (2016)

Figura 4.b — Cddigo fonte

hl:>Sessao Ordinaria 21,-'i1,-'2616 /hl

hr
¥ <ul class="inline muted
Focliraa/1i
Boclira</11
¥li
¥ ismall
P <i class="icon-tag">_-</1
" Tipo: Ordinaria"
/small
JF1i
Sul
» cul class="nav nav-tabs” id="infosessao”>-</ul
html  body divbody  divmain  div.container.conteuda-principal  divrow  divdcontent.spand  ulinlinemuted i smallm

Fonte: Google Chrome

No rodapé exibido na figura 4.b € possivel obseovaaminho percorrido em toda a estrutura
HTML até atag onde esta localizado o tipo da sesséo. Este cargiahforma como se indica ao

scrapperonde aag de interesse esta localizada e é representad@Gphdtor CSS, que pode ser

obtido facilmente no Google Chrome clicando em ailatag com o botéo direito e selecionando
“copy CSS path”. Assim, sera copiado paralipboard “#content > ul.inline.muted > li:nth-

child(3) > small”. Este Seletor indica a seguirdggura minima:

<id = “content”>

<ul>
<li> ... </li>
<li> ... </li>
<|i>

<small>...</small>
</li>
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</ul>

</div>

O Seletor pode ser lido da direita para a esquexda,“>" pode ser entendido como “esta
contido”. Assim, a@ag “small” esta contida no terceiro no “li” da tagl.faline.muted”, contido
natag com ancora “content”. Por fim, para localizar agstpmente a informacéo dentrotdg,

€ necessario, ainda, a distingdo entre conteludmss@o os pedacos de texto exibidos na tela,

como neste caso, ou atributos, como no caso das hjne sdo armazenados nos atributoshref

Para o segundo caso, quando a informacdo estébuiider ao longo de diversas paginas, €
necessario identificar a localizacdo das paginasemaidor pela estrutura da URL. No caso de
coleta de informacéo dos vereadores, a URL “hipu.camaraijui.rs.gov.br/vereadores” lista
todas as paginas de vereadores da caAmara. Asgsier-g&-ia coletar as URLs como um atributo,
para, em seguida, solicitar aocrapperque visite todas as paginas percorrendo a listzate a
informacdo desejada em cada uma delas. Uma dit@rseria inspecionar o link para cada
pagina a fim de identificar o mecanismo que estautusintaxe das URLs. Neste caso, a estrutura
das URLs é *“http://www.camaraijui.rs.gov.br/veregatdnome_do_vereador”. Dessa forma, a

URL das péaginas dos vereadores poderia ser cahst@ypartir de uma lista de nomes.

A obtencdo dos dados consiste no niclewelo scrapUma vez que a estrutura das URLs tenha
sido desvendada e uma lista das paginas a sereorqos tenha sido obtida, a atividade de
coleta pode ser desdobrada em uma sequéncia de a¢ddapeia-se e recupera-se o0 endereco
de todas as péaginas de interesse; uma vez degm$ista de enderecos, 2) visitam-se as paginas
uma a uma para a obtencdo do codigo-fonte. Obtidadao fonte, 3) localiza-se as estruturas
gue contém os conteudos ou atributos de interesgsgaem-se essas informacdes. Esse passo a
passo a ser realizado automaticamente pelo soft&aggquivalente ao passo nimero 4 (Munzert,
2015).

2" o principal atributo do elemento <a>, chamado dmém é o link de referéncia, designado pela siglaref. Ele

guarda a URL para a qual o elemento aponta. Tpdgiaa € referida por um endereco URL.
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De posse das informacdes desejadas, elas podamserenadas conforme o esquema disposto
anteriormente. Uma vez que o banco de dados faotidado, é possivel realizar consultas a

partir da interface do usuario.

2.3A interface do usuario

Neste trabalho, foi desenvolvida uma interface slgatio que consiste em uma aplicagéb
desenvolvida utilizando o Shiny Dashboard (Char@62. Este pacote € uma expansao do
Shiny, desenvolvido pela equipe Rstudio, que permitriacdo de painéis de controle de forma

simples e direta no ambiente de desenvolviment®em

A interface com o usuario consiste em uma pagielacom um menu onde podem ser acessadas
as informacgdes coletadas, e um painel principaleas informacdes sdo exibidas. Optou-se por
um menu que contém links para paginas de supane,s§o uma pagina de apresentacdo, a
pagina da Camara de vereadores de ljui, e umagadaghre o autor; e links para as paginas de
conteudo, que sdo uma pagina com informacdes sotweposicdo da camara, uma pagina com
informacdes sobre as matérias e uma péagina commafdes sobre as secdes. Os links para as
paginas individuais de cada vereador foram gerdddsrma dinamica. Isso quer dizer que se for

adicionado ou alterado algum vereador, tanto o ndide paginas quanto a lista de nomes sao

automaticamente gerados a partir dos novos dadesdns®.

As estatisticas descritivas apresentadas para u@Bias sdo geradas a partir de consultas ao
banco de dados criado e armazenadwela A coleta e o0 armazenamento descritos nas segcoes
2.1 e 2.2 sao realizados em uma etapa separaddados coletados sdo armazenados junto da
aplicacéo pois a execucao da atividadenma® scrap gera necessidade de espera por parte do

usuario.

Como informacgfes para o usuario, sdo apresentatitéstcas descritivas especificas em cada
pagina. Na pagina da composicdo da camara (figurad® apresentadas duas medidas de

frequéncia (o numero de partidos diferentes e oemdrde vereadores), uma medida resumo (a

> uma vers3o da interface pode ser acessada em https://eduschindler.shinyapps.io/Veredex



26

proporcdo de mulheres no total de vereadores),i® gtéficos de setores para as variaveis

gualitativas (partido ao qual o vereador pertensex® do vereador).

Figura 5 — Menu e aba composicao da camara

Composicado da Camara

Composi¢do da camara

6 15 20%

€ o nimero de partidos & o ndmero de vereadores Sao mulheres

Distribuicao das Cacdeiras Distribuicao das Cadeiras

PT Feminino

PMDB
Masculino

Nas péaginas dos vereadores, hd a descricdo do eome partido, o total de matérias

apresentadas, ao lado do nimero médio de matégraseatadas por autor, e a frequéncia
relativa (em percentual) da presenca do veread®rsassoes. Também ha uma foto de cada
vereador que € carregada diretamente do site daradnum grafico de bolhas que mostra a

frequéncia dos tipos de matérias que o veread@dpro

Figura 6 — Aba vereadores
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Nome do Vereador

XXX 48

€0 seu partido Matérias apresentadas. (Media por autor
109.59)

A Proposicoes por tipo
-

4 >
5 o

y S

Na pagina das matérias (figura 7) sao apresenthuss medidas de frequéncia, o nimero de
matérias votadas e o nimero de autores diferemtgsa medida de tendéncia central, a média de
autores por matéria; além de dois graficos: umateab mostrando a frequéncia de cada tipo de

matéria, e uma nuvem de palavras elaborada coftulmstdas matérias

Figura 7 — Aba matérias

Matérias

Estatisticas sobre as matérias apresentadas na camara.

2742 1.16 29

Metérias votadas Autores por matéria em media Autores diferentes

Palavras frequentes nos titulos das matérias

Matérias apresentada por tipo
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R publica
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revegs resizae OPEFACA0

Requerimento
Anteprojeto de Lei

Magio

‘rua

Projeta de Lei Compl..

Indicagio  ER—
]
I
u
1
|
|

reais =
. o saide
Projeto de Resolugio servidores tapa = »
Veto lmpeza o
N ctentre. MIUNICIpAl soue S
Parecer Prévia TCE urbano - soescE o
Jbens POVISNSE afera  geemie 3
Balango Geral -Prest rovemers MENCIONA =]
municipio
Deniincia ‘:_”En:_ trecho
G executivo
[t} oo 1000 1500

14 ~ . o~
A elaboragdo da nuvem de palavras requer algum tratamento do texto — retirada de pontuagdo, letras
maiusculas, de stop words, e retirada de palavras que sdo repetidas e causariam distor¢des nas frequéncias.
Para maiores detalhes, ver a documentagdo do pacote wordcloud (Fellows, 2016), e o cdédigo em anexo.
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Na péagina das Sessfes, sdo apresentadas trés sneelstano e um gréfico. As medidas
apresentadas sdo o numero total de sessGes ospuidamero médio de matérias votadas por
sessdo, e a proporcdo média de vereadores prepemtesssdo. O grafico apresentado é um

gréfico de pizza que mostra a propor¢cao de segeddpo.

Figura 8 — Aba sessbes

Sessoes

Estatisticas sobre as sessdes

142 19.31 95.07%

sessOes foram realizadas Matérias votadas em media por Presenca média nas sessbes

sessao

Sessoes ocolridas por tipo

Solene

Especial

Extraordindria

Ordindria

3. Consideracdes finais

As técnicas aplicadas neste trabalho representagnaapparte do conhecimento que foi
introduzido tanto na Estatistica quanto na CiéRabtica pelo cenario que a era Bam Data
trouxe. O dominio destas ferramentas déa autonoaregmbas as disciplinas em todas as etapas

do desenvolvimento da pesquisa e permite sinengia equipes multidisciplinares.

O web scraprepresenta a autonomia na obtencédo de dadoso®arantistas politicos e sociais

em geral, significa que ndo € mais necessario qua base de dados estruturada seja
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disponibilizada. A existéncia dos dados dispostogaginas daveb é suficiente para que estes
possam se tornar variaveis de analise nas quatdd@®a e permitir o aumento da capacidade de
analise e a integracdo de dados de diversas foRgga. 0s estatisticos, a técnica simplifica
esforcos repetitivos e aumenta a chance de signdia dos resultados, pois permite a obtencéo

de amostras maiores.

Conhecer as caracteristicas da estruturacdo dessade dados para cientistas politicos insere
dominio sobre boas praticas na organizacéo e cgastrda informagéo, evitando o surgimento
de problemas que possam prejudicar as analisessan,acomprometer o trabalho. Para

estatisticos, por sua vez, aumenta a eficiénc@owessamento e armazenamento de dados.

Apresentar e disponibilizar os dados para ambagsepta a forma de comunicacéo e acesso das
informag6es pelo grande publico, eliminando um deaobstaculo na disseminacédo de resultados

de pesquisas cientificas.

Uma etapa seguinte no desenvolvimento dessa pasgudsintegracdo completa deb scrap
gue incluiria a execucéo sistematica da rotinaalape o armazenamento do banco de dados em
servidores sem a necessidade de interagcdo comadasdlém disso, a consulta e descarga das

tabelas com os dados brutos poderiam ser dispaithés.

Outra evolucao possivel é o tratamento mais aputaddnformacdes fornecidas. A verificacdo
da aceitacdo publica da aplicacdo e a adaptacd@mnandlas do publico especifico, incluindo
indicadores de interesse ou dados de outras focdesmborariam para sua consolidagdo. Bem

como a apresentacao de analises estatisticas ongdermentares.

Por fim, incentiva-se a replicacao deste trabathalgerentes locais e unidades da federagéo.
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Anexo | — Codigo fonte para realizacdo d&veb Scrap

library(xml2)

library(dplyr)

library(rvest)

require(XML)

setinternet2()

#Conecta na internet e define a url inicial
webscrap <- function (}{

url.sessoes <- "http://www.camaraijui.rs.gov.br/ses soes/"
pagina <- read_html(url.sessoes)

HtH R

#Pega informacéo das sessofes (tipo, data, presentes , hde
materias)

HitH

sessoes <- pagina %>%

html_nodes(css = "#main > div.container.conteudo- principal >
div > #content > table > tbody") %>%

html_nodes("a>p") %>%

html_text()
sessao.tipo <- pagina %>%

html_nodes(css = "#main > div.container.conteudo- principal >
div > #content > table > tbody") %>%

html_nodes(css = "tr>td:nth-child(2) > ul > li:nt h-
child(3)")%>%

html_text()
sessao.tipo <- unlist(lapply(strsplit(sessao.tipo," %,3))

sessao.data <- pagina %>%

html_nodes(css = "#main > div.container.conteudo- principal >
div > #content > table > tbody") %>%
html_nodes(css = "tr>td:nth-child(2) > ul > li:nt h-

child(1)")%>%
html_text(trim = TRUE)

sessao.tribuna <- pagina %>%

html_nodes(css = "#main > div.container.conteudo- principal >
div > #content > table > tbody") %>%
html_nodes(css = "tr>td:nth-child(2) > ul > li:nt h-

child(2)")%>%
html_text(trim = TRUE)

sessao.link <- pagina %>%



html_nodes(css = "#main > div.container.conteudo-
div > #content > table > tbody") %>%

html_nodes(css = "a")%>%

html_attr("href")

TR

#Pega informacéo dos Vereadores (nome, link.foto, |
de materias)

A

url.ver <- "http://www.camaraijui.rs.gov.br/vereado
pagina.ver <- read_html(url.ver)

vereadores <- pagina.ver %>%
html_nodes("#content > ul") %>%
html_nodes("a > h5") %>%
html_text(trim=TRUE)

vereador.foto <- pagina.ver %>%
html_nodes("#content > ul") %>%
html_nodes("a > img") %>%
html_attr("src")

vereador.link <- pagina.ver %>%
html_nodes("#content > ul") %>%
html_nodes("a") %>%
html_attr("href")

vereador.nome <- lapply(strsplit(vereadores," [(
vereador.partido <- gsub("D]"," lapply(strsplit(v

[d).1.2)

materias.por.autor  <- list()
materias.nom.autor <- list()

for(i in 1:length(vereador.link)){
print(paste("Verificando vereador”,vereador.nome]
vereador.pagina <- read_html(vereador.li
materias.por.autor[[i]] <- vereador.pagina %>%

html_nodes("#a_mate

html_nodes("div.accordion-heading > a") %>%
html_attr("href")

materias.nom.autor|[i]] <- rep(vereador.nome[i]
length(materias.por.autor][[i]]))

print("..ok")

principal >

ink.pagina, n

res/"

1.10.1)

ereadores,"

il,"..")
nk(i])

rias") %>%



TR

#Pega informacéo das Materias (tipo, data, presente
materias)

A

#link <- sessao.link[1]
chamada_over <- list()
Materia_over <- list()
sessao_over <- list()
outrosautores <- list()

for(link in sessao.link){
chamada <- list()
Materias <- list()
sessao  <-list()

print(paste("verificando”,sessao.data[sessao.link
link],".."))

sub.sessao <- read_html(link)

chamadal[1]] <- sub.sessao %>%
html_nodes("#content > h1") %>%
html_text()

chamadal[2]] <- sub.sessao %>%
html_nodes("#vereadores > ul >li ") %>%
html_nodes("a > img") %>%
html_attr("alt")

sessaol[[1]] <- rep(chamada[[1]],length(chamada]|[2

#Materias_id

Materias|[[1]] <- sub.sessao %>%
html_nodes("#a_materias") %>%
html_nodes("div > div.accordion-heading > a") %
html_attr("href")

sessao[[2]] <- rep(chamada[[1]],length(Materias][[

#Autor Individual
Materias|[[4]] <- sub.sessao %>%
html_nodes("#a_materias") %>%
html_nodes("div > div:nth-child(2) > div > div
child(2)") %>%
html_text(trim=T)

aux <- chind(Materias[[4]][!(Materias[[4]] %in%
vereador.nome)],Materias[[1]][!(Materias[[4]] %in%
vereador.nome)])

s, nde

1))

>%

1)

> ul > li:nth-



#Titulo materia

Materias|[[2]] <- sub.sessao %>%
html_nodes("#a_materias") %>%
html_nodes("div > div.accordion-heading > a") %
html_text(trim = TRUE)

Materias[[2]] <- gsub("["[:alnum:]]"," ",Materias
Materias|[[2]] <- substr(Materias[[2]],7,nchar(Mat

#tipo materia
Materias|[[3]] <- sub.sessao %>%
html_nodes("#a_materias") %>%
html_nodes("div > div:nth-child(2) > div > ul >
child(2) > small") %>%
html_text()
materias.tipo.sub.str.aux <- Materias[[3]]
Materias|[3]] <-
substr(materias.tipo.sub.str.aux,8,nchar(materias.t

X))

chamada_over <- c(chamada_over, list(chamada))
Materia_over <- c(Materia_over, list(Materias))
sessao_over <-c(sessao_over, list(sessao))
outrosautores <- c(outrosautores,list(aux))

print("ok")
}

materia.id  <- unlist(sapply(Materia_over,'[[',1
materia.titulo <- unlist(sapply(Materia_over,"[[',2
materia.tipo <- unlist(sapply(Materia_over,'[[',3
materia.autor <-
cbind(unlist(sapply(outrosautores,function(X){X[,nc
111),unlist(sapply(outrosautores,function(X){X[,nc
materia.sessao <- unlist(sapply(sessao_over, '[[',2

presenca.sessao <- unlist(sapply(sessao_over,'|

presenca.vereador <- unlist(sapply(chamada_over,'

df.sessoes <- data.frame(tipo = sessao.tipo,
data =
as.Date(sessao.data,"%d/%m/%Y"),
tribuna = as.numeric(se

link = sessao.link)
df.materia <- data.frame(id = materia.id,
tipo = materia.tipo,

sessao = materia.sessao,
titulo = materia.titulo)

>%

(1210
erias[[2]])-1)

li:nth-

ipo.sub.str.au

)
)
)

ol(X)-
ol(X)1N))
)

[,1)
['2))

ssao.tribuna),



df.vereadores <- data.frame(nome =
as.character(vereador.nome),
partido = vereador.par
foto = vereador.fot

df. Autor.Materia <-
rbind(cbind(unlist(materias.nom.autor),unlist(mater
),materia.autor)

colnames(df.Autor.Materia) <- c("Autor","Mataria")

df.vereador.sessao <- data.frame(home = presenc
sessao = presenc

write.csv(df.materia, "materias.csv",
="UTF-8")

write.csv(df.sessoes, "sessoes.csv',
="UTF-8")

write.csv(df.vereadores, "vereadores.csv",
="UTF-8")

write.csv(df.Autor.Materia, "materias_autor.csv",
="UTF-8")
write.csv(df.vereador.sessao,"vereador_sessao.csv",
="UTF-8")

}

system.time( webscrap())

tido,
0)

ias.por.autor)

a.vereador,
a.sessao)

fileEncoding
fileEncoding
fileEncoding
fileEncoding

fileEncoding



Anexo Il — Codigo fonte para interface Shiny

require(shiny)

library(shinydashboard)

library(ggplot2)

library(dplyr)

#devtools::install_github("jcheng5/bubbles™)

library(bubbles)

library(highcharter)

library(tm)

library(wordcloud)

library(rvest)

data.ver <- read.csv("vereadores.csv", sep =""
stringsAsFactors = FALSE, fileEncoding = "UTF-8")

data.mat <- read.csv("materias.csv", sep =""
stringsAsFactors = FALSE, fileEncoding = "UTF-8", h eader=T)
data.ses <- read.csv("sessoes.csv", sep =""

stringsAsFactors = FALSE, fileEncoding = "UTF-8")
data.mat.aut <- read.csv("materias_autor.csv", sep =""
stringsAsFactors = FALSE, fileEncoding = "UTF-8")
data.ver.sec <- read.csv("vereador_sessao.csv", sep =""
stringsAsFactors = FALSE, fileEncoding = "UTF-8")
data.ver.sex <- read.csv("cargo_sexo.csv',  sep ="
stringsAsFactors = FALSE, fileEncoding = "UTF-8")

server <- function(input, output) {
ntabs <- length(data.ver$nome)
tabnames <- pasteQ("tab”, 1:(ntabs))
a <- vector("list", ntabs)

for(i in 1:ntabs){
a[[i]] <- menuSubltem(data.ver$nome]i], tabName =
tabnamegJi], icon = icon(‘user’))

outputdmenu <- renderMenu({
sidebarMenu(

menultem("Apresentacao”, tabName = "Apresenta cao", icon =
icon("home"), selected = TRUE),
menultem("Composi¢édo da camara”, tabName ="Camara",

icon = icon("university")),
menultem("Vereadores", tabName = "Vereador" ,
a),
menultem("Matérias”, tabName = "Materias" , icon=
icon("file-text™),



menultem("Secbes", tabName = "Secoes",
icon("clock-0")),
menultem("Pagina da Camara", icon = icon("roa
href = "http://www.camaraijui.com.br
menultem("lattes do autor”, icon = icon("grad
href = "http://lattes.cnpq.br/093323
)

)

output$valueboxMaterias <- renderValueBox({
valueBox(
pasteO(length(data.mat$id)), "Metérias votada
icon("file-text™),
color = "purple"
)
)

output$nVereadores <- renderValueBox({
valueBox(
pasteO(length(data.ver$nome)), "é o nimero de
icon = icon("users"),
color = "purple"
)
)

output$nPartidos <- renderValueBox({
valueBox(
pasteO(length(unique(data.ver$partido))), "é
partidos”, icon = icon("gears"),
color = "purple"
)
)

output$repFem <- renderValueBox({
percentMulheres <-
round(100*data.ver.sex$Eleito[2])/data.ver.sex$Eleit
valueBox(
pasteO(percentMulheres,"%"), "Sao mulheres",
icon("female"),
color = "purple"
)
)

output$valueboxAutorPorMateria <- renderValueBox(

valueBox(
pasteO(length(unique(data.mat.aut$Autor))), "
diferentes", icon = icon("users"),
color = "purple"

)
)

icon =

d"),
"),
uation-cap"),
7287129219")

s", icon =

vereadores",

o0 nUmero de

0[3],2)

icon =

Autores



output$valueboxAutores <- renderValueBox({
media.AutPorMat <-
round(length(data.mat.aut[,1])/length(data.mat[,1])
valueBox(
pasteO(media.AutPorMat), "Autores por matéria
icon = icon("line-chart"),
color = "purple"
)
)

output$nSessoes <- renderValueBox({
valueBox(
pasteO(length(data.ses$X)), "sessbes foram re
icon = icon("clock-0"),
color = "purple"
)
)

output$nMateriasporSessao<- renderValueBox({
media.MatPorSes <-
round(length(data.mat$X)/length(data.ses$X),2)
valueBox(
pasteO(media.MatPorSes), "Matérias votadas em
sessdo", icon = icon("files-0"),
color = "purple"
)
)

output$nPresenca<- renderValueBox({
media.VerPorSes <-
round(100*length(data.ver.sec$X)/(length(data.ses$X
ver$X)),2)
valueBox(
pasteO(media.VerPorSes,"%"), "Presenca média
icon = icon("eye"),
color = "purple"
)
)

output$WordCloudTit <- renderPlot({

myCorpus <- Corpus(VectorSource(data.mat$titulo

myCorpus <- tm_map(myCorpus, content_transforme

myCorpus <- tm_map(myCorpus, removePunctuation)

myCorpus <- tm_map(myCorpus, removeNumbers)

myCorpus <- tm_map(myCorpus, removeWords, c(sto
"pt"),"ijui","outras","providencia","providéncia","
"providencias"))

myDTM <- TermDocumentMatrix(myCorpus, control =
list(minWordLength = 1))

m  <- as.matrix(myDTM)

ml <- sort(rowSums(m),decreasing = TRUE)

2)

em média",

alizadas",

média por

)*length(data.

nas sessoes",

)

r(tolower))

pwords(kind =
providéncias",



wordcloud(names(m1), m1, max.words = 60, colors
"Dark2"))

)

output$TiposAutorBarra <- renderHighchart({
autor.tipo <- data.mat %>%
count(tipo) %>%
ungroup() %>%
arrange(desc(n)) %>%
mutate(x = row_number()) %>%
rename(nome = tipo,
y =n) %>%
select(y,nome) %>% list_parse()

hcbar <- highchart() %>%
hc_xAxis(categories = unlist(pluck(autor.tipo
hc_title(text = "Matérias apresentada por tip
hc_yAxis(title = "Matérias apresentada por fi
hc_add_series(data = autor.tipo, type = "bar"

= FALSE,
name = "Tipos de Matéria")
hcbar

)

output$PartidosPizza <- renderHighchart({
partido.tipo <- data.ver %>%
count(partido) %>%
ungroup() %>%
arrange(desc(n)) %>%
mutate(x = row_number()) %>%
rename(partido = partido,
y =n) %>%
select(y,partido)

hcbar <- highchart() %>%
hc_chart(type = "pie") %>%
hc_title(text = "Distribuicdo das Cadeiras")
hc_add_series_labels_values(partido.tipo$part
partido.tipo$y, name = "Numero de vereadores",

type = "pie’)

hcbar
D

output$SessoesTipo <- renderHighchart({
sessoes.tipo <- data.ses %>%
count(tipo) %>%
ungroup() %>%
arrange(desc(n)) %>%
mutate(x = row_number()) %>%
rename(tipo = tipo,
y =n) %>%

=brewer.pal(8,

2))) %>%

0") %>%

po") %>%

, showlnLegend

%>%
ido,



select(y,tipo)

hcbar <- highchart() %>%
hc_chart(type = "pie") %>%
hc_title(text = "Sessbes ocorridas por tipo")
hc_add_series_labels_values(sessoes.tipo$tipo
sessoes.tipo$y, name = "Sessdes ocorridas por tipo"

type = "pie’)

hcbar

)

output$VereadorSexo <- renderHighchart({
Sexo.tipo <- data.ver.sex|[-3,¢(3,5)] %>%
arrange(desc(Eleito)) %>%
mutate(x = row_number()) %>%
rename(Genero = Sexo,
y = Eleito) %>%
select(y,Genero)

hcbar <- highchart() %>%
hc_chart(type = "pie") %>%
hc_title(text = "Distribuicdo das Cadeiras")
hc_add_series_labels_values(Sexo.tipo$Genero,
name = "Distribui¢do por género",
type = "pie”)

hcbar
)

output$mytabs <- renderUI({
Tabs <- vector("list", ntabs+3)
for(i in 1:ntabs){

materias <- as.character(data.mat.aut[ data.m
data.ver$nomeli],3])

filtrol <- subset(data.mat, data.mat$id %in%

tab.tipo.mat <- table(filtro1$tipo)

tab.tipo.mat <- sort(tab.tipo.mat[tab.tipo.ma
decreasing = TRUE)

vereador.partido <- data.ver$partidoli]

vereador.materias.n <- sum(data.mat.aut[,2] =
data.ver$nomeli])

vereador.presenca <-
round(100*sum(as.character(data.ver.sec[,2]) ==
as.character(data.ver$nome(i]))/length(data.ses[,1]

materias.por.autor <-
round(length(data.mat.aut[,1])/length(unique(data.m

)

%>%

%>%
Sexo.tiposy,

at.aut[,2] ==
materias)

t>0],

):2)
at.aut[,2])),2



media.VerPorSes <-

round(100*length(data.ver.sec$X)/(length(data.ses$X
ver$X)),2)

Tabs[[i]] <- tabltem(tabName = tabnames]]i],
h2(data.ver$nomeli]),br(

fluidRow(
valueBox(

pasteO(vereador.part
partido”, icon = icon("gear-large"),

color = "purple"

valueBox(

pasteO(vereador.mate
paste("Matérias apresentadas. (Média por

autor",materias.por.autor,")"), icon = icon("file-t
color = "purple"

valueBox(

pasteO(vereador.pres
pasteO("de Presenca. (Presenca média é ",media.VerP
icon = icon("eye"),
color = "yellow"
)
),

fluidRow(
box(width = 4,

HTML(pasteO("<img
src="",data.ver$foto[i]," align = 'middle' width =

box(width = 8, height
title = "Proposicd

bubbles(value =
as.numeric(tab.tipo.mat),

label =
Lei","" ,rownames(tab.tipo.mat)),
tooltip =
rownames(tab.tipo.mat),
width =
height =

color
rainbow(length(tab.tipo.mat),

alpha=NULL)[sample(length(tab.tipo.mat))])
)
)

}
Tabs][[i+1]] <- tabltem(tabName = "Materias",

fluidRow(
column(width = 1),

)*length(data.

ido), "é o seu

rias.n),

ext"),

enca,"%"),
orSes,"%)"),

'100%">"))

=400,
es por tipo",

gsub("de

Illoo%ll’
Ilsooll,



column(width = 10,
h2("Matérias"),
p("Estatisticas sobre
apresentadas na camara.")

)

fluidRow(
# Dynamic infoBoxes
valueBoxOutput("valueb
valueBoxOutput("valueb

valueBoxOutput("valueboxAutorPorMateria™)
)1
fluidRow(
column(width = 6,

highchartOutput("TiposAutorBarra")

column(width = 6,
span("Palavras
titulos das matérias", style="font-weight:bold"),br
plotOutput("Wor
)

),

column(width = 1)

)

Tabs][[i+2]] <- tabltem(tabName = "Camara",
fluidRow(

h2("Composi¢do da Cama

br(),

fluidRow(
column(width = 1),
column(width = 10,
valueBoxOutput("nPar
valueBoxOutput("nVer
valueBoxOutput("repF
),
column(width = 1)

),

fluidRow(
column(width = 6,
highchartOutput("Par
column(width = 6,
highchartOutput("Ver

)

)

Tabs|[[i+3]] <- tabltem(tabName = "Secoes",
fluidRow(
h2("Sessdes"),
p("Estatisticas sobre
fluidRow(

as matérias

oxMaterias"),
oxAutores"),

frequentes nos

0,
dCloudTit")

tidos"),
eadores"),
em")

tidosPizza")),

eadorSexo"))

as sessobes"),



column(width = 1),
column(width = 10,
valueBoxOutpu

valueBoxOutput("nMateriasporSessao"),
valueBoxOutpu
)l

column(width = 1)

)
fluidRow(

highchartOutput("SessoesTipo")
)

)
do.call(tabltems, Tabs)
)
}

ui <- dashboardPage(
dashboardHeader(title = "Menu"),
dashboardSidebar(
sidebarMenu(style = "position:fixed; overflow:
sidebarMenuOutput("menu”)

)
),
dashboardBody(
uiOutput(‘'mytabs'),
tabltem(tabName = "Apresentacao",
fluidRow(
column(width = 1),
column(width = 10,
h2("Apresentacéo"),br(),
div(style = "text-align: justi
p("Esta aplicacdo é parte
Conclusao de curso do Bacharelado em Estatistica da
Federal do Rio Grande do Sul, apresentado em 2016,
span("Aproximando a esta
Ciéncia Politica na Era do Big Data.", style = "fon
italic"),
"Ela tem o objetivo de a
estatisticas descritivas da atuacao legislativa do
ijui de forma simples e direta."),
p("A aplicacdo funciona em
principais. A coleta de dados e a apresentacao de e
descritivas de maneira acessivel ao grande publico.
dados foi realizada utilizando técnicas de webscrap
composi¢do da camara por género foi obtida a partir
p("A aplicacdo foi desenvo
utilizando a linguagem R, com auxilio do pacote Shi
Rstudio."),

t("nSessoes"),

t("nPresenca")

visible",

fy"l

do Trabalho de
Universidade
intitulado”,

tistica e as
t-style:

presentar
municipio de

duas etapas
statisticas

A coleta de
, € apenas a
do TSE."),
Ivida

ny by



p("Todos os dados apresent ados séo
publicos e foram extraidos do sitio oficial da cama ra de
vereadores de ljui e do repositério do TSE.")
),
br(),
p(style= "text-align:center",
a(href =
"http://www.camaraijui.rs.gov.br/",
img(
src="http://static.camaraijui.rs.gov.br/imagens/zcl ~w300_h250__c3
7beff059d0f2d20ded9a708f7555aef0c1f7618f51511fc6b2a b2eed4ad58bf z6
o7p.png’, height = '120", width = '140"

a(href =
‘http:/iwww.tse.jus.br/eleicoes/estatisticas/reposi torio-de-
dados-eleitorais',

img(src="http://metodologiapolitica.com/wp-

content/uploads/2012/10/tse.jpeg", height = '120', width = '120"
)1
a(href = 'http://shiny.rstud io.com/',
img(src="https://d21ii91i3y606h.cloudfront.net/gall ery_images/fro
m_proof/9306/large/1447177198/rstudio-hex-shiny-dot -psd.png"”,

height = 120", width = '120")
)

),
br(),br(),br()

column(width = 1)

)

)
)

shinyApp(ui = ui, server = server)



