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Resumo

O mobiliario desempenha um papel significativo no design de
interiores residenciais e € uma forma de autoexpressao. Conco-
mitante a esta ideia, a atividade maker apresenta-se como um
agente democratizador, dando as pessoas independéncia, opor-
tunidades de criacao de um maior significado pessoal e de autoi-
dentificacao. O movimento maker destaca-se ainda por combinar
os fazeres manuais com técnicas de fabricacao digital, na qual a
informacao é retirada de geometrias virtuais tridimensionais para,
posteriormente, alimentar processos de producao. Na producao,
por meio da fabricacao digital, pode-se utilizar, como ferramenta
projetual, o desenho parameétrico, que possibilita a transformacao
digital da forma a ser fabricada utilizando a modificacao de para-
metros. Sob essa otica, objetivou-se nesta pesquisa a concepcao
de um conector de mobiliario para unir chapas que atendesse as
premissas do movimento maker, ou seja, fosse flexivel, adequan-
do-se as necessidades individuais do usuario no que diz respeito
ao tipo de material empregado; a quantidade de secdes a serem
aplicadas; a facilidade de modificacdo do desenho/parametros
por meio digital; a priorizacao do uso de técnicas que permitis-
sem uma producao facilitada e em pequena escala.

Palavras-chave: Fabricacao digital, desenho paramétrico, movimento maker,

conector para mobiliario.

1 Introducao

O mobiliario desempenha um papel significativo no design de
interiores, principalmente residenciais (LIHRA; graf, 2007), sendo
uma forma de autoexpressao (ALTMAN; CHEMERS, 1984; COOPER,
1974). A autoexpressao, aliada a personalizacao e ao baixo custo
de producao, vem ganhando cada vez mais a atencao, tanto de
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usuarios que buscam esses valores, quanto de profissionais de
estudo do design. Essa maior atencao pode ser constatada pelo
crescente interesse pelo movimento maker- no qual os usuarios
se dispdem a construir seus proprios objetos com o auxilio da
tecnologia (ANDERSON, 2012; ATKINSON, 2006; GERSHENFELD, 2012;
RIFKIN, 2011).

Sobre a relacdo usudrio/mobilidrio, observa-se desafios associa-
dos ao momento da construcao e fixacao dos componentes. Por
vezes, métodos de fixacao com cola ou perfuragao prejudicam a
aparéncia externa do produto (POSTELL, 2012), tornando o uso de
conectores pré-fabricados uma boa alternativa (FuU et al, 2015).
No que tange ao aspecto da concepcao destes elementos de co-
nexao, muitas sao as possibilidades de solucao. Uma delas esta
vinculada a producao por meio da fabricacao digital utilizando-se
como ferramenta projetual o desenho paramétrico - ja que este
possibilita a transformacao digital da forma a ser fabricada utili-
zando a modificacao de parametros (YU; GERO, 2016).

O objetivo deste capitulo esta em apresentar um conector que se
adequa, de forma inovadora, as diferentes necessidades praticas
e estéticas da confeccao mobiliaria, levando em consideracao trés
grandes pilares: as premissas do movimento maker, a fabricacao
digital e o desenho parameétrico. Este estudo faz parte de uma
atividade académica na disciplina de “Processo de Fabricacao Di-
gital como Ferramenta de Projeto” do Programa de Pos-Gradua-
¢cao em Design da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(PGDESICN - UFRGS).

2 Revisao Tedrica

Para melhor compreensao da proposta deste artigo, sao apre-
sentados elementos que configuram o embasamento tedrico do
tema.

2.1 Fabricacao digital

Em moldes de fabricacao tradicionais os designers projetam pro-
dutos com conceitos e representacoes limitados aos processos de
producao e montagem (TEDESCHI, 2014). Tais processos envolvem
solugdes complexas e uma cadeia de fornecedores que, ao final,
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geram copias idénticas de um produto com o objetivo de escala-
bilidade (puPo, 2008). A revolucao digital legitimou a integracao
do projeto com a fabricacao, contribuindo para o surgimento da
fabricagcao digital (ANDERSON, 2012; TEDESCHI, 2014) e para a liber-
dade de construcao e fabricacao de formas complexas de dificil
realizacao nos processos tradicionais.

Nos modelos digitais de fabricacao, a informacao é retirada de
geometrias virtuais tridimensionais para posteriormente alimen-
tar processos de producao (PUPO, 2008). Desta forma, € possivel a
fabricagao de um objeto tridimensional através de processos de
prototipagem rapida e em linhas de produgcao menores (SPER-
LING et al., 2015). A prototipagem pode envolver a impressao 3D, O
corte a laser, a usinagem com controle cNc (Comando Numeérico
Computadorizado), entre outros.

A fabricacao digital mostra-se, entao, adaptavel e flexivel, ou seja,
com a capacidade de produzir formas ilimitadas de produtos
(AGUSTI-JUAN; HABERT, 2017; LAU et al., 2012; puPO, 2008; TEDESCHI,
2014). Seu uso, no atual momento tecnologico, quebra paradig-
mas. Isso ocorre ao propiciar a participagao das pessoas no pro-
cesso de criacao e fabricacao de produtos complexos e unicos,
sem a necessidade de conhecimento avancado de hardwares e
softwares de producao, ainda que interajam diretamente com a
tecnologia (LAU et al.,, 2012; TEDESCHI, 2014).

2.2 Movimento Maker

Com o0 avango tecnoldgico nos métodos de fabricacao digital, o
movimento maker - em traducao literal: movimento dos “faze-
dores” - vem ganhando espaco como area de pesquisa. Apesar
de recente, a motivacao da fabricacao de forma manual esta in-
trinsecamente ligada ao fazer cotidiano do homem pré-historico,
uma vez que esta era a Unica forma de obtencao do produto de-
sejado (FUKUSHIMA, 2009). Com a Revolucao Industrial, a producao
em massa foi ocupando o espacgo do trabalho manual (EDWARDS,
2006). E, em resposta a esta situacao e objetivando defender o
trabalho artesanal, surge no final do século XIX a manifestacao
Artes e Oficios, principal influenciadora do movimento faca-vocé-
-mesmo (GEBLER, 1997).

311



Essa Manifestacao deu origem as principais premissas do movi-
mento maker, ja que difundiu a criagdo, modificacao e reparo
de bens de consumo sem a ajuda de um profissional na técnica
em guestao (MCKAY, 1998; KUZNETSOV; PAULOS, 2010; SPENCER, 2008).
Neste sentido, a atividade maker apresenta-se como um agente
democratizador, dando as pessoas independéncia, oportunidade
de criagao de um maior significado pessoal e autoidentificagcao
(ATKINSON, 2006).

Buscando alinhar a expressao ao tema deste artigo, sera utilizada
a definicao de que o movimento maker se destaca por combinar
os fazeres manuais com técnicas de fabricacao digital (ANDERSON,
2012; GERSHENFELD, 2012; RIFKIN, 2011). Serao tratados, como base
para o desenvolvimento do projeto, trés fatores principais:

a) priorizar o uso de maquinarios recorrentes na fabricacao di-
gital, ja que estes viabilizam a producao em pequena escala e
a facilidade de producao (GERSHENFELD, 2012);

b) o uso de ferramentas digitais desktops para desenvolvimen-
to do projeto, sendo estas conhecidas pelo universo maker e
difundidas mundialmente (ANDERSON, 2012);

c) auxiliar e incentivar a producao pessoal, minimizando a
compra de produtos seriados e dando maior possibilidade de
expressao manual para o usuario (EDWARDS, 2006).

2.3 Desenho paramétrico

Uma das peculiaridades da manufatura dentro do contexto maker
esta na possibilidade de criacao de produtos de forma interativa.
Isso significa a possibilidade de uma criacao dinamica envolvendo
0 conjunto designer/consumidor por meio de um computador e
de softwares que permitam esse dinamismo (ATKINSON, 2006). O
desenho parameétrico vem ao encontro deste movimento atra-
vés da sua caracteristica de gerar solugcdes com base nas relacoes
geomeétricas entre parametros, usando variaveis e algoritmos para
quantificar essas relacdes (TANG, 2014). Além disso, fornece um
meio exato para a representacao e controle das relagdes entre as
partes e o todo, de forma numericamente precisa e altamente
flexivel (OXMAN; OXMAN, 2014). Estes atributos o diferenciam dos
tradicionais desenhos digitais, pois o modelo se altera durante
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todo o processo a partir da simples mudanca de valores dos para-
metros, permitindo a geracao e teste de uma gama potencial-
mente infinita de versdes (SILVA; AMORIM, 2010; LEE et al., 2013).

A utilizacao destas ferramentas digitais para visualizar e testar op-
¢des de design e de feedback de desempenho (HOLZER, 2016)
permite a observacao de relacdes funcionais que possam existir
entre as propriedades e as variaveis do projeto (ZHANG et al,, 2016).
A observacao e selecao de variacdes dao suporte a criacao, gestao
e organizacao de modelos complexos (HOLZER, 2016; WOODBURY,
2010). Estas potencialidades, quando relacionadas a industria do
mobiliario, permitem a criacao e adaptacao de objetos de acordo
com necessidades e contextos especificos, permitindo o controle,
por exemplo, das transformacdes em dimensao, forma e espessu-
ra do material (FILSON; ROHRBACHER, 2011).

2.4 Mobiliario

Mobiliario pode ser definido como um conjunto de pecas alon-
gadas e planas que sao ligadas entre si de diversas formas, como
por exemplo, por cola, pregos, dobradicas e parafusos (FU et al,
2015). No que tange ao aspecto destas diferentes formas de co-
nexao, O seu Uso, muitas vezes, nao possibilita a desmontagem e
montagem dos moveis, podendo prejudicar a aparéncia externa
do mobiliario e até mesmo a estética do projeto (POSTELL, 2012).
Uma abordagem alternativa para as conexdes em mobiliarios
seria 0 uso de mecanismos em que as partes componentes se
interligam firmemente entre si (FU et al, 2015). Desta forma, o
mobiliario pode ser montado e desmontado repetidamente, nao
necessitando de dispositivos de fixacao adicionais e mantendo a
estética pretendida do desenho.

Seguindo esta abordagem, a area da computacao grafica tem
testemunhado e acompanhado o crescente interesse na con-
cepcao e fabricacao de mobiliario (sHAO et al, 2016) também
de forma nao profissional. A popularizacao do uso de modelos
tridimensionais por nao profissionais, através de downloads em
sites que possuem bibliotecas de modelos (SHILANE et al. 2004),
incentivam a producao pessoal. Diante dessa facilidade produti-
va, observa-se que a compra de um produto seriado vem sendo,
aos poucos, substituida pela producao manual de bens para uso
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proprio (EDWARDS, 2006).

Essa nova possibilidade de producao, advinda da computacao
grafica, alicercou a pratica da atividade maker, mudando a pers-
pectiva de uma responsabilidade indesejada - quando a produ-
¢ao caseira era a unica opcgao viavel para o individuo - para uma
atividade prazerosa - uma opc¢ao para autoexpressao e para o de-
sejo de se mostrar criativo (WATSON; SHOVE, 2008). Para que essa
pratica desperte emocdes positivas, acredita-se que um dos fa-
tores cruciais de incentivo esta em que o trabalho desenvolvido
deve ser bem sucedido (BANDURA, 1999). Neste sentido, o uso de
conectores que minimizem falhas e danos indesejados ao mobi-
liario, pode incentivar uma atividade maker agradavel.

3 Procedimentos Metodolégicos

A fim de responder a proposta deste artigo, a investigacao foi
segmentada em tarefas que permitiram o alcance dos objetivos
propostos. Utilizou-se como base o método de projeto de pro-
duto proposto por Baxter (2005), que objetiva a criacao de proje-
tos que contribuem de maneira inovadora para o estado da arte,
guando se realizou:

a) Analise de concorrentes: efetuou-se uma pesquisa de con-
correntes em bancos online de portfdlios e de patentes. O ob-
jetivo desta etapa foi analisar produtos similares existentes, que
cumprissem a funcdo de conexdo e/ou suporte para diversos
fins, identificando o tipo de tecnologia envolvida em sua con-
feccao, o tipo de material utilizado, como era sua configuracao
visual e a viabilidade de producao relacionada ao movimento
maker. Tal analise foi realizada por meio da elaboracao de pre-
missas e de um painel visual comparativo;

b) Identificacao de oportunidades: apds a etapa de analise de
concorrentes, identificou-se as oportunidades de produto rela-
cionando-o as seguintes funcodes: pratica, estética e simbdlica;

c) Configuracao do projeto: por meio de um brainstorming e
da confeccao de desenhos manuais e em softwares CAD, foram
discutidas ideias, visdes, propostas e possibilidades de solucao
para o problema de criacao do conector e quais seriam as pos-
siveis restricdes advindas do projeto. Decidiu-se, por convenién-
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cia, que o conector seria apenas para superficies planas;

d) Especificacao do projeto: nesta etapa foram definidas e des-
critas as especificidades do produto. Os aspectos abordados
foram: configuracao formal, variagdes previstas e aplicacoes.

4 Resultados

Os resultados alcancados na pesquisa estao descritos a seguir. A
estrutura do topico esta de acordo com os procedimentos meto-
doloégicos adotados.

4.1 Analise de concorrentes

A busca em bancos de dados online de portfélios e patentes
contemplou em torno de duas mil e trezentas invencoes. Com
base no conector pretendido, foram desenvolvidas dez premissas
de analise para a avaliacao de cada invencao de acordo com as
funcdes de produto previstas na bibliografia de Lébach (2000).
Essa analise objetivou comparar o estado da arte com o conector
pretendido, buscando por caracteristicas similares. As premissas
foram divididas de acordo com as func¢des praticas, estéticas e
simbdlicas.

Em relagcao a fungao pratica, avaliando configuragdes formais do
conector, ele:

1) Une superficies planas e macicas em angulos perpendicu-
lares?

2) Pode ser adaptado a outras espessuras de chapas?
3) Pode ser adaptado a outros materiais?

4) Necessita de uma segunda peca para finalizar a jungao,
como prego, parafusos e/ou porcas?

5) Necessita de uma intervencao anterior no movel para rece-
bé-lo, como um furo, corte ou desbaste?

6) Incentiva que o desmonte do movel seja viavel e pratico?

Em relacao a fungao estética, avaliando a interacao visual do co-
nector com o movel, ele:

7) poder ser visto da parte externa do movel?
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8) interage de forma a trazer ganhos estéticos para o mobiliario?

Em relacao a funcao simbodlica, avaliando a representacao para o

contexto maker, ele:

9) auxilia a atividade maker, eliminando uso de outras ferra-

mentas?

10) pode ser produzido através de meétodos de fabricacao digi-
tal acessiveis?

Observou-se que nenhum dos conectores respondia positivamen-

te a todas as premissas simultaneamente. Isso reforcou a lacuna

de inovagao a ser preenchida. A titulo de demonstracao, apresen-
ta-se um exemplo do painel visual comparativo (quadro 1).

Quadro 1 - Painel visual comparativo

LR
S

el
Al

55

Fungdo pratica: cumpre a fungdo de unir, sem grandes possibilidades
de adaptagodes;

Fungdo estética: apresenta caracteristicas mais neutras;

Fungdo simbodlica: produzido em métodos tradicionais de produgdo
(extrusdo) necessita de investimento inicial para produgdo em matriz,

US4712942 o que é incoerente com a cultura maker.
Fungdo prdtica: sistema de encaixe, acoplado & pega que Inviabiliza
a reutilizagdo das chapas para um novo movel;
Fungdo estética: objetiva passar despercebido no movel. Variando
sua presenga visual, conforme espessura da chapa;
Fungdo simbdlica: precisa ser feito no projeto do movel, podendo ser
US6357194 utilizado por makers experientes, mas ndo por makers principiantes.
Fungdo pratica: conecta apenas perfis quadrados, ndo sendo
previsto seu uso em chapas;
Fungdo estética: deixa explicito o aspecto funcional na sua forma;
Fungdo simbodlica: produzido por um método de fabricagdo digital, a
Keystones impressdo 3D.

Fungdo prdtica: utiliza parafusos para complementar a fixagdo;

Fungdo estética: apresenta caracteristicas estéticas que trazem
infantilidade para o produto;

Fungdo simbdlica: produgdo industrial, mas incentiva praticas maker.

Flush it

Fungdo pratica: necessita de desbaste na chapa para encaixe da
pega, demandando o uso de ferramentas extras;

Fungdo estética: por ser nivelado com a estrutura do movel,
apresenta visual limpo;

Fungdo simbodlica: produzido por um método de fabricagdo digital, a
impressdo 3D.

Fonte: Desenvolvido pelos autores (2017).
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4.2 Identificacao de oportunidades

Para a identificacao de oportunidades, considerou-se aspectos re-
lacionados a justificativa em termos comerciais, as vantagens em
relacao aos concorrentes e a diferenciacao. Foram excluidas da
analise a perspectiva de lucro e a quantidade de itens a serem
vendidos, pois nao sao escopo das premissas makers estabeleci-
das.

4.2.1 Oportunidade em relacao a fungao pratica

Dentro do estado da arte identificou-se a caréncia de conectores
gue permitem flexibilidade nos ambitos:

a) De producao: ser confeccionado através de diversos meios
produtivos, abrangendo a gama de tecnologias presentes na
fabricacao digital;

b) De variacao de encaixe: o desenho da peca base ser adapta-
vel para receber espessuras de chapa diferentes;

c) De adaptacao a outros materiais: possibilitar a liberdade de
escolha de diferentes tipos de materiais para a confeccao do
conector, atendendo a projetos distintos;

d) De montagem e desmontagem: ser de facil montagem e
desmontagem, nao utilizando ferramentas como lixadeiras,
parafusadeiras, furadeiras, entre outros. Evitando assim a inuti-
lizacao da chapa e possibilitando mudancas caso haja a neces-
sidade de o movel se tornar diferente.

4.2.2 Oportunidade em relagcao a funcdo estética

|Identificou-se a caréncia de conectores que combinem valores
funcionais com aspectos estéticos. A maioria dos conectores en-
contrados priorizava a funcao pratica sem considerar seu uso no
contexto estético do modvel. Outros utilizavam o atributo da cor
como diferencial estético, entretanto esse aspecto cria uma es-
tética limitada e pouco adaptativa as necessidades visuais que o
maker pode explorar no seu movel.

4.2.3 Oportunidade em relagcdo a funcao simbdlica

Observou-se que alguns conectores poderiam auxiliar o maker
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na construgao de seus projetos. Porem, nem todos atendiam de
Mmaneira coerente as premissas maker consideradas neste artigo,
gue sao: priorizar o uso de maquinarios recorrentes na fabricagao
digital, levando em consideracao ainda um baixo custo produ-
tivo (GERSHENFELD, 2012), uso de softwares digitais para facilitar
a adaptacao (ANDERSON, 2012) e incentivo da producao pessoal,
minimizando possiveis frustracdes (EDWARDS, 2006).

4.3 Configuracao do projeto

Com base nas premissas abordadas durante a analise de concor-
rentes, definiu-se que o conector deveria:

1) unir superficies planas macicas em angulos perpendiculares;
2) adaptar-se com facilidade as diversas espessuras de chapa;
3) ter sua producao adaptada a diversos materiais;

4) nao necessitar de uma segunda peca para finalizar sua jun-

cao;
5) nao necessitar de intervengao anterior no movel;

6) facilitar a montagem e desmontagem do movel quando for
necessidade do maker:

7) ser visto da parte externa do movel;

8) interagir de forma a trazer ganhos estéticos para o mobilia-
rio;

9) auxiliar a atividade maker eliminando uso de outras ferra-
menta;

10) ser produzido por métodos de fabricacao digital acessiveis.

Com base nessas definicdes foram gerados desenhos manuais
com as alternativas de projeto. Sequencialmente criou-se, por
meio de softwares cAD (Grasshoper®, Rhinoceros®, Solidworks®,
Keyshot®), possibilidades de execucao de formas através de pro-
totipos digitais tridimensionais (figura 1).
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Figura 1 - Imagem do conector gerado no software Rhinoceros®
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Fonte: Desenvolvida pelos autores (2017).

4.4 Especificacoes do projeto

Apds os estudos graficos, elaborou-se as especificacdes do pro-
jeto seguindo os aspectos anteriormente citados: configuracao
formal, variacdes previstas e alternativas. Cada aspecto sera deta-
Ihado nos topicos subsequentes.

4.4.1 Configuragao formal

O conector € composto por cinco secoes sequenciadas que unem
duas chapas num angulo de 90°. Para fins deste estudo, definiu-
-se o0 padrao de abertura para chapas de 18mm. A conexao com
a chapa se da através de um recorte com forma similar a extremi-
dade da chapa e com folga de T mm para melhor encaixe (totali-
zando 19 mm de abertura). Isso faz com que se evite que a chapa,
que ira receber o conector, precise de alguma modificacao ante-
rior. Os desenhos técnicos das cinco pecas sao apresentados nas
figuras 2 e 3.
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Figura 2 - Vistas laterais das cinco se¢des do conector
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Fonte: Desenvolvida pelos autores (2017).
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Figura 3 - Vista lateral, frontal e perspectiva isométrica do conector
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Fonte: Desenvolvida pelos autores (2017).

4.4.2 Variagoes previstas

Além das definicdes efetuadas para o conector, foram previstas
possiveis variacdes no mesmo. Objetivou-se atender as necessi-
dades projetuais e de impacto visual desejadas pelo maker para
0 seu movel. As variacdes previstas dizem respeito:

a) A abertura de encaixe: o médulo pode ser facilmente
adaptado para receber espessuras de chapas diferentes do
padrao;

b) Ao material: a peca pode ser fabricada em diferentes mate-
riais para atender a projetos distintos, como por exemplo, MDF,
compensado, madeira, acrilico, PvC, papelao, entre outros;
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c) A fabricacdo: a peca pode ser confeccionada através de
diversos meios produtivos, desde que estes estejam presentes
na gama de tecnologias da fabricacao digital;

d) A quantidade de unidades: as cinco secdes do conector
podem ser combinadas de forma arbitraria. Entretanto, salienta-
se gue para a obtencao de um efeito estético mais significante,
se faz necessaria a utilizacao minima de 5 secdes (figura 4).

Optou-se pela flexibilizacdao de algumas caracteristicas do conec-
tor a fim de estimular a experimentacao no maker, ou seja, que
este tenha liberdade para testar o tipo de material ou processo
de producao, por exemplo. Salienta-se, no entanto, que haja o
cuidado na criacao de correlagdes entre as variacoes, como por
exemplo: caso seja utilizado um material de menor resisténcia
para a confeccao do conector, que seja utilizado um maior nume-
ro de secdes para aumentar a resisténcia final do movel.

Figura 4 - Efeito estético com uso de trés moédulos contendo 5 sec¢oes
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Fonte: Desenvolvida pelos autores (2017).

4.4.3 Aplicagoes

Levando-se em consideracao as variacdes previstas para a peca e
a sua aplicabilidade, entende-se que o conector pode ser utiliza-
do para a confeccao de diversos elementos de mobiliario. A titulo
de exemplificacao sao apresentadas simulacdes - nicho (A), prate-
leira (B) e mesa (C) - que retratam possiveis aplicacdes (figura 5).
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Figura 5 - Sugestdes de aplicagao
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Fonte: Desenvolvida pelos autores (2017).

5 Discussao

Muitos fatores devem ser considerados no projeto de um movel,
a maioria deles faz referéncia a aspectos pessoais, culturais, disci-
plinares e/ou profissionais (POSTELL, 2012). Estes aspectos diversos
conferem ao projeto de mobiliario uma caracteristica dinamica,
fazendo com que ele se transforme de acordo com as mudancas
no contexto social. Neste sentido, a fabricacao digital traz grandes
mudancas que afetam nao somente a maneira como se produz
os produtos, mas a sociedade como um todo (GERSHENFELD, 2012).
O movimento maker, que se revela neste cenario de transforma-
¢coes, traz a possibilidade de personalizacao aliada ao baixo custo
de producao (EDWARDS, 2006). Além disso, transforma, também, o
jeito como é visto e pensado o desigh de mobiliario.

Levando-se em consideracao os trés fatores principais do movi-
mento maker, abordados anteriormente, e aliando-os as fungcdes
de produto de Ldébach (2000), observa-se que, ho que tange ao
objetivo do acesso universal, o conector criado apresenta signi-
ficativa inovagcao na funcao simbodlica em relagcao aos outros co-
nectores analisados. Percebe-se isso ao se verificar que foi possivel
conferir a ele caracteristicas que podem ser adequadas as dife-
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rentes necessidades, materiais e processos de fabricacao.

Grande parte da producao de mobiliarios é feita em painéis como
o MDF (Medium Density Fiberboard), cuja durabilidade esta inti-
mamente ligada ao tipo de juncao utilizada, em que a perfuracao
ou corte, tenderia a diminuir a durabilidade da peca (VAsSILIOU;
barboutis, 2005). Assim sendo, com relagao a fungcao pratica, o
conector projetado, minimiza a possibilidade de danos a chapa
e, por consequéncia, pode proporcionar maior durabilidade ao
movel.

No que diz respeito a funcao estética, o desenho paramétrico
trouxe outros aspectos visuais para a forma por meio de parame-
tros digitais, modificando o mundo fisico por conferir (SCHUMA-
CHER, 2009):

a) Uma amplificacao visual (ser capaz de gerar digitalmente
formas que s6 eram possiveis de maneira gestual);

b) Uma complexidade ordenada (criar desenhos aparente-
mente complexos por meio da loégica de programacgao);

c) Um senso de fluidez continua (apresentar transicao grafica
agradavel);

d) Semelhancga aos sistemas naturais (gerar formas organicas).

Desta forma, o desenvolvimento do conector por meio de para-
metros proporcionou o alcance de uma estética organica, com
fluidez na transicao entre as secdes e com maior facilidade de
planificacao.

Os usuarios, ao realizar a tarefa de construir algum artefato do qual
sentem prazer no processo, tendem a supervaloriza-lo, preferindo
ele a produtos comercializados prontos (NORTON et al., 2012). Sen-
do assim, verifica-se que o conector confeccionado trouxe ganhos
inovadores para o estado da arte, por apresentar o incentivo a
pratica maker, possibilitando a autoexpressao do usuario.

6 Consideracoes Finais

Nesta pesquisa, objetivou-se a concepcao de um conector de
mobiliario para unir chapas que atendesse as premissas do mo-
vimento maker. Ou seja, que fosse flexivel, adequando-se as ne-
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cessidades individuais do usuario, no que diz respeito ao tipo de
material empregado; a quantidade de secdes a serem aplicadas;
a facilidade de modificacdo do desenho/parametros por meio di-
gital; a priorizacao do uso de técnicas que permitissem uma pro-
ducao facilitada e em pequena escala. Sob estes aspectos, consi-
dera-se que o objetivo foi atingido.

A confeccao do projeto permitiu, ainda, a reflexao de que a fabri-
cacao digital introduziu possibilidades de criacao capazes de ge-
rar projetos mais factiveis de adaptacao. Nesses, o uso de outras
técnicas de fabricacao digital, ndao restritas ao uso da impressao
3D - realidade de grande parte dos conectores analisados - pro-
porcionou maior flexibilidade e acessibilidade produtiva.

Ao buscar satisfazer as necessidades do usuario por meio das pre-
missas maker, observou-se uma possivel fragilidade no processo,
ja que a liberdade de interacao do makercom o conector faz com
gue a responsabilidade de éxito, ou nao, no seu uso figue a cargo
daquele individuo. Sendo assim, como aspecto a ser explorado,
sugere-se avaliar, por meio de testes de uso, como o conector
se comporta dentro do contexto maker. A avaliacao e identifica-
¢ao de praticas comumente utilizadas sao recomendadas para os
guesitos: tipo de material empregado, procedimentos de fabrica-
¢ao utilizados, quantidade e arranjo de maodulos favoritos e, por
fim, tipo de mobiliario criado.
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