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ALTURA DE MANEJO DO PASTO E SUAS CONSEQUENCIAS SOBRE A
PRODUCAO ANIMAL E A DINAMICA DE PASTAGENS ANUAIS DE INVERNO*

Autor: Lemar Maciel da Rocha
Orientador: Paulo César de Faccio Carvalho
Co-orientadores: Ibanor Anghinoni e Carlos Nabinger

RESUMO

O objetivo do experimento foi compreender e quantificar a mudanca estrutural de
pastagens anuais tipicas do periodo hibernal do RS e avaliar o potencial produtivo e
as caracteristicas de carcacas de novilhos superprecoces. O experimento foi
conduzido em area pertencente a Fazenda Espinilho, localizada no municipio de Séo
Miguel das Missbes — RS. Foram impostos quatro tratamentos por meio de diferentes
alturas de manejo da pastagem: 10, 20, 30 e 40 cm, obtidas a partir da aplicacédo de
diferentes cargas animais. O delineamento foi o de blocos completos casualizados
com trés repeticdes. Foram utilizados animais, com cerca de 10 meses de idade,
machos inteiros, uniformes, sem padrao racial definido, com peso médio inicial de 190
kg. As varidveis estudadas foram: massa de forragem (MF), taxa de acumulo de
forragem (TAC), producgéo total de forragem (PTMS), relagéo lamina foliar/colmo +
bainha, ganho médio diario (GMD), ganho por area (GPA). Observou-se um aumento
linear da MF com o0 aumento da altura do pasto, onde para cada cm de aumento na
altura acima de 10 cm, correspondem um incremento de cerca de 108 kg/ha na MF do
pasto. Nao houve efeito dos tratamentos para a TAC, bem como para a PTMS, cujos
valores médios foram de 55,8 kg/ha.dia e 8210 kg/ha, respectivamente. O aumento no
GMD foi condicionado pelo incremento na qualidade e/ou na quantidade de forragem
disponivel, j& que as OF diarias para os tratamentos de 10, 20, 30 e 40 cm de altura
foram de 6, 7, 13 e 19 kg de MS/100 kg de PV, respectivamente. Portanto, 0 modelo
de resposta do GMD em relacdo as alturas resultou em 0,96 e 1,24 kg/animal nos
tratamentos de menor e maior GMD, respectivamente, que foram de 10 e 20 cm de
altura. O maior GPA observado no tratamento 10 cm (515 kg de PV/ha) deveu-se a
uma maior carga animal utilizada, e ambas apresentaram respostas lineares
decrescendo com o aumento da altura de pastejo. O peso vivo dos animais antes do
abate ndo foram incrementados com o aumento da altura do pasto (P>0,05). Houve
um forte e abrupto decréscimo da relacdo lamina/colmo+bainha colmo nos
tratamentos 30 e 40 cm a partir de setembro. Investigou-se o ajuste de quatro tipos
tedricos de distribuicdo das freqiéncias de altura em cada tratamento e em seis
diferentes datas de observacdo, bem como o potencial de predicdo da MF por
intermédio da altura do pasto. A distribuicdo das freqléncias de altura se ajustou ao
modelo Normal em apenas uma das noventa e seis séries analisadas. A distribuigcao
tipo Gamma foi a que mais freqlientemente se ajustou aos dados de altura, porém,
uma vez iniciado o pastejo, o incremento da heterogeneidade no pasto foi tal que a
distribui¢cdo de freqiéncias ndo se ajustou a nenhum dos modelos estudados. Sugere-
se que as metas de altura de manejo devam ser variaveis ao longo do ciclo de pastejo,
com o intuito de se administrar a heterogeneidade causada pelo animal.

Termos para indexacdo: Avena strigosa, estrutura do pasto, Lolium multiflorum; carga
animal; ganho médio diario; ganho por area; oferta de forragem; carcacas.

! Dissertacdo de Mestrado em Zootecnia — Plantas Forrageiras, Faculdade de Agronomia,
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ABSTRACT

Aiming to comprehend and quantify the structural changes in typical temperate
annual pastures from RS and evaluate the potential production and
characteristics of young beef steers carcass, this experiment was conducted at
Fazenda Espinilho, located in Sdo Miguel das MissGes. Treatments were four
sward height management targets (10, 20, 30 and 40 cm), using continuous
variable stocking. A completely randomized block design with three replicates
was applied. Beef steers weighting 190 Kg were used and they were ten
months old, non-castrated males with no defined breed. The investigated
variables were herbage mass (HM), herbage growth rate (GR), total dry matter
production (TDMP) and laminae/stem+sheath relation, average daily gain
(ADG), gain per area (GPA). Results indicated a linear increase relating
herbage mass and sward height, where each cm on sward height above 10 cm
increases herbage mass in 108 kg/ha. Treatments did not differ in GR and the
TDMP, average values being 55,8 kg DM/ha and 8210 kg DM/ha, respectively.
The increase on the average daily gain (ADG) was due to the increase of
quality/amount of available forage and the herbage allowance for the treatments
of 10, 20, 30, 40 cm, was 6, 7, 13, 19 DM kg/ 100 kg LW, respectively. So, the
ADG was 0.96 and 1.24 kg/animal for the treatments of lowest and highest
ADG, which corresponds to 10 cm and 20 cm. Once ADG was low, the highest
GPA observed on the 10 cm treatment (515 Kg PV/ha) was due to a higher
stocking rate and both presented a negative linear response, decreasing with
the increase in sward height. Concerning final live weight there was no
difference with increasing sward height (P>0,05). A pronounced decrease in
laminae/stem+sheath relation for 30 and 40 cm treatments occurred by
September. In addition, four theoretical distributions were fitted to sward height
data for each treatment in six different sample dates. Sward frequency height
distributions fitted Normal distribution only in one of ninety six data series
analyzed. Gamma distribution was more frequently adjusted to sward height
data, however, once grazing started, pasture heterogeneity was so increased
that sward height did not fitted neither of the investigated models. It is
suggested that sward height targets should be variable along the grazing
season aiming to manage the heterogeneity caused by the animal.

Index terms: sward height, Avena strigosa, sward structure, Lolium multiflorum;
stocking rate, average daily gain; live weight gain per area; herbage
allowance;carcass.

! Master of Science dissertation in Forage Science, Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil, (140p.) February, 2007.
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INTRODUCAO E REVISAO BIBLIOGRAFICA

1.1 Introducéo atécnica de integracdo lavoura-pecuaria

A integracdo lavoura - pecuéria (ILP) como conceito tecnoldgico é téo
antiga quanto a domesticacdo dos animais e das plantas. Varios paises a
utilizam, sendo que a combinacao de atividades pode ser tdo distinta quanto a
diversidade dos sistemas de producdo existentes (Carvalho et al., 2005). A
mesma vem sendo praticada por décadas, classicamente representada pelas
rotacdes de lavoura de arroz irrigado com pastagens, e pelas rotacdes das
lavouras de milho e soja com pastagens de inverno nos planaltos do Rio
Grande do Sul (Moraes et al., 2002).

Segundo Oliveira (2002), o sistema de integracdo lavoura - pecuaria
pode ser definido como um sistema de producdo onde a exploracdo animal
esta intimamente associada a producdo de graos, havendo alternancia desta
com a producao de forragem no mesmo ano agricola.

Carvalho et al. (2005) relataram que o plantio de coberturas de solo ou
de culturas de alto risco econdmico, como cereais de inverno, leva o agricultor
a buscar alternativas econdmicas durante esse periodo. A formacédo de
pastagens hibernais de azevém (Lolium multiflorum Lam) e aveia preta (Avena
strigosa) torna viavel a terminacdo de bovinos durante a entressafra, e surge
como alternativa para melhorar os indices zootécnicos da pecuaria gaucha.

A éarea de soja cultivada anualmente no estado do Rio Grande do Sul é
aproximadamente quatro milhdes de hectares e a de milho é estimada em

torno de 1,2 milhdo de hectares (Conab, 2005). Nos ultimos anos a area



semeada com cereais de inverno tem sido de aproximadamente 1,2 milhdo de
hectares, ou seja, 23% da area cultivada no verdo com soja e milho. O restante
da area, quatro milhdes de hectares, fica praticamente sem renda durante o
periodo de inverno, sendo cultivada geralmente com plantas forrageiras para
cobertura do solo e formacao de palhada para o sistema de semeadura direta
no verao.

O Rio Grande do Sul € o estado brasileiro com maior nimero de animais
terminados em pastagens cultivadas de inverno, cerca de 435 mil cabecas no
ano de 2005, o que é quatro vezes mais do que Parana e Santa Catarina,
segundo e terceiro colocados, respectivamente (Anualpec, 2006). Esses
nameros poderiam ser ainda maiores se as extensas areas que permanecem
apenas com culturas de cobertura de inverno fossem utilizadas para o pastejo
de animais (Cassol, 2003). Nesse contexto, visando a diversificacdo de
atividades nas propriedades rurais, a integracao lavoura - pecuaria € uma outra
fonte de renda que minimiza os riscos de uma monocultura.

As propriedades agricolas, em geral, necessitam de alternativas de
rotacdo que possam intensificar o uso da terra, aumentar a sustentabilidade
dos sistemas de producdo e melhorar a renda, que pode ser obtida pela
rotacao de cultivos anuais com pastagens. Essa possibilidade de diversificacao
enfrenta certa resisténcia em ser adotada pelos produtores de grdos por
possiveis efeitos negativos causados pelo pisoteio animal sobre o solo, o que
poderiam vir a prejudicar o estabelecimento e a produtividade da cultura
subsequente. Esses problemas estdo relacionados com atributos fisicos do

solo, sobretudo com a compactacdo. Porém, o correto manejo dos



componentes do sistema de integracdo (solo, planta e animal) pode amenizar
0s possiveis efeitos dessas alteracdes em atributos fisicos do solo sobre as
culturas de interesse econdémico.

A agricultura e a pecuaria ndo devem ser vistas como atividades
antagbnicas, mas sim como atividades complementares que, quando
integradas, funcionam em sinergismo, tendo a lavoura um melhor resultado
guando integrada com a pecuaria e vice-versa (Moraes et al., 2002; Cassol,
2003). Para Cassol (2003), ndo ha uma justificativa plausivel para que, durante
o inverno, areas sob plantio direto permanecam apenas com culturas de
cobertura com o Unico propédsito de producdo de palha, uma vez que a
integracdo dessas areas com a pecuaria tornaria mais eficiente e produtivo o
uso da terra, gerando mais renda para o produtor.

Conciliar alta producéo de forragem de qualidade do pasto com elevada
producdo animal e altos niveis de produtividade de grdos exige uma
adequacdo do manejo da desfolha dentro de um equilibrio que respeite os
limites especificados de cada espécie forrageira. Geralmente, o pisoteio animal
promove um aumento na densidade e diminuicdo na porosidade e consequente
diminuicdo na taxa de infiltracdo de &gua no solo. A magnitude dessas
alteracOes € responsavel por afetar o desenvolvimento radicular das culturas
de graos (Taylor & Bar et al., 1991). Estas alteracdes estdo na dependéncia do
manejo que é aplicado nas areas submetidas pastejo, garantindo assim, que
nao haja o comprometimento das culturas de graos que virdo na sequéncia do
pastejo e, a0 mesmo tempo, permita a obtencdo de renda com o componente

zootécnico do sistema.



Aparentemente, a pesquisa agricola vem fazendo seu papel com
eficiéncia. Muitos paradigmas foram quebrados e conceitos aperfeicoados e
expandidos, possibilitando dessa forma, que uma “pequena revolugcdo” fosse
iniciada. Mais do que simplesmente reformar pastagens utilizando-se de
cultivos agricolas (que € considerada uma das frentes da pesquisa em
integracdo lavoura - pecuéaria), iniciou-se um processo rentavel e competitivo
de producdo sustentavel de produtos de origem animal e grdos de alta
qualidade (Alves & Moraes, 2002).

Com base neste contexto, foi produzido o presente trabalho, que
objetivou avaliar os efeitos de diferentes niveis de utilizacdo da pastagem de
inverno buscando identificar as intensidades de pastejo que otimizariam a
terminacdo de bovinos de corte no periodo de entressafra, e determinar a

importancia componente animal em um sistema sustentavel ao longo do tempo.

1.2 Revisao bibliogréfica

1.2.1 Conceitos, vantagens e limitacdes da técnica de integracao

lavoura — pecuaria

A agricultura no Brasil foi praticada durante décadas de forma empirica,
porém a ocupacao de terras agricolas no Sul do Brasil vem sofrendo profundas
transformacdes nas Ultimas décadas, caracterizando-se por mudancas ha
filosofia de uso, buscando a sustentabilidade dos sistemas de producéo.

Por definicdo, agricultura sustentavel é um conjunto integrado de



praticas de producdo de plantas e de animais com consequéncias de longo
prazo que satisfacam a necessidade de alimentos, melhorem a qualidade
ambiental, facam o uso mais eficiente dos recursos naturais e da propriedade,
integrando ciclos e controles bioldgicos, sustentando a viabilidade econdémica
das operacdes agricolas e melhorando a qualidade de vida do agricultor e da
sociedade (Pelissari et al., 2002).

O termo integracdo lavoura - pecuaria € utlizado para designar a
alternancia de cultivo de grdos e pastejo de animais em pastagens de
gramineas e/ou leguminosas (Moraes et al., 1998) sempre que ambas as
atividades sejam desenvolvidas na mesma area ou que tenham um minimo de
interface. Com a implementacdo do bindmio pastagens-culturas de gréos, as
propriedades agricolas podem desenvolver sistemas de produ¢cdo menos
intensivos no uso de isumos e, por sua vez, mais sustentaveis ao longo do
tempo, evidenciando o efeito benéfico nas varias propriedades do solo a
medida que aumenta 0 numero de anos sucessivos com pastagens (Panigatti,
1992).

Dentre os beneficios da integracdo, Cassol (2003) destacou o0s
seguintes:

1. Possibilidade de introduzir, renovar ou recuperar as pastagens com
menores custos;

2. Aproveitamento do adubo residual aplicado nas culturas de gréos pelas
pastagens que se desenvolvem na sequéncia, criando condi¢cbes para
trabalhar com pastagens de qualidade e elevado potencial produtivo;

3. Producao de forragem na época mais critica do ano;



4. Reducdo na incidéncia de pragas, doencas e plantas indesejaveis
devido a rotacdo entre pastagens e culturas, imprescindivel para o
sistema de semeadura direta;

5. Aumento da rentabilidade e diminuicdo da dependéncia dos produtores
do cultivo de graos;

6. Aumento da liquidez pela possibilidade de realizacao financeira imediata
com o gado.

Apesar das vantagens ressaltadas, algumas limitacdes dificultam a
expansao da técnica de integracdo lavoura-pecuaria, dentre os quais se
destacam:

1. A escolha da combinacdo de culturas e pastagens ligadas aos
interesses dos sistemas de produ¢do em uso;

2. O risco de compactacao adicional do solo promovido pela entrada dos
animais;

3. O aumento da complexidade do sistema, exigindo maior preparo de
técnicos e produtores;

4. Aceitacdo da pecuaria pelos agricultores e aceitacdo da agricultura pelos
pecuaristas.

Moraes et al. (2002) ressaltaram que como o plantio direto, a rotacéo de
cultivos e a exploracao do sistema integracao lavoura - pecuaria se caracteriza
pela maior exigéncia no uso de conhecimentos técnicos, sendo que a adocao
ou ndo da tecnologia por parte dos produtores fica vinculada a facilidade de
aceitacdo de conversao do sistema produtivo. Sendo assim, um alto grau de

resisténcia dos pecuaristas ou um baixo nivel educacional dos mesmos pode



dificultar a utilizacdo da tecnologia proposta, porém, nesse momento existe
necessidade, por parte dos produtores, de buscar alternativas para viabilizacao
da atividade na regido, o que pode facilitar a difusdo e a adocdo de novas
tecnologias.

Entre as limitacGes existentes, quanto a difusdo da técnica, uma duvida
frequente é sobre o que fazer com os animais no periodo de verdo, no caso em
gue 0s mesmos ndo sejam terminados durante o periodo de inverno. Para isso,
o estudo de espécies forrageiras perenes e anuais de verdo, semeadas em
parte da propriedade e com uso intensivo de tecnologia, é de extrema
importancia. Nessa proposta, a pastagem de verdo deveria obrigatoriamente
competir em rentabilidade com as lavouras de verdo e permitir a manutencéo
dos animais na propriedade o restante do ano. Em diversas unidades de
validacéo foram obtidas producdes superiores a 1000 kg de PV/ha utilizando-se
diversas espécies e cultivares (Mombaca, Sorgo forrageiro, Tifon 85, Tanzania
+ Arachis pintoi, Brizantdo, etc.) (Carvalho et al., 2004). Mesmo com essas
limitacGes, Alves & Moraes (2002) observaram uma mudanca gradativa de
conceitos agrondmicos e de manejo, a saber:

1. Aceitacdo, por inumeros produtores, de que € possivel permitir o pastejo
de animais em areas agricolas sem comprometimento da produtividade
desde que seja efetuado um manejo adequado;

2. Uma maior compreensédo de aspectos de manejo de pastagens pelos
produtores e da importancia de ter alimentos para os animais durante o
ano inteiro, evitando, dessa forma, o sub-pastejo durante o periodo de

verao e o super-pastejo no periodo de inverno;



3. O aumento da fertilizacdo das pastagens, tanto em areas integradas
como em areas secundarias da propriedade;

4. Uma tendéncia de se adubar preferencialmente no periodo de inverno e
com uma consequente diminuicdo da fertilizacdo do cultivo agricola do
verao;

5. Reconhecimento de que as pastagens sdo potencialmente competitivas
em termos de rentabilidade com os cultivos agricolas desde que bem

manejadas.

1.2.2 Producao de forragem e producdo animal no contexto da

integracdo lavoura — pecuéria

As areas de pastagens no Brasil somam cerca de 117 milhdes de
hectares, sendo que desse total aproximadamente 75 milhdes séo de
pastagens cultivadas e 42 milhdes séo de pastagens nativas. Nos ultimos anos
tem se verificado um crescente aumento nas areas de pastagens cultivadas,
fruto principalmente da necessidade de aumentar a produtividade da pecuéria
brasileira (Freitas, 2002).

As producbes de forragem das pastagens naturais, e mesmo as
cultivadas, apresentam flutuacdo ao longo do ano em funcdo dos fatores
climaticos como temperatura e precipitacdo pluviométrica. Os campos, de
maneira geral, durante a primavera até a metade do verdo, estdo na sua
maxima potencialidade de crescimento e qualidade. Mas, a partir de fevereiro,

essas espeécies iniciam o seu periodo reprodutivo, perdem qualidade e os
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desempenhos dos animais comeca a diminuir. Quando no outono, as
temperaturas baixam ha uma reducéo no crescimento e, por acdo das geadas,
ocorre o0 crestamento dos pastos. Os animais entram entdo em um periodo de
perda de peso, que dura todo o inverno (Oliveira, 2002).

Essa disponibilidade irregular de alimentos ao longo do ano acarreta
uma descontinuidade da curva de crescimento dos bovinos, de tal forma que os
ganhos em produtividade na curva de crescimento dos bovinos, obtidos em
épocas favoraveis, onde ha abundancia de forragem com valor nutritivo
relativamente alto, sdo perdidos em épocas criticas, de escassez de alimento
de baixo valor nutritivo. Tal situacdo resulta em uma pecuaria ineficiente e
caracterizada pela da producéo de bovinos tardios.

A sazonalidade de producdo de forragem, aliada a um manejo
inadequado dos pastos, tem resultado em indices médios de produtividade
animal em torno de 50-90 kg/ha.ano de peso, inferiores ao potencial permitido
pelas condi¢cbes edafocliméticas da regido (Nabinger & Silva, 2000).

A mais destacada vantagem da técnica de integracdo lavoura - pecuaria
€ a possibilidade de producao de forragem de qualidade para a alimentacao de
bovinos em épocas criticas. Trata-se de uma alternativa economicamente
viavel para a producado pecuaria, principalmente para a terminacao de novilhos,
pois permite o aumento da produtividade animal por meio da melhoria de
qualidade das pastagens, conduzindo o rebanho a um desempenho positivo
em todo o periodo de crescimento dos animais.

Moraes et al. (1998) apontaram que normalmente as culturas de inverno

utilizadas no Sul do Brasil sdo as aveias preta (Avena strigosa) e branca
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(Avena sativa) e o azevém anual (Lolium multiflorum). Essas espécies
proporcionam diferentes periodos de utilizacdo em funcdo de sua velocidade
de estabelecimento e ciclo de producao.

O azevém, embora seja mais lento em sua formacdo, permite uma
utilizacdo mais prolongada em relacado as aveias. Essa informacéo é importante
para se adequar o ciclo da graminea de inverno ao ciclo da cultura de verao.
Por exemplo, antecedendo a lavoura de milho, que deve ser semeada mais
cedo em relacdo a soja, a opcdo mais légica seria utilizar as aveias que
apresentam um ciclo mais curto em relacdo ao azevém. O contrario se passa
com relacdo a soja, a op¢ao pelo azevém como graminea de inverno seria uma
alternativa melhor, pois o pastejo se estende até meados de novembro e, apos
a saida dos animais, se garante a formacdo de sementes, estando assim
assegurado seu retorno no ano seguinte, com reducdo dos gastos com a
aguisicao de sementes.

Além de se optar pelas espécies e adequar o ciclo das culturas na
técnica de integracdo lavoura - pecudria, deve-se considerar também a
producdo animal nessas areas, 0 que aumenta ainda mais a complexidade do
sistema (Cassol, 2003). Nesse caso, o ganho de peso médio diario dos animais
tem grande importancia, principalmente quando os pastos séo utilizados para a
terminacdo de animais destinados ao abate, uma vez que serve de referéncia
para se determinar o periodo necessario de utilizacdo dos pastos de inverno.

Para tanto, deve-se entender as relacbes entre as respostas de
desempenho animal e disponibilidade de forragem que permitem compreender

e elucidar os impactos do manejo da desfolha na produtividade das pastagens.
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A massa de forragem presente na pastagem pode afetar a ingestdo e
oportunizar a seletividade do animal em relacdo a sua dieta. Maraschin (1998)
determinou os niveis 6timos de utilizacdo da pastagem nativa no RS e
estabelecem uma amplitude 6tima de oferta de forragem entre 11,5 e 13,5 kg
de MS/100 kg de peso. Dentro dessa amplitude otima de oferta, foram
atingidos os maiores desempenhos individuais dos animais e as maiores
respostas em ganho de peso por unidade de area. Nessa faixa de utilizacdo os
animais exercem a seletividade o pastejo, consumindo preferencialmente
por¢cdes de maior qualidade das folhas novas, podendo, assim, expressar seu
potencial produtivo.

Carvalho et al. (2005) ressaltam que conseguir o nivel ideal de massa de
forragem, em operacdes de integracdo lavoura-pecuaria, nao é tarefa facil, e
dependendo do interesse, esse nivel pode ser diferente. Pensando-se apenas
no controle da erosdo, a existéncia de 4.000 kg/ha de residuos,
correspondendo a 65% de cobertura do solo, favoreceu a reducdo da eroséo
em 90 a 95% em um solo com 7,5% de declive (Lopes et al., 1987). Por outro
lado, se o interesse é manter ou aumentar o teor de carbono do solo no sob
plantio direto, seria necessaria uma taxa de aporte de residuos entre 10 e
12.000 Kg de MS/ha.ano (Bayer, 1996).

Além disso, quando se considera a producdo animal, a complexidade
aumenta, uma vez que a massa de forragem define o ganho por animal e o
ganho por area por afetar o consumo e oportunizar ao animal a possibilidade
de selecionar sua dieta. O nivel 6timo de massa de forragem, para a producéo

animal (individual e por area) também tem uma amplitude especifica que pode
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ser diferente daquela adequada para fins de cobertura do solo e producédo de

graos.

1.2.3 Paradigma da integracéo lavoura-pecuaria.

Em regibes que possuem solos e climas propicios para o
desenvolvimento da atividade de integracdo lavoura pecuaria, além de
agricultores com suficiente infra-estrutura para superar os desafios da nova
técnica, teremos que estar capacitados para utiliza-la. Entretanto, sempre
surge duvida a respeito de como se comporta a atividade quando realizada
durante um periodo longo de tempo (Eltz et al., 1989). Essas duvidas ficam
ainda mais fortes quando se associa a atividade animal a areas agricolas
cultivadas por meio da técnica de plantio direto. Acredita-se que, por parte dos
produtores, a entrada de animais em areas de lavoura cause compactacao do
solo ou outra alteracdo que possa comprometer a produtividade das culturas
conduzidas em sucesséo com pastagem (Carvalho et al., 2004).

A possibilidade de compactacdo dos solos devido ao pisoteio é motivo
de preocupacdo para os produtores quando se considera a realizacdo de
pastejo em areas de producéo agricola (Moraes & Lustosa, 1997). Dentre as
principais variaveis utilizadas para caracterizar uma camada compactada de
solo estdo a densidade aparente, a macro, microporosidade e a porosidade
total do solo, a resisténcia a penetracao e a taxa de infiltracdo de agua.

O efeito do pisoteio animal pode causar apenas adensamento do solo ou

até sua compactacéo (Carvalho et al., 2004). O adensamento ocorre quando a
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densidade aparente torna-se mais alta aquela que apresentada pelo solo
inicialmente, mas sem prejuizos para a producdo agricola e para o ambiente,
ou seja, o desenvolvimento das plantas continua se dando de forma normal e
ndo ha aumento da taxa de erosdo. Isso ocorre quando o aumento em
densidade aparente ndo altera a quantidade de macroporos presentes no solo.
Ja o processo de compactacdo € caracterizado por reducdo severa da
porosidade total, refletida principalmente em reducdo dos macroporos e
aumento da densidade aparente com prejuizo para o uso agricola do solo
(Moraes et al., 2002).

Blaser (1966) afirmou que a compactacdo do solo causada pelos
animais em pastejo pode ser responsavel pela queda da produtividade das
pastagens. Em solos compactados, ocorre reducao da disponibilidade de agua
e de nutrientes para as plantas devido a menor infiltracdo e perda de agua por
escorrimento superficial. De forma adicional, a reducdo do espaco poroso do
solo proporciona a diminuicdo da concentracdo de oxigénio disponivel para as
raizes, que se tornam superficiais. Assim, limita-se o volume de solo explorado
pelas plantas, diminuindo a possibilidade de absorcdo da agua e nutrientes.

Estudos desenvolvidos por Coimbra (1998) avaliando o efeito do
impacto do animal sobre o solo em areas de plantio direto em exploracdo do
tipo integracdo lavoura - pecuaria, nos quais variaveis fisicas do solo foram
avaliadas em meses subsequentes ao pastejo, mostraram que os efeitos
negativos do pisoteio sdo rapidamente revertidos apos o cultivo da lavoura de
verao, representada no caso pela cultura de milho. Cassol (2003) e Flores

(2004), no mesmo sentido, verificaram as alteragcdes ocorridas na densidade
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aparente e na macroporosidade do solo, antes e depois do periodo de pastejo
em areas submetidas a pastejo utilizando-se diferentes alturas de manejo de
uma pastagem de aveia e azevém. Os resultados revelaram que ndo houve
efeito das diferentes alturas de manejo da pastagem sobre as caracteristicas
fisicas do solo avaliadas apds o periodo de pastejo. Observou-se, no entanto,
um aumento da densidade aparente e sua diminuicdo da macroporosidade com
a reducdo da altura de manejo da pastagem na camada superficial
imediatamente apds o pastejo. Contudo, esse efeito foi facilmente revertido
pela cultura de Soja, subsequente.

AvaliacOes feitas por Alves & Moraes (2002) indicaram um periodo de
descanso variando de 15 a 30 dias ap6s o final do pastejo antecedendo o
cultivo agricola subsequente, possibilitava, na maioria dos casos, uma
recuperacdo das plantas forrageiras, devido as folhas seguirem crescendo e
conseglentemente, o extrato radicular. Essa recuperacdo favorecia o
“afrouxamento” da camada superficial do solo, consequéncia de crescimento
radicular e formacao de palha para plantio direto. Igualmente, suposi¢des foram
apresentadas pelos autores de que o uso do método de pastejo de lotacéo
continua, durante esse periodo, diminuiria o risco de compactacédo do solo em

comparagcao com o uso de lotacéo rotacionada (e.g. pastejo rotativo).

1.2.4 Hipdteses de estudo

A integracao lavoura-pecuaria depende de diversos e complexos fatores

que, por sua vez, sdo dinamicos e interagem entre si. Dentre 0s componentes
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dessa modalidade de uso da terra, os principais sédo o solo, a planta e o animal.
Este dltimo, por meio da desfolha, pisoteio e producdo de excrementos pode
afetar a quantidade de fitomassa que servirA de base para a implantacdo da
lavoura de verdo por meio da semeadura direta. Esses elementos afetam,
direta ou indiretamente, as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo,
com reflexos sobre a producdo de grdos da lavoura e de forragem das
pastagens cultivada em sucessao. Equilibrar as exigéncias das plantas com as
exigéncias dos animais, proporcionando um nivel 6timo de massa de forragem
que deve permanecer sobre o solo com o objetivo de oferecer condi¢cdes
fisicas, quimicas e bioldgicas que favorecam e nao prejudiguem a semeadura
direta, sdo alguns dos desafios a serem enfrentados.
Dentro desse contexto, foram estabelecidas duas hipéteses de trabalho:
1. A produtividade animal integrada a producdo de soja sera
consequUéncia das alturas de manejo do pasto durante o inverno,
uma vez que as alturas condicionam a quantidade total de biomassa
produzida (aérea e radicular), a magnitude do impacto do pisoteio
animal (caracteristicas fisicas) e a quantidade de matéria seca
reciclada.
2. A presenca do animal, segundo taxas de lotacdo dimensionada de
forma adequada, favorece o0 desempenho individual e as
caracteristicas quantitativas e qualitativas das carcacas apos o

abate.
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Resumo
Pastagens anuais apresentam um ciclo de utilizacdo curto, onde mudancas na estrutura
do pasto ocorrem muito rapidamente e dificultam o manejo com animais. Buscando
compreender e quantificar a mudanca estrutural de pastagens anuais tipicas do periodo
hibernal do RS, monitorou-se varidveis relacionadas a producéo e a estrutura de pastos
de aveia preta (Avena strigosa Schreb) e azevém (Lolium multiflorum Lam) submetidas
a diferentes alturas de manejo. O experimento foi conduzido sobre um Latossolo
Vermelho Distroférrico tipico no municipio de Sdo Miguel das Missbes, RS. Foram
utilizados quatro tratamentos, constituindo diferentes alturas de manejo do pasto, a
saber: 10; 20; 30 e 40 cm. O delineamento utilizado foi o de blocos completos
casualizados com trés repeticdes. O método de pastejo foi o de lotagdo continuo, com
taxa de lotacdo variavel. Foram utilizados bezerros de corte mesticos com idade e peso
médio iniciais de 10 meses e 190 kg, respectivamente. As varidveis estudadas foram:

massa de forragem (MF), taxa de acumulo de forragem (TAC), producédo total de

! Artigo redigido nas normas da revista Pesquisa Agropecudria Brasileira.
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forragem (PTMS), relacdo lamina foliar/colmo + bainha. Investigou-se o ajuste de
quatro tipos tedricos de distribuicdo das frequéncias de altura em cada tratamento e em
seis diferentes datas de observacdo, bem como o potencial de predicdo da MF por
intermédio da altura do pasto. Observou-se um aumento linear da MF com o aumento
da altura do pasto, onde para cada cm de aumento na altura, correspondem um
incremento de MF de cerca de 107 kg/ha. Ndo houve efeito dos tratamentos para a
TAC, bem como para a PTMS, cujos valores médios foram de 55,8 kg de MS/ha.dia e
8210 kg de MS/ha, respectivamente. Houve um forte e abrupto decréscimo da relacéo
lamina/colmo+bainha nos tratamentos 30 e 40 cm a partir de setembro. A distribuicao
das frequiéncias de altura se ajustou ao modelo Normal em apenas uma das noventa e
seis séries analisadas. A distribuicdo tipo Gamma foi a que mais frequentemente se
ajustou aos dados de altura, porém, uma vez iniciado o pastejo, 0 incremento da
heterogeneidade no pasto foi tal que a distribuicdo das frequéncias de altura ndo se
ajustou a nenhum dos modelos estudados. Sugere-se que as metas de altura de manejo
devam ser varidveis ao longo do ciclo de pastejo com o intuito de se administrar a
heterogeneidade causada pelo animal.

Termos para indexacdo: altura do pasto, Avena strigosa, estrutura do pasto, Lolium

multiflorum.

Dynamics of production and sward structure of oat and ryegrass mixtures subject

to grazing intensities under continuous stocking

Abstract
Annual pastures are characterized by short utilization cycle, where changes in sward

structure quickly occur and managing grazing animals become difficult. Trying to
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comprehend and quantify the structural changes in typical temperate annual pastures
from RS, variables related to production and structure of mixtures of oats (Avena
strigosa Schreb) and ryegrass (Lolium multiflorum Lam) were monitored under
different sward height managements. The trial was conducted at Fazenda Espinilho,
located in Sdo Miguel of MissOes-RS-Brazil. Treatments were four sward height
targets: 10, 20, 30, 40 cm. The experimental design was completely randomized block
with three replicates. The grazing method utilized was continuous grazing with variable
stocking rate. Beef steers, weighting 190 kg and ten months old, were used. The
investigated variables were herbage mass (HM), herbage growth rate (GR), total dry
matter production (TDMP) and laminae/stem+sheath relation. In addition, four
theoretical distributions were fitted to sward height data for each treatment in six
different sample dates. Results indicated a linear increase relating herbage mass and
sward height, where each cm on sward height, increases herbage mass in 108 kg/ha.
Treatments did not differ in GR and the TDMP, average values being 55.8 kg DM/ha
and 8210 kg DM/ha, respectively. A pronounced decrease in laminae/stem+sheath
relation for 30 and 40 cm treatments occurred by September. Sward frequency height
distributions fitted Normal distribution only in one of ninety six data series analyzed.
Gamma distribution was more frequently adjusted to sward height data, however, once
grazing started, pasture heterogeneity was so increased that sward height did not fitted
neither of the investigated models. It is suggested that sward height targets should be
variable along the grazing season aiming to manage the heterogeneity caused by the
animal.

Index terms: sward height, Avena strigosa, sward structure, Lolium multiflorum.
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Introducgéo

As plantas forrageiras anuais de inverno sdo muito utilizadas no Rio Grande do
Sul, cobrindo cerca de quatro milhdes de hectares. Boa parte dessa superficie ndo é
utilizada como pastagem, mas apenas como cobertura de solo e fonte de palha para
lavouras de verdo em sucessdo. A despeito disso, as plantas forrageiras anuais de
inverno se constituem em importante fonte de alimento para milhares de herbivoros
domeésticos, uma vez que os sistemas de producdo se baseiam, essencialmente, em
pastagens de verdo, sendo o inverno o principal periodo de escassez de forragem da

regiao Sul.

Quando utilizadas como pastagens, as plantas forrageiras anuais de inverno sao
reconhecidas por proporcionarem elevada producdo animal, particularmente em
relacdo ao desempenho individual dos animais. Ganhos de peso diarios superiores a 1
kg/animal e producdes de leite superiores a 20 l/animal sdo frequentemente

encontrados na literatura (Silva e Carvalho, 2005).

Apesar de seu elevado potencial produtivo, as pastagens anuais se caracterizam
por um ciclo curto de utilizagdo, usualmente entre 100 e 120 dias, e por mudancas
estruturais rapidas e de forte magnitude. Por exemplo, Pontes et al. (2004) reportaram,
para pastagens de azevém, que massas de forragem distintas podem conter massas
semelhantes de laminas foliares. Em seu experimento, no terco final do ciclo de
utilizacdo, massas de forragem significativamente diferentes entre alturas de manejo de
15 e 20 cm (2415 e 3663 kg/ha, respectivamente) contavam com massas de laminas
foliares semelhantes (549 e 639 kg/ha, respectivamente). A conseqiiéncia da forte

variacdo na estrutura do pasto das pastagens anuais é a variagdo no desempenho dos
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animais. Ainda que a média do desempenho resultante de todo o periodo de utilizagédo
seja sempre elevada, conforme anteriormente mencionado, a varia¢do entre o inicio e o
final do ciclo é bastante pronunciada. Terra Lopes et al. (2007) reportaram que o
desempenho diario de novilhos na metade inicial (60-70 dias) do ciclo de uso de uma
mistura de aveia e azevém foi superior a 1,5 kg/cabeca, para uma meédia final de 1,1
kg/cabeca.

Ha razbes para se supor que essa diferenca esteja associada ndo somente ao
decréscimo em valor nutritivoda forragem oferecida com o passar da fenologia das
especies anuais (Aguinaga et al., 2006), mas também a mudancas estruturais do pasto
que afetam o processo de busca e apreensdo da forragem pelo animal em pastejo
(Carvalho et al., 2001). O animal em pastejo cria, por meio de sua seletividade, zonas na
pastagem onde se observa um pastejo mais intenso, e outras de quase rejeicéo, seja pela
presenca de dejetos, seja por terem atingido um estado fenologico de menor interesse.
Segundo Barthram et al. (2005), essa heterogeneidade determina padrfes estruturais
complexos no pasto que afetam o processo de pastejo dos animais e, consequentemente,
o0 seu desempenho. Claro esta que a magnitude dessa heterogeneidade é dependente da
intensidade de pastejo empregada, sendo maior quanto menor a intensidade de pastejo e
maior a oportunidade de selecdo (Carvalho et al., 2001). Nessas situacdes, a distribuicdo
de &reas de maior e de menor altura no pasto raramente segue uma distribuicdo normal
(Barthram et al., 2005), evidenciando a heterogeneidade do pasto que se apresenta para
0 animal.

A conseqliéncia da heterogeneidade estrutural é que a proposicdo de manejo o
pastejo por meio de metas de estrutura (e.g., altura pré-determinada de pastejo), tal qual

vem sendo apregoado para pastagens de clima temperado e tropical (Silva e Carvalho,
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2005) torna-se, em principio, de menor poder preditivo, pois as estruturas ndo se
mantém ao longo do ciclo de utilizacdo, problema este que é particularmente mais
facilmente percebido em pastagens anuais.

Com o objetivo de descrever e quantificar as mudancas estruturais de pastagens
associadas de aveia e azevém durante seu ao longo de um ciclo de utilizacéo, diferentes
intensidades de pastejo, representadas por alturas de manejo, foram impostas buscando
criar diferentes niveis de oportunidade de selecdo e, consequentemente, niveis de
heterogeneidade no pasto. Investigou-se a hipdtese de que a quantidade de forragem em
oferta possa ser predita pela altura do pasto, e que quanto maior a meta de altura de
manejo do pasto, maior a ocorréncia de zonas de maior (zonas altas) e de menor (zonas

baixas) altura na area, ou seja, maior a heterogeneidade do pasto oferecido ao animal.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda do Espinilho, pertencente a
Agropecuaria Cerro Coroado Ltda. e localizada no municipio de Sdo Miguel das
Miss0es, regido fisiografica do Planalto Médio do Rio Grande do Sul, distante 470 km
de Porto Alegre, tendo a localizagdo geogréafica designada pela latitude 29°03°10"" sul e
longitude 53°50°44"" oeste.

A éarea experimental vem sendo cultivada ha treze anos sob semeadura direta de
soja, no verdo, e pastagem anual no inverno. O solo do local é classificado como
Latossolo Vermelho Distroférrico tipico, desenvolvido a partir de rochas eruptivas
béasicas, sendo profundo, bem drenado, com coloracdo vermelho-escura e textura muito

argilosa (>60% de argila) (Embrapa, 1999). Segundo o sistema de K&éppen, o clima é do
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tipo Cfa, subtropical umido. O relevo configura-se ondulado a suavemente ondulado.

Em 04/05/05 a pastagem de inverno, constituida de uma mistura de aveia preta
(Avena strigosa Schreb) e azevem (Lolium multiflorum Lam) foi implantada por meio
de semeadura direta utilizando-se 100 kg/ha de aveia preta e 25 kg/ha de azevem. A
adubacdo de base foi de 300 kg/ha de superfosfato simples e no dia 08/06/2005 fez-se
uma aplicac@o do nitrogénio (N) em cobertura na dose de 45 kg/ha na forma de uréia.
Dose esta determinada por analises quimicas do solo, que exigiram somente uma
manutencdo de N, momento da determinagdo do protocolo experimental, no primeiro
ano de avaliacOes na area.

Ap0s a fase de estabelecimento do pasto, 0s animais iniciaram o pastejo no dia
05/07/05, momento em que o pasto atingira, em média, 19 cm de altura e 900 kg de
matéria seca/ha de massa de forragem. A partir de entdo, quatro tratamentos de altura de
manejo do pasto foram impostos, a saber: 10, 20, 30 e 40 cm, dispostos em doze
piquetes (1,8 hd em média) e arranjados num delineamento de blocos completos
casualizados, com trés repeticbes. Considerou-se, portanto, o piquete como unidade
experimental (Fisher, 1999). Para manter os pastos na meta desejada, utilizou-se o
método de pastejo de lotacdo continua com taxa de lotagdo variavel, segundo a técnica
“put and take” proposta por Mott & Lucas (1952). Para tal, foram utilizados 55 bezerros
de corte provenientes de cruzamento industrial, com médias de idade e de peso de 10
meses e 190 kg, respectivamente. O uso da pastagem se estendeu até 13/11/05,
totalizando 131 dias de pastejo.

Para monitorar a altura do pasto utilizou-se um bastio graduado (*“sward stick” -
Barthram, 1985), cujo marcador em acrilico transparente corre por uma régua marcando

a distancia entre o topo da superficie do pasto (Iamina foliar mais elevada) e a superficie
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do solo. Os registros de altura do pasto foram realizados nos dias 03/07, 05/08, 08/09,
29/09, 29/10 e 12/11, totalizando seis avaliacbes no periodo de pastejo. Os pontos de
amostragem foram definidos de forma aleatdria, totalizando 100 leituras de altura por
unidade experimental, excecdo feita a primeira data, onde, em virtude da auséncia de
pastejo anterior, e consequentemente da uniformidade reinante, vinte leituras por
unidade experimental foram realizadas.

A taxa de acimulo de MS foi registrada a cada 30 dias, aproximadamente,
utilizando 3 gaiolas de excluséo de pastejo por unidade experimental, empregando-se a
técnica do triplo emparelhamento (Moraes et al.,1990). A massa de forragem, dentro e
fora da gaiola foram obtidas por corte com tesoura realizado rente ao solo, numa area
delimitada por um quadro de 0,25 m? (50x50 cm). As amostras cortadas eram colocadas
em saco de papel e secas em estufa de circulacdo de ar forcada a uma temperatura de
65°C durante 4 dias. Apds estarem secas, foram separadas nas fracoes lamina foliar e
bainha+colmo e pesadas. A taxa de acumulo média de todo o periodo de uso da
pastagem foi obtida pela média das taxas de acimulo de cada subperiodo avaliado,
ponderada pelo intervalo de tempo correspondente a cada subperiodo.

A massa de forragem foi obtida pelos mesmos cortes de fora da gaiola, aos quais
se somavam outros dois cortes, obtidos de forma aleatdria, totalizando cinco pontos
amostrados por piquete. O procedimento de manipulacdo e secagem das amostras
seguiu 0 mesmo descrito para a avaliacdo das taxas de acimulo. A massa de forragem
média de todo o periodo foi obtida pela média das massas de forragem de cada
subperiodo, ponderada pelo intervalo de tempo respectivo. Em todas as amostras
colhidas para determinacdo de massa de forragem foi medida a altura média do pasto no

quadro amostrado, registrando-se dez leituras de altura antes de se proceder ao corte. O



26

valor médio dos dez registros foi utilizado como variavel independente em modelos de
regressao que procuraram relacionar a altura do pasto com a massa de forragem.

A producdo total de MS foi calculada pelo somatério da massa de forragem
inicial com o acumulo de forragem de cada periodo de amostragem. A oferta de
forragem foi obtida a partir do quociente entre 0 acumulo total de MS, e o0 numero de
dias de utilizacdo da pastagem, e os valores sdo expressos em percentual relativo ao
peso corporal dos animais.

Os dados foram submetidos a analise de variancia, teste Tukey e regressdo a 5%
de significancia pelo procedimento GLM (General Linear Models) do programa
estatistico SAS versdo 6.08. A distribuicdo das freqiiéncias das leituras de altura do
pasto foi testada pelo procedimento “Distribution Fitting” do programa estatistico
Statgraphics versdo Plus 4.1. Em procedimento analogo ao de Barthram et al. (2005),
foram testadas quatro das possiveis distribuicdes tedricas normalmente estudadas em
pastagens, quais sejam: Normal, Log-normal, Gamma e Weibull. Os ajustes das
distribuicbes de altura foram testados por trés diferentes tipos de testes, a saber: qui-

quadrado, Kolmogorov-Smirnov e Anderson-Darling.

Resultados e Discussao

Como pode ser observado na Tabela 1, as alturas reais obtidas pelo uso de taxa
de lotacdo variavel tiveram suas médias ponderadas muito proximas das metas de altura
previamente estipuladas como tratamentos. Com isso, 0 propdsito inicial de se criar
gradientes distintos de intensidade de pastejo, com o intuito de criar estruturas

contrastantes, foi plenamente atingido. A diferenca estatistica observada entre as médias
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(P<0,001) assegura que 0 manejo com taxas variaveis de lotacdo obteve sucesso nesse
sentido.

A menor intensidade de pastejo foi aquela que apresentou a maior distancia da
altura meta, tendo em média 36,1 cm para uma altura pretendida de 40 cm.
Considerando a definicdo de altura com que se trabalhou, ou seja, a altura da superficie
das folhas (Barthram, 1985), observou-se uma dificuldade particular em se manter a
altura desejada para este tratamento, pois para atingirem uma altura tdo elevada, a
intensidade de pastejo foi tdo baixa que os perfilhos rapidamente alongaram os entre-
nos e floresceram precocemente. Ao se manter o pastejo em todos os tratamentos até o
final do ciclo, observou-se que as folhas da superficie do tratamento 40 cm eram
desfolhadas e ndo eram repostas, uma vez que em perfilhos em estadio reprodutivo
ocorre cessamento do aparecimento de novas folhas (Pontes et al., 2004). Esse
fendmeno de florescimento precoce de espécies anuais quando submetidas a baixas
intensidades de pastejo também foi observado por Rocha et al. (2004).

Quanto menor a altura meta pretendida, maior a carga animal utilizada que, no
presente experimento, variou de 315 a 1084 kg de peso vivo/ha (P<0,001) (Tabela 1),
com os tratamentos diferindo estatisticamente entre si. Essa relacdo inversa entre altura
do pasto e carga animal sob lotacdo continua é 6bvia na medida em que mais animais
por unidade de area sdo necessarios para manter a pastagem em alturas menores,
resultado de um maior consumo de forragem por unidade de area (Pontes et al., 2004).

A oferta de forragem, a exemplo das variaveis anteriores, variou com 0s
tratamentos (P=0,0003). A amplitude de valores observados atesta, mais uma vez, o
sucesso em se criar intensidades de pastejo verdadeiramente distintas. No tratamento de

altura meta de manejo de 10 cm os animais tiveram uma oferta didria média de
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forragem da ordem de 6,6 % do PV, valor esse considerado baixo, pois ofertas de
forragem menores que trés a quatro vezes o potencial de consumo dos animais
limitariam a ingestdo dos animais (e.g., Almeida et al., 2000, mas vide Sollenberger et
al., 2005). Por outro lado, no outro extremo dos tratamentos, atingiu-se uma oferta
diaria de 19,1 % do PV, muito acima da capacidade de ingestdo dos animais. Nessas
condigdes, a quantidade de matéria seca oferecida ndo seria limitante ao consumo dos
animais. Tal gradiente de intensidades de pastejo, em principio, seria suficiente para
criar condigdes extremas de seletividade para os animais, permitindo maior ou menor
possibilidade de aparecimento de estruturas heterogéneas na pastagem.

De fato, ao se observar a Figura 1, verifica-se claramente a criacdo de condicdes
heterogéneas, particularmente no inicio do pastejo dos animais e naqueles tratamentos
com menor intensidade de pastejo. Na primeira data, referente ao momento em que 0s
animais foram colocados nos piquetes, o grafico de freqtiéncias de altura demonstra que,
como era de se esperar, todos os tratamentos apresentaram um padrdo bastante
homogéneo de distribuicdo de alturas. Entretanto, na medida em que as diferentes
intensidades de pastejo comecaram a ser impostas, aqueles tratamentos com menor
intensidade de pastejo passam a apresentar maiores amplitudes de valores de freqléncia,
indicando uma maior variacdo do parametro em questdo. A exemplo do reportado por
Gibb e Ridout (1988), areas altas e baixas de pasto foram criadas, frequentemente
associadas com condicdes de elevada seletividade por parte do animal, representando,
na maioria das vezes, areas de rejei¢do e de pastejo, respectivamente.

No inicio do pastejo a homogeneidade dos tratamentos de maior intensidade de
pastejo, como o de altura meta de 10 cm, pb6de ser observada pela freqiéncia de

observagdes de altura em torno da média para esse tratamento. Esse fenbmeno € tipico
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de condicdes limitantes de seletividade ao pastejo dos animais, e tem impacto negativo
no desempenho animal na medida em que os animais se beneficiam da heterogeneidade
(para situacdes de qualidade de forragem ndo contrastantes) ao pastejarem em locais
cuja media seja superior a média que descreve o pasto (Carvalho et al., 2001). Garcia et
al. (2005) reportaram que quando a oferta de forragem é superior a necessidade dos
animais, 0s animais imprimem uma pressdo de pastejo variavel no espaco para
atingirem seus requerimentos em resposta a variabilidade que eles percebem. De forma
geral, areas baixas representam pequena quantidade de forragem de maior qualidade,
enquanto areas altas representam elevada quantidade forragem de menor qualidade,
estando em jogo uma relacdo de custo/beneficio que o animal em pastejo possui
ferramentas para solucionar. Segundo Garcia et al. (2005), esse comportamento de
pastejo pode criar e manter areas na pastagem que podem ser mais homogéneas que a
pastagem como um todo.

A existéncia de areas na pastagem com diferentes estruturas ja havia sido
reportada por Gibb e Ridout (1986), que concluiram que a distribuicdo Normal, uma
forma de interpretacdo da existéncia de heterogeneidade no pasto, ndo se ajustava aos
dados de altura do dossel. De fato, observa-se na Figura 1 e Tabela 2 que somente no
tratamento 20 cm, na primeira data, ainda sem a presenca dos animais, € que a
distribuicdo de freqiiéncias pdde ser ajustada por uma distribuicdo do tipo Normal. Em
todos os outros tratamentos, nessa mesma data, as freqiiéncias de altura foram melhor