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Com a necessidade de avaliar a absorcéo de radiacédo eletromagnética no corpo humano,
devido ao grande uso de dispositivos que emitem esse tipo de radiacdo, deseja-se construir
modelos computacionais que se comportem como um corpo real quando feitas simulacées.
Neste trabalho, foi elaborado um modelo corporal de uma crianca de 9 anos, a partir de um
exame de tomografia feito em um voluntario para o estudo.

Técnicas de segmentacédo se referem a dividir uma imagem digital em regides, que neste caso
sdo os tecidos humanos. Neste trabalho, imagens de tomografia do tipo DICOM séo
selecionadas e manipuladas no software de segmentacdo Amira®. Este software possui
ferramentas de selecéo por cor, o que facilita a identificacdo dos tecidos. Porém, ha tecidos
diferentes que tém densidades préximas e, portanto, aparecem com um tom de cinza muito
parecido nas imagens de tomografia. Nesses casos, a maneira mais correta de prosseguir é
consultando atlas de anatomia para conseguir identificar o tecido pela sua posic¢ao, e ndo mais
pela sua cor exclusivamente. 1sso estd exemplificado nos diferentes lobos cerebrais que sdo
partes compostas essencialmente da mesma proporcao de matéria cinzenta e branca, diferindo
apenas pelas posicoes em que estdo localizados.

Uma vez que cada imagem de tomografia tem uma profundidade, por exemplo, de alguns
milimetros, as interfaces entre os diferentes tecidos ndo séo linhas bem definidas, mas regides
de transicdo entre um tecido e outro. Dessa forma, a linha precisa da diviséo entre tecidos no
modelo é uma decisdo que tem que ser tomada pelo software ou pelo operador. Entdo,
diferentes critérios de decisdo, podem produzir modelos diferentes a partir do mesmo
paciente. Por conta disso, optou-se por fazer duas versdes da espessura do cranio partindo do
mesmo estudo tomogréfico. No modelo desenvolvido foram identificados 0s nervos acusticos
e as glandulas pardétidas, pois essas estruturas ndo estao identificadas nos modelos disponiveis.
Separando essas estruturas dos demais tecidos é possivel fazer a medida da SAR (sigla do
inglés, Specific absortion rate, ou em portugués, teste de absorcdo de energia) dessas
estruturas, pois nelas tém se identificado um aumento da incidéncia de patologias
possivelmente associadas a exposicdo as ondas eletromagnéticas. Ao fazer a dosimetria dessas
estruturas junto com as demais, ndo é possivel ter o valor exato do quanto estad sendo
realmente absorvido por elas.

Outras estruturas incluidas no modelo aqui desenvolvido e que podem nao estar presentes em
alguns modelos anteriores sdo 0s ventriculos cerebrais, que sdo preenchidos por liquido
cérebro-espinhal. Como os liquidos corporais apresentam alta condutividade equivalente e alta
permissividade elétrica, isto altera a distribuicdo dos campos nos tecidos proximos. Assim, um
modelo com todos esses detalhamentos € mais realista.

Como resultados parciais, foi realizada a construcdo de um modelo de crianga, apenas da
cabeca, no qual se localizaram as glandulas parotidas, a glandula tireoide, os ventriculos
cerebrais, 0s nervos épticos e acusticos, além de alguns nervos faciais. Também se modelou o
0sso com diferentes espessuras com o que sera possivel analisar a sensibilidade da quantidade
de energia absorvida no cérebro frente a esse parametro. Ainda serdo feitas simulagdes usando
0 modelo desenvolvido e antenas semelhantes as utilizadas em aparelhos celulares.



